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Umweltvertragliches Fracking? Hannover, 24./25. Juni 2013

Worum geht es?

Warum tritt Induzierte Seismizitat bei Fracking oder
Reservoir-Stimulation auf?

Wie lasst sich Fracking mikroseismisch tiberwachen?

Worin besteht der Nutzen von Induzierter Seismizitat?

GFZ

Helmholtz Zentrum
POTSDAM

Monitoring Induzierter Seismizitat

ﬁ HELMHOLTZ

| GEMEINSCHAFT

Umweltvertragliches Fracking? Hannover, 24./25. Juni 2013

Induzierte Seismizitat = Erdbeben?
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Umweltvertragliches Fracking? Hannover, 24./25. Juni 2013
Induzierte Seismizitidt = Erdbeben?
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Umweltvertragliches Fracking? Hannover, 24./25. Juni 2013

Induzierte Seismizitat = Erdbeben?
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Ja, aber in fast allen Fallen weder splirbar noch messbar!
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Umweltvertragliches Fracking? Hannover, 24./25. Juni 2013

Ursache Induzierter Seismizitat

1=C+p(o,—Py) Erhdhung
Porenfluiddruck

1 = Reibungskoeffizient
T = Scherspannung

o, = Normalspannung
P Porenfluiddruck

C = Kohésion
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Umweltvertragliches Fracking?

Hannover, 24./25. Juni 2013

T=C+ (0, ~P)

1 = Reibungskoeffizient
T = Scherspannung

o, = Normalspannung
P; = Porenfluiddruck
C = Kohésion

Ursache Induzierter Seismizitat

Erhdéhung
Porenfluiddruck

- =

Erniedrigung
Normalspannung
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Ursache Induzierter Seismizitat

1=C+u(0,-Py

1 = Reibungskoeffizient
T = Scherspannung

o, = Normalspannung
P; = Porenfluiddruck
C = Kohésion

Erhéhung
Porenfluiddruck

- =

Erniedrigung
Normalspannung

- =

Reaktivierung
Bruchflache
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Hannover, 24./25. Juni 2013

Umweltvertragliches Fracking?

Ursache Induzierter Seismizitat

T=C+ (0, ~P)

Porenfluiddruck

Erhdéhung

1 = Reibungskoeffizient
T = Scherspannung

- =

o, = Normalspannung
P; = Porenfluiddruck
C = Kohésion

Normalspannung

Erniedrigung

"

Reaktivierung
Bruchflache

- =

Abbau
Scherspannung
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Umweltvertragliches Fracking?

Nutzen von Bohrlochgeophonen
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Umweltvertragliches Fracking? Hannover, 24./25. Juni 2013

Analyse Induzierter Seismizitat

Mikroseismische Uberwachung von geologischen Reservoiren vor,
wahrend und nach Fracking oder Stimulation dient dem Ziel ...

.. der Ortung und GréBenabschatzung (ggf. auch Wachstum)
des hydraulischen Risses (hydro-frac)

.. einer geomechanischen Charakterisierung von Schiefer-Gas-
Reservoiren oder auch Gas-Speicherhorizonten

.. der Uberwachung potenzieller Leckagen entlang von (Alt-)
Bohrungen und im Deckgestein

Ansatz: Anwendung von in der Grundlagenforschung etablierten
seismologischen Verwahren auf Fragestellungen der Reservoir-
Geomechanik.
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Monitoring von Reservoir-Stimulation

Meist Kurz-Einsatz von Bohrloch-Geophon-Ketten in einer oder wenigen
Uberwachungsbohrung(en) zur Uberwachung von Frack-Operationen in
Kohlenwasserstoff-, Geothermie- oder Schiefergas-Reservoiren.
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Umweltvertragliches Fracking? Hannover, 24./25. Juni 2013

Monitoring von Reservoir-Stimulation

Uberwachung der raum-zeitlichen Migration von Induzierter Seismizitat
und Abgleichen mit Stimulationsparametern (zB Injektionsvolumen).
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Detektion von Leckagen in Altbohrungen
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€0, density gradient injector well 2 well 1 Coral Reef
0 0.5 1 Earth's surface injector
0
-300 300
500 600
E P
£ -o00 \ Amherstburg -900
8 Bois Blanc =t
BILD ‘
_1200 = - -1200
Salina &= = i | y
Group
-1500 = = s e == 00
Coral Reef
-1800 -1800
0 200 400 600
€0, density [kg/m?] _ _
o . Bohnhoff et al., IJGGC (2010)
GFZ T ) o
Monitoring Induzierter Seismizitat # wewnorrz
HPElg"':I; Z;rxna | BEMEINSCHAFT

Juni 13



Umweltvertragliches Fracking? Hannover, 24./25. Juni 2013

Detektion von Leckagen in Altbohrungen
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Take-Home Message

= Der weitaus groBte Teil Induzierter Seismizitat stellt ein
Nutzsignal dar, durch das eine Uberwachung von Fracking-
Prozessen erst moglich wird.

=) Durch den gezielten Einsatz von Bohrlochgeophonen kann die
GroBe und Ausbreitung des hydraulischen Risses abgebildet
werden.

=3 Bohrlochseismologische Registrierungen liefern erganzende
Hinweise auf moégliche Leckagen entlang von (Alt-)Bohrungen
und im Deckgestein.
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Umweltvertragliches Fracking? Hannover, 24./25. Juni 2013

Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkaeit!
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