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Hennicke/Johnson/Kohler/Seifried (1985)
Die Energiewende ist moglich -
lokal, national, global!
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Thesen

,,Fracking ist eine Technologie, die teuer, aufwandig, zerstorerisch und im Grof3en und Ganzen
nutzlos ist, aber: sie hat den groRen Vorteil, dass sie einen Profit generieren kann* (Club of Rome/ U.Bardi, 2013)

= Das Risiko irreversibler Klimaénderungen steigt: Aber Naturknappheit — bei Ressourcen und Senken —
schafft auch neue Chancen fur natursparenden technischen Fortschritt

Die globale Energiewende braucht Vorreiter: Die deutsche Energiewende kann einen Quantensprung zu
nachhaltiger Energie auslésen. Auch deshalb darf das ,Gemeinschaftswerk Energiewende“ nicht scheitern

Erfolgreiche deutsche Energiewende heiRt: Okologische Modernisierung, steigende Wettbewerbsfahigkeit,
neue Geschéftsfelder, mehr Jobs; aber Koordinierungsprobleme und Kostenanstieg belasten die Akzeptanz

Energie- und Ressourceneffizienz spielen eine Schlusselrolle: Hier liegt das schnellste, grofite, billigste,
aber am meisten vernachléassigte wirtschaftliche Potential fur Klima- und Ressourcenschutz

Die Energiewende ist Lernfeld fir die Ressourcenwende: Entscheidend ist der Dreiklang von ,Effizienz
(Energiesparen) + Konsistenz (Erneuerbare Ressourcen) + Suffizienz (neue Wohlstandmodelle)

Notwendig ist ein ,gestaltenden Staat* (WBGU): Fir eine ,Okologische Industrie- und Dienstleistungspo-
litik“, fur ein Policy Mix zum Hemmnisabbau und zur Begrenzung von (Wachstums-) ,Rebound Effekten”

* 25.06.2013 =Prof. Dr. Peter Hennicke Wuppertal Institut

IEA: , Peak of Oil* (currently producing) in 2008 erreicht —

Neue Quellen sind schmutziger, riskanter und teurer (nach: New Policies Scenario 2008)
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11. See WEQ-2008 for detailed analysis of field decline rates (IEA, 2008).
%25.06.2013 =Prof. Dr. Peter Hennicke Wuppertal Institut

25.06.2013



,»According to our study, coal and gas production will reach their respective production peaks around 2020. The combined peak
of all fossil fuels will occur a few years earlier ..and will almost coincide with the beginning decline of oil production* (p.131)
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,,Peak of fossil fuels around 20207
(Energy Watch)

In jedem Fall zu spét fir den Klimaschutz!

= 25.06.2013 =Prof. Dr. Peter Hennicke Wuppertal Institut

»Im Jahr 2012 stiegen die weltweiten C0,-Emissionen auf die
Rekordhdhe von 31, 6 Mrd. Tonnen

*Die Welt ist weiterhin auf Katastrophenkursvon 4 -5 Grad C
Temperaturplus bis 2100

. % *in D: Anstieg um 2,2% (2012),
Atmospheric (02 « in UK: Anstieg um 4,5% (2012)

*Das 2°C-Ziel der Weltgemeinschaft riickt in weite Ferne
*Ein Hoffnungsschimmer:

- in China: Anstieg auf 3,8% halbiert (gegeniiber 2011)
- in USA: Riickgang auf das Niveau Mitte der 90er Jahre

Wuppertal Institut
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Notwendige globale CO,-Emissionsminderung/Jahr
fur eine maximale Temperaturerhéhung von 2°C

Das emittierte CO,-Gesamtbudget und der Zeitfaktor sind entscheidend!
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Global 750 Gt CO2 in 2010-2050; 67% Chance fur 2° C <-
Quelle: WBGU 2009; Meinshausen 2009
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2/3 der bilanzierten fossilen Reserven der TOP 200 -
,unverbrennbar”, wenn die Welt unter dem 2°- Ziel bleiben mochte!

Comparison of listed reserves
to 50% probability pro-rata carbon budget
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100% Erneuerbare Energien bis 2050 weltweit mdglich
aber nur gekoppelt mit einer Effizienzrevolution!
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In 2050 ist der Energieverbrauch 15 % geringer als in 2005; Atomausstieg; wenig CCS nach 2025/30
Stromeinsatz so weit wie mdéglich; Bioenergie fur LKW, Schiffe, Flugzeuge, Industrieprozesse
Etwa im Jahr 2040 Ubersteigt die Kosteneinsparung die Investititionen

Source: WWF/Ecofys 2011
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IEA 2013: Die Effizienzrevolution sichert den 2°C Pfad?

Ohne konsequente Umsetzungsstrategie nur eine Beruhigungspille!

Four measures can stop

emissions growth by 2020 Special

Report

Emissions savings in the 4-for-2 °C Scenario, 2020

Limit use of
inefficient coal power plants

Four measures can stop the growth in emissions by 2020 at no net economic cost,
reducing emissions by 3.1 Gt, 80% of the savings required for a 2 °C path

otcan 2013
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Ein ,6. Kondratieff gegen die Verknappung der Natur?
NOtig ware ein sakularer Paradigmenwechsel zu natursparendem Fortschritt!
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Weltwirtschaftskrise - die Politik reagiert “keynesianisch”,
aber die Chancen zur 6kologischen Modernisierung wenig genutzt!

,Gruner Anteil“ an den Konjunkturprogrammen 2008/2009
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Source: Bernard et al 2009; Schepelmann et al 2009
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“Revolutionare Ziele” (Angela Merkel) des Energiekonzepts
der deutschen Bundesregierung vom 28.9.2010

,Wir kénnen als Hochtechnologieland zeigen, dass der Umstieg machbar ist. Dann wird unser Beispiel Schule
machen® (Hermann Grohe, CDU-Generalsekretar, FR, 13.5.2011)

Entwicklungspfade 2020 2030 2040 2050
CO:-Emissionen - 40% -55% -T0% - BO bis 95%
Anteil der erneuerbaren Energien am | 18% 0% 45% 60%

Bruttoendenergieverbrauch

Anteil der Stromerzeugung aus erneuerbaren 35% 50% B55% BO%
Energien am Bruttostromverbrauch

Primdrenergieverbrauch [Basisjahr  2008] I -20% -50%
Steigerung der Energieproduktivitdt um durchschn.
2,1%/a bezogen auf den Endenergieverbrauch

Stromverbrauch -10%: -25%
[Basisjahr 2008]

Erhdhung der Sanierungsrate fir Gebaude pro

Jahr von 1% auf 2% ; Reduktion Warmeverbrauch -80%
Reduktion des Energieverbrauchs im | -10% -d0%
Verkehrsbereich [Basisjahr 2005]
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Szenarien zukinftiger Priméarenergie in Deutschland (in PJ)
Die Fachwelt halt die Energie(effzienz)revolution fir (technisch) machbar
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Ist die Bundesrepublik Oko-Vorreiter?
FR-Interview mit Prof.Aiginger (WIFO/Wien)

,,Der Schein triigt. In Sachen Okologie ist Deutschland MittelmaR...

Bei der Energie-Effizienz gab es seit dem Jahr 2000 geringere Fortschritte
als in anderen Landern, auch der Treibhausgas-AusstoR ist langsamer gesunken.
Insgesamt liegt Deutschland im Umweltvergleich der 27 EU-Staaten auf Platz zehn.

Bei der Wirtschaftsleistung pro Kopf belegt es den sechsten Platz.
Gemessen an der Wirtschaftsleistung ist die Oko-Bilanz also nicht berauschend.

Und bei den alternativen Energien hat die Bundesrepublik zwar aufgeholt,
liegt aber immer noch im Mittelfeld.

Mehr Investitionen in Umwelt-Technologien wéren also schon angebracht.*

Frankfurter Rundschau vom 7. 1. 2013

* 25.06.2013 =Prof. Dr. Peter Hennicke Wuppertal Institut

Primarenergieverbrauch in Deutschland nahezu konstant
15 Jahre im européischen Vergleich
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Quelle: Eichhammer 2012 Primary Energy Consumption in the EU Member States (1995=100%)
Source: Odyssee Energy Efficiency Indicators ( www.odyssee-
indicators.org )
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Investitionen in erneuerbare Strom- und Warmeerzeugung
Nach BMU-Leitstudie 2011 — Bruttoinvestitionen kénnten um 4% p.a. steigen

- Szenario 2011 A -
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Investitionen in Klima- und Ressourcenschutztechniken
wiirden die schwache deutsche Investitions- und Innovationsquote anheben!

Bruttoinvestitionen im internationalen Vergleich, 1970-2006
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""" Nettoinvest.quote 2013 : 2,6%!
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BDI-Gutachter erwartet Umsatzchancen fiur die Wirtschaft
»Die Energiewende ist grundsatzlich machbar, auch zu vertretbaren Kosten*

Umsatzchancen von mehr als € 60 Mrd. fiir deutsche Unternehmen
in 2020 allein mit Endprodukten

Weltmarktvolumen

Davon Potential fir deutsche Unternehmen

Umsatzpotenzial

Umsatzpotenzial

Mrd. € p. a, bei konstanten Weltmarktanteilen’ dt. Unternehmen
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-7 Endprodukte fiir
= [ stromerzeugung
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(Fokus: Smart Meter)
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Stromkostendynamik der Stromwende
Differenzkosten erneuerbarer Stromerzeugung von 2010 bis 2050
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Jéahrliche Differenzkosten des Ausbaus erneuerbarer Energien im
Szenario 2011 A bei ,,deutlichem” Anstieg fossiler Energietréigerpreise
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Quelle: BMU 2012

225.06.2013 =Prof. Dr. Peter Hennicke Wuppertal Institut

[WACKER |[POLYSILICON]

(Deutschland, Freiflachen)

Deutschland 1000 kWh/kWp
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Quellen: LBBW 02/2009, Industrieankiindigungen, WACKER Analysen
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Entwicklung der Stombereistelung und nstalerten Entwicklung der Strombereitstellung und nstalierten
Leistung von Windenergieznlagen in Deutschland | Leistung von Photovoltaikanlagen in Deutschland
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Predictions and Reality

Contribution of renewable energy sources to final energy consumption
in Germany.
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All Other .2% =
(Nuclear, Petroleum, etc.) ;
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Source: AWEA US, 2013
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= (Strom-)kosten: Wie viel, bis wann und fur wen?

=*Wo bliebt die Wende im Gebé&ude- und Verkehrsbereich?
=Netztransformation fir erneuerbare Energien und E-Mobilitat?
= Dezentral (,smart grids") oder zentral (, Desertec")?
=Rekommunalisierung und Demokratisierung?
=Absolute Entkopplung von BIP und Energie?

=Wohlstand ohne Wachstum?

=25.06.2013

=Prof. Dr. Peter Hennicke Wuppertal Institut

25.06.2013

14



Ursachen und Verteilungsfragen der Strompreissteigerung

Strompreise in Deutschland im Vergleich
Die EEG-Umlage macht nur einen geringen Anteil am Industriestrompreis aus.
Durchschnittlicher Preis in Euro/kWh
D'ZE . . - . . . . . 0'26
Haushaltskunde Industriebetrieb mittlerer Grifle stromintensiver Industriebetrieb
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I | EEG-Umlage __| Steuern und Abgaben (inkl. 0,0005 Euro/kWh EEG-Umlage) I Arepo Consult
| Steuern und Abgaben I | Netzentgelt
| Beschaffungskosten [inkl. Netzentgelte] [l K [exkL. N )
Quelle: Arepo Consult, Frontier economics / ewi, VIK, eigene Berechnungen; Stand: 4/2012 www.unendlich-viel-energie.de == D
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Priméarenergieverbrauch (in PJ) und Energieimportquote (%)

Die Energiewende konnte die Importabhéngigkeit drastisch senken

& g WWF 2009 - Referenz 0. CCS
fro i)
< .
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5 BMWi 2010 - Szenario Il A
=
[53
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n
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d
&
Ist-Daten (vorlaufig) 69 %
o
8
& Ist-Daten : 74 %
) 2.000 4.000 6.000 8.000 10.000 12.000 14.000 16.000
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OSonstige Kernenergie Steinkohle  ®Mineralol ®Erdgas ®Braunkohle ®Erneuerbare Energien
*Vereinfachte Annahme: Erneuerbare und Braunkohle 100 % inlandisch, Rest wird zu 100 % importiert. Quelle: Samadi 2013
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Simulierte Stromeinspeisung aus PV/Wind im Jahr 2022 ...
-Flexibilisierung, Verdréngung fossiler Kraftwerke, Stromspareffekte

Fast keine
fossilen Kraftwerke fossile Kraftwerke
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Systeme mit 100% Erneuerbaren im Strom-/Warmesektor
Vergleichbare Jahreskosten in 2050 — mehr Ressoucenschutz durch Effizienz!
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Source: ISE 2012

SanierungMax reduziert: die Windkraftkapazitat um 85 GW, die PV-Kapazitdt um 72 GW und Power-to-Gas-Anlagen (,,griines“ Erdgas
oder Wasserstoff) um 30 GW — ein enormer Beitrag zum Ressourcenschutz!
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Bruttobeschaftigung durch erneuerbare Energien
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2. Vergleich (WI 2010): Geschatzter

Beschéftigungseffekt 50.000
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Quelle: DLR, DIW, ZSW, GWS (2011), 5.5 In: UBA 2011, S. 124.

25.06.201 =Prof. Dr. Peter Hennicke Wuppertal Institut

2

Die Energieeffizienz ist
die groite, schnellste und billigste,
aber am meisten vernachlassigte Option flr
Klima- und Ressourcenschutz

* 25.06.2013 =Prof. Dr. Peter Hennicke Wuppertal Institut
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Die ,Power von Einsparkraftwerken“ (, NEGAWatt")

Am Beispiel China

3 Gorges Dam

Appliance Efficiency

Other products include: clothes washer, TV, fans, stand-by power, electric water heater, slectric cooktap, fluarescent lamp

ballasts, rice cooker, m ve ovens, laser printers, fax, coplers, computer manitors, HID lamps and ball
compressors, transforme rvers, computers, double-capped fluorescents, heat pump water heater, range!
fans. external power sup) ing machines, LED lamps, grid lighting, commaercial AC chillers, water-coole

= 25.06.2013 Prof. Dr. Peter Hennicke

rs, air
santilating
rs, unitary AC

Wuppertal Institut

Energiekosten senken durch konsequente Einsparung
Stromsparpotential insgesamt pro Haushalt: 2300 kWh/a (rd 600 Euro/a)

Beispiel Effizienz-Kihlschrank:
Austausch Altgerat (,,Kuhl-Gefrier-
kombination®, Klasse C) durch effizientes
neues Kuhlgerét (A+++)

-senkt Stromkosten um 100 €/Jahr.

-spart mehr als die erhéhte EEG-Umlage
(80€in 2013)

Quelle:Oko Institut/UBA 2012

Einsparmoglichkeiten bei Strom
(Haushalt mit Jahresverbrauch von 3.400 kWh)

3500 kWh

3000 kWh

2500 kWh

2000 kWh

1500 kWh

1000 kWh

500 kWh

0 kWh

Sonstiges
mPumpen
Informationstechnik
= Unterhaltungselekironik
mKochen+Backen
Spilen
mTrocknen
mGefrieren
Kihlen
mWaschen
mBeleuchtung
Summe

jahriich ca.
2300 KWh,
- Stromkosten-
einsparung:
rund 575 Euro
I
m =
Dur E -
Haushalt Haushatt
610 124
340 47
290 95
200 108
350 242
204 100
256 127
295 80
250 80
150 60
395 80
3430 1144

=25.06.2013 =Prof. Dr. Peter Hennicke

Wuppertal Institut
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Stromeinsparpotentiale und — kosten in Deutschland
140 TWh Strom profitabel einsparbar! Nur 0, 2 cts/lkWh Umlage zur (Vor-) Finanzierung!

Netto-Kosten eingesparter Energie

Energieeinsparkosten aus Kundensicht

15
B Austsusch ONT-Kessal durch ORBW - - - - - *
5 1 Warmepumpe
’ Subst. Kochen == == ===
<
- Druckiuft
g 5 v - - - Hydraulischer Abgleich
o2 | y=== Waschetrockner
[=] ] 1= = = Warmedémmung Bestand
[ ey
] N ‘
' '
! '
g vy v ! )
'
g K Gt | HE i
< '~ Einsparung Prozesswarme ! . 3
E -2 ' 0 Tem=m=- Subst. VWarmwasser : "
' ' '
4 T H Waseh- und Splimaschine - =" . .
£ ! ; [ Subst. Nachispeicharhaizung = = = =" i
‘@ -15 ' i ==~ Pumpen . . 0
H [ Gawerbliche und industrislla Kiihiung Warmedammung - - - - - = - =+ i
o - - Gawerbliche und industrieile Beleuchtung Passivhausstandard Naubau -
5 sap AT W B e Lisung und Kiimatisierung . Substitution Pr‘nzrss\narmi- - !
= ;i - -~ Kilhigerate Haushalte Austausch OI-NT-Kesssl durch Lq_as‘-ﬂ\'--ﬁessz-l - :
L LuK. Warmetauscher :
S5 e Betsuchtung Haushalt Austausch Gas-NT-Kessel durch Gas-BW = = = === =
a 20 40 &0 80 100 120 140

Prof. Dr. Peter Hennicke

Quelle: Emsaitek 2011 Treibhausgas-Ver meidungspotenzial (Mio. t CO,-Ag./Jahr)

Langfristige Stromsystemkosten fur EU27 —
In allen Szenarien um den Faktor x héher als fur , Negawatts* (2-8 cts/kWh)!

180
= Netz- und Vermarktungskosten (Grid/distribution costs)
“ Energhestevern und CO2-Kosten (Taxes/C02 costs)

160 1 Variable und Brennstofikasten  (Variable and fuel costs)
& Fiee und Kapitalkosten (Capital costs)

140

120 W
§ 100 | ] J:i:]

80
60
40
0
o
2005 2030 | 2050 2030 | 2050 2030 | 2050 2030 | 2050 2030 | 2050
Basks- Referent- High High High Low Nuclear
lahr Stenario Efficiency Renewables Nuclear High CCS Technologies

Source: Matthes 2012; EU Roadmap 2050 Szenarien

%25.06.2013 =Prof. Dr. Peter Hennicke Wuppertal Institut
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Stand der Technik: Aus Gebauden werden Kraftwerke
“Plus“-Energiehduser in Freiburg

Caption: Plus energy houses are designed to produce maore energy than they consume in the course of the year.

%25.06.2013 ‘ =Prof. Dr. Peter Hennicke ‘ Wuppertal Institut

Jeder ,staatliche € fur energetische Gebaudesanierung
induziert ein Vielfaches an privaten Investitionen!

Promotional effects

2010 2011
2009 L Effects of promotion

+ Increase of retrofitting
ratio

+ Sustainable reduction of

housing units 817 953 282 CO -emissions

(in 1.000)

Promotion for SMEs and

reduction of CO,
(in 1000 Tonnenpa) 1452 1,049 567 creation of employment

+ Substantial investments

. in buildings be triggered
,‘,:":":n,,, 202 342 247
e ol [E1aas 21,330 18,427

Budget funds being
recovered by additional

federal budget
revenues of taxes

(In miltions of EUR)

* safeguarded smployment for one year

2,033 1,337 934

= 25.06.2013 ‘ ‘ Wuppertal Institut
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Verbindliche Reduktionsziele (1,5%/a)
durch die EU-Effizienzrichtlinie (EED):
Die wirtschaftlichen Chancen
ambitioniert umsetzen!

* 25.06.2013 =Prof. Dr. Peter Hennicke Wuppertal Institut

Markte fur Energiedienstleistungen gestalten!
Ohne staatliche Prozessverantwortung bleibt Marktversagen die Regel

Typische Hemmnisse:

Kein faires ,level playing field* zwischen Energieangebot und -nachfrage
Energiesubventionierung/ keine Internalisierung externer Kosten

Hohere Anfangsinvestitionen (keine Analyse der Lebenszykluskosten)

Enorme Anbietervielfalt (héhere Transaktionskosten, geringe Markttransparenz)
Informationsméangel (z.B. auch Uber Co-Benefits) und fehlendes Bewusstsein
Investor-Nutzer-Dilemma (, split incentives*)

Angebotsorientierung (kontraproduktive Anreize; Defizite bei F&E und Ausbildung)

Schwacher autonomer Markanreiz (geringer Energiekostenanteil/realer Preisanstieg)

=25.06.2013 Prof. Dr. Peter Hennicke Wuppertal Institut
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Ambitionierte Umsetzung von Art.7 EED

Einsparziel + Ordnungsrecht + Verpflichtung fur , Nationalen Energiesparfonds*

‘ Einsparziel EZ nach Art. 7

0,x % durch neue Verpflichtung des , Nationalen Energiesparfonds*
regulatorische MaBnahmen auf das Ziel (EZ-0,x %) p.a.
Bundesprogramme é‘:}:::‘;?ﬂgmm s Wettbewerbliche Risiko-

=ore Absicheru
{pestehendefind heted und Dienstleister ‘ s cHEs e e
Bestehende Staatliche Programme insb. in Ausfallbiirgschaften
Breitenprogramme Refinanzierung von komplexen fiir Effizienz-
ot g taie versatige Férderprogrammen Handlungsfeldern investitionen

und differenziert, z. B. Kfw- privater Akteure
Gebludeprogramme, MAP,

Querschnittstechn., MKI DNSTCEM AN ingg Yom Fur Effizienzdienstleister,
standardisierten, vom Fonds Contractoren, Hersteller,

Neue finanzierten J gieagenturen, Ing.biiros.

Breitenpregramme

2.8, fiir einkommens- z.B. Beleuchtungs- = B. Effizienz in der Papier- 2.B. Industrielle

schwache Haushalte contracting, Stromberatung, ... oder Zementindustrie Energieeffizienz

= ~ ~ -

Sicherung der Abdeckung Stérkung der Stirkung des Wettbewerbs  Abbau von
aller wichtigen effizienzbezogenen, evischen Dienstleisterm i o d
Effizienzgebiete, insbesondere regionalen \deenvielfalt ' Ir:::;:flﬁ:;::s‘ﬁ:mlﬂnissen
Forderkontinuitat und Aktivitaten der EVU und y

transparente Férderlandschaft anderer Dienstleister

Rechtsanspruch auf Forderung/Effizienzgarantie

Kostenoptimierung

Quelle: IFEU/ BUND 2013

= 25.06.2013

Wuppertal Institut

Neue Akteure treiben die Stromwende —
Regionen, Stadtwerke, Blrger....
Aber:

Energieeffizienz sowie Warme- und
Verkehrssektor zu wenig beachtet!

= 25.06.2013

=Prof. Dr. Peter Hennicke Wuppertal Institut
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Investoren in erneuerbare Energien (2011; in %)

Landwirte —__

Sonstige —

Gewerbe ~

Privatpersonan
.'l’I

" Projektierar?

Vier gralite

/ |
Fonds/Banken N
Andere Energieversorger’
Energieversorger
1 Die vier grofien E sind E.on, | , RWE und EnBW.

2 Projektierer planen und steilen Projekte im Auftrag Anderer fertig.

Quelie: Deutschland hat unendlich viel Energie, trend research 2071

= 25.06.2013

=Prof. Dr. Peter Hennicke

Wuppertal Institut

Die , stille Revolution auf dem Land*“
Plane fir 100% Erneuerbare in Giber 100 Stadten und Regionen

=Koln
¥ P

3-8
Fheln\@- Phl;:"l &

2384
Saanz\r’ =

‘-mn km

. v )
r \'_/:‘-2—""’1:?{.‘; Sach

Nordrheirk Westtslen

==t Hamboig

-

\ Bremet  Har
P, s

Nedersachsen TS

“w)

s2n-Enhal{
)

Ber liyragerin
B derburg

4

Quelle: deENet
=

Kommunen und Regionen werden
immer mehr zu zentralen Treibern
einer dezentralen Energiewende

— Trend zu 100%-EE-Kommunen/ -
Regionen (siehe Abbildung)

— Trend bzgl. Rekommunalisierung
der Energieversorgung / Erzeugun
I Netzbetrieb (Konzessionsvertrage

Kommunale/ reg_ionale
Wertschépfung ist oftmals der
zentrale Treiber

... Aber: Welche
Wertschépfungseffekte durch
Erneuerbare Energien entstehen
eigentlich und wie kénnen diese
ermittelt werden?

‘il(‘j\w

= 25.06.2013

=Prof. Dr. Peter Hennicke

‘ Wuppertal Institut
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Kommunale Wertschdpfung durch erneuerbare Energien
Ein Anstieg von 6,7 Mrd. € (etwa 120.000 Arbeitsplatze) auf 13,2 Mrd. € (2020) erscheint moglich

Gesamte kommunale Wertschépfung durch

Erneuerbare Energien 2009 und 2020 ggg;
Milliarden Euro 2 4 6 8 10 12
Windenergie %'gi%
Photaovoltaik :2!,223 ———
Kleine 0,030 - .
Wasserkraft 0,069 Anteile Erneuerbarer Energien
Bi 0,564 am Energieverbrauch
Sl 1.878) = Strom ,0,0 ~ Wirme  Kraftstoff
Biomasse [Holz) 232; =] 25.1 %
’ [e— 2 21,4 %
Erdwarme- 0,253 | 16,2 % "
pumpen 0,400~ 8,4 % ‘ I 5.5 % ﬂ
Solarthermie g:gii —
Biokraftstoffe g:.?g: ——
gesamte kommunale 6,747
Wertschopfung 13,241

*Wachstum der Erneuerbaren Energien bis 2020 nach AEE-/BEE- (P
Branchenprognose; Quelle: IOW, Stand: 08/2010 www.unendlich-viel-energie.de ":’*.,'.:*_J
%25.06.2013 =Prof. Dr. Peter Hennicke ‘ Wuppertal Institut

Die , GroRe Transformation® braucht Vorreiter-
Munchen auf dem Weg zur ,, CO,-Freiheit“?

» Betrachtung des 50-Jahres-Zeitraums 2008-2058 mit COs-Emissionen
unterschiedlichen Entwicklungsannahmen pro Kopfi

> Ziel SWM: 2025 100% ,,griiner Strom* in Miinchen kg COafKopt p.a.

7.000

» Fir eine Reduzierung der CO,-Emissionenvon 6, 5
auf unter 2 t /Kopf/Jahr gibt es unterschiedliche

Wege e

750 kg 1.300 kg
im ,,Ziel“ Szenario im ,,Briicken* Szenario

Reterens Ziel Hriicke
(2008) (2058) (2058) 2

Quelle: WI/Siemens Studie fur Miinchen 2009

%25.06.2013 =Prof. Dr. Peter Hennicke Wuppertal Institut
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tsd. t CO,

7.000

8.000 ¥ M

Elf Minchner Optionen zur ,,CO,-Freiheit* bis 2058

O} [N FOR RO [0 RO (@R [O8 EON R0 160

<-Gebaudesanierung:

5248 13 Mrd. € Mehrkosten (PH-Standard)
- 30 Mrd. € weniger Energiekosten

=25.06.2013

Quelle: WI/Siemens Studie fir Minchen 2009 <

=Prof. Dr. Peter Hennicke

Wuppertal Institut

“Grine Leitméarkte™:
Treiber der Energiewende
und des Strukturwandels

zur “Green Economy”

= 25.06.2013 =Prof

. Dr. Peter Hennicke

Wuppertal Institut
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Umsatzwachstum deutscher Unternehmen
auf griinen Leitmarkten (Weltpotential:2007 — 2020;1.400 - 3.100 Mrd. €)

Umweltfreundliche
Energien

Energieeffizienz

Rohstoff- und
Materialeffizienz

Kreislaufwirtschaft

Nachhaltige
Wasserwirtschaft

Nachhaltige
Mobilitat

0 5 10 15 20 25 30 35
W 2005-2007 W 2008-2010

Quelle: BMU (2009b), 5,19 'n: UBA 2011, S. 116.

25.06.2013 =Prof. Dr. Peter Hennicke Wuppertal Institut

Ein zentrales (Simulations-)Ergebnis des , MaRess-“Projekts:
Integrierter Klima- und Ressourcenschutz ist eine Win-Win-Strategie

Forcierte Ressourceneffizienzstrategie (z.B. durch Baustoffsteuer, Recyclingquoten, Beratung
und Anreize fur KMU) plus Referenzpfad mit Klimaschutz (54% C0,-Reduktion bis 2030)

ergibt folgende Effekte:

m  Absolute Senkung des Materialverbrauchs um rund — 20 %
m Steigerung des Bruttoinlandsprodukts um rund + 14,1 %

m  Erhdhung der Beschéftigung um 1,9 %

m  Reduktion der Staatsschuld um 11,7% (- 252 Mrd. €)

m Fazit: 1. Absolute Entkopplung TMR/BIP

2. Starkung der Wettbewerbsfahigkeit

Quelle: Mayer et al. 2010

25.06.2013 Prof. Dr. Peter Hennicke Wuppertal Institut
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Ist “effizient” auch “suffizient”?
Wohlstand mit mehr, weniger oder
“griinem” Wachstum?

= 25.06.2013 =Prof. Dr. Peter Hennicke Wuppertal Institut

Weltwirtschaftswachstum frisst Effizienz
25% weniger Rohstoffe pro $ BIP, aber BIP wéchst um 82% (1980-2000)
Immer mehr, schneller, weiter oder besser, langsamer, schoner?

Reduzierung des Ressourcen-
einsatzes pro Einheit eines
Produktes/Services

Effizienz (,,besser®) +

Rebound Effekt:
Effizienzgewinne
werden durch
steigende Nachfrage
»-aufgefressen®

Suffizienz (“langsamer”) +

Konsistenz (“schoner™)

= 25.06.2013 Prof. Dr. Peter Hennicke Wuppertal Institut
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Der Rebound — Effekt hat viele Facetten
,» Luxus frisst Effizienz*

Basisinformationen Fernsehemutzung Deutschland In einer wachsenden Anzahl von

Haushalten:
» Stehen immer mehr

‘ % \_ Fernsehgerate.
\.’/."" >

Mind. 1 Gerit Werden immer groBere

96% der HH Fernsehgerate gekauft.

Mehrfachbesitz
Flachbild-TV
1,7 pro Haushalt

» Werden die Fernsehgerate

immer haufiger genutzt.

» Werden Fernsehgerate
Nutzungsdauer g

295 Minuten immer schneller ersetzt.
39,5 Mio. Haushalte » Wird immer weniger fiir das
Davon 39% 1-Personen-H - Fernsehgerat ausgegeben.
Quelle: GfK 2012
* 25.06.2013 =Prof. Dr. Peter Hennicke Wuppertal Institut

Der Rebound-Effekt hat viele Facetten
,» Prestige frisst Effizienz“

VW Kafer, 1955, VW New Beetle, 2005,
730 kg, 30 PS, 110km/ 1200 kg, 75 PS, 160 km/h,
7,5 Liter/100km 7, 1 Liter/100km

Durchschnittliche PS-Starke der deutschen Autoflotte

Quelle: W1 2008 1973: 60PS -> heute: Uber 100 PS'!

* 25.06.2013 =Prof. Dr. Peter Hennicke Wuppertal Institut
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Rebound-Effekte sind kein Argument gegen Energieeffizienz,
aber fur intelligentere Effizienzpolitik

Per Capita Electricity Consumption

kWhiperson
14,000

12,000 R S 2,000

10,000

8,000 St 8.000

6,000 ——

4,000 gy

California
~— United States

PO SR L L - - S L - U
LS N T S S R

Californian’s have a net
savings of $1,000 per family
2,000

Source: hipfvwiv.sia dos goviemeu/states/sep_u sefotal/csviuse_csv

=25.06.2013 ‘ Wuppertal Institut

Politik zur Eindammung von ,,Rebound* — Effekten

»The older | get the more | like regulation*
(Eoin Lees, Former Head of Energy Savings Trust/ UK)

=sSystemanpassungen

= direkt:
= Verbindliche nationale Energiesparziele
= Einsparverpflichtungen fiir EVU
= Abschaffung von Subventionen bei konventioneller Energie
= Caps, z.B. dynamische Flottenverbrauchsstandards (EU-PKW)
= Cap and trade; schéarfere Caps im EU ETS
= progressive Standards (z.B. IKT)
= Bonus/Malus-Regelungen (,feebates")
= Okosteuern

= indirekt:
= Strukturwandel zu ,ressourcenleichteren Sektoren* (Dienstleistungen)
= Gezielte Ressourceneffizienzpolitik (,ProgRess")
= Reduktion sozialer Disparitéaten

=VVerhaltensanpassungen
= Nachhaltiger Konsum, Bildung, Férderung von Gemeinschaftsgutern....

= 25.06.2013 ‘ Prof. Dr. Peter Hennicke Wuppertal Institut
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Fazit

1.Die Energiewende ist ein ,Generationenvertrag”: Die (Mehr-)kosten von heute
senken Kosten und Risiken fiir morgen

1.Integrierter Klima- und Ressourcenschutz ist mit dem Atomausstieg vereinbar und
beschleunigt technische und soziale Innovationen

1.Die voriibergehenden Mehrkosten der Energiewende sind umso geringer je besser
(Ressourcen-)Effizienz und Erneuerbare miteinander kombiniert werden

1.Die makrodkonomischen Vorteile — z.B. sinkende Importabhéngigkeit, steigende
Wettbewerbsfahigkeit und mehr Beschaftigung — sind eindeutig

2.Die Energiewende ist Lernfeld firr die Ressourcenwende - eine ,grof3e gesell-
schaftliche Transformation“ (Dezentralisierung, Demokratisierung, Partizipation...)

* 25.06.2013 =Prof. Dr. Peter Hennicke Wuppertal Institut

Energiewende nach Fukushima
Hennicke/Welfens 2012

,.Der Ausstieg naCh Fu kUShima

aus der Kernenel’gie Deutscher Sonderweg oder weltweites Vorbild?
ist entschieden
und unumkehrbar.*

Bundesumweltminister
Peter Altmaier 8/2012

%25.06.2013 =Prof. Dr. Peter Hennicke Wuppertal Institut
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Wouppertal Institut
fur Klima, Umwelt, Energie
GmbH

\ V_Me@...oank far lhre Aufmerksamkeit!
y e — R

Fir mehr Inf rma\:ma n besuchen Sie bitte unsere
= = = & [ Wkbsite:

.', F M)
wW.wupperinst.org
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