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Umweltvertragliches Fracking?
- Geologische Potenziale und technische
Herausforderungen -

Induzierte Seismizitat

Ulrich Wegler, Bundesanstalt fiir Geowissenschaften und Rohstoffe

* Beispiele fur induzierte Seismizitat
* Ursache und Wirkung induzierter Seismizitat

* Mogliche GegenmalRnahmen
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. 1 Beispiel: tektonische und
g’ induzierte Seismizitat in
o Wb 2% «| * Deutschland (2000-2011)

Induzierte Seism. in Deutschland:
* « Kohlebergbau

« Konventionelle Gasférderung

» Tiefe Geothermie

Induzierte Seismizitat weltweit:
- » Verpressen flissiger Abfélle
 Beflillen groBer Staudamme

(Quelle: BGR-Erdbebenkatalog)
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Beispiel: Blackpool, England, 2011
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Mechanismus fluid-induzierter Seismizitat

Mohr - Coulomb -
Bruchbedingung

Tiee < Torit = ﬂ(Gn - Pf )

Tiec  Tektonische Spannung
Torit  Kritische Scherspannung
u Reibungskoeffizient

o Normalspannung, senkrecht auf der
potenziellen Bruchflache

Pf Porendruck
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Seismische Intensitat und Magnitude

Intensitat, maximale
A | Bodenschwing

geschwindigkeit
—1 Maghnitude:
Starke des
\ Erdbebens an der
Quelle
[ Bodenbewegungsmodell |
\ Seism. Intensitat:
AL \ Starke der
7 “b Erschitterungs-
i auswirkung an der
Erdoberflache
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Charakterisierung des
Untergrundes und der
" natlrlichen Seismizitat

* Naturliche Seismizitat mit
Magnitude > 2 im Zeitraum
2000 — 2011

¢ Lokale Charakterisierung der
Stoérungen und des Spannungs-
felds

* Modellierung

(Quelle: BGR-Erdbebenkatalog)
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Fracking mit seismischer Uberwachung
und Reaktionsschema

seismische
Messstationen
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* Zusammenhang zwischen
haufiger Mikroseismizitat und
seltenen spurbaren Erdbeben

» Wahrscheinlichkeit fur bisher
nicht aufgetretene Magnituden
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Messung der maximalen
Bodenschwinggeschwindigkeit nach DIN 4150
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(Quelle: DIN4150)
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Zusammenfassung

 Beispiele fir induzierte Seismizitat:
— Es gibt induzierte Seismizitét in Deutschland.
— Es gibt Beispiele fiir induzierte Seismizitat durch Fracking.

¢ Ursache und Wirkung fluid-induzierter Seismizitét:
— Kritische Scherspannung wird durch Porendruckzunahme herabgesetzt.

— Erschitterung an der Erdoberflache.

« Mogliche GegenmalRhahmen:
— Charakterisierung des Untergrundes und der natlrlichen Seismizitat

sowie Modellierung vor Beginn des Frackings.
— Seismische Uberwachung und Reaktionsschema wéhrend des

Frackings.

Empfehlung der BGR: Abgestufte seismische Uberwachung je nach den értlichen
geologisch-tektonischen Gegebenheiten.
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