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Zusammenfassung

Die vorliegende Studie umfasst ein Screening der globalen Angebotskonzentration von Rohstof-
fen. Fur insgesamt 36 Metalle, 27 Industrieminerale und Kokskohle werden die Landerkonzentra-
tion und das gewichtete Landerrisiko der Bergwerksférderung und Raffinadeproduktion fir das
Bezugsjahr 2020 dargestellt. Betrachtet werden 55 Bergwerksprodukte und 29 Raffinadeproduk-
te (darunter fallen Hutten- und Raffinadeprodukte, Beiprodukte, Ferrolegierungen). Ebenso wer-
den fir 221 Handelsprodukte anhand der weltweiten Nettoexporte die Landerkonzentration und
das gewichtete Landerrisiko bestimmt. Die Gruppe der Handelsprodukte umfasst Erze und Kon-
zentrate, Raffinadeprodukte sowie Produkte der nachgelagerten héheren Wertschépfungsstufen.
Methodische Grundlage ist die DERA-Rohstoffliste aus dem Jahr 2012 (BucHHOLZ et al. 2012), die
konzeptionell weiterentwickelt und seit 2014 (DERA 2014) um eine Analyse des Nettoexports von
Handelsprodukten erweitert wurde. Die Erweiterung der Rohstoffliste um Handelsprodukte war ein
wichtiger Schritt, der in der aktuellen Ausgabe weitergefihrt wird.

In der Studie werden drei Risikogruppen definiert, in welche die untersuchten Rohstoffe und Han-
delsprodukte eingeordnet werden.

Risikogruppe 1 (geringes Risiko) enthalt Rohstoffe mit unbedenklicher bis mittlerer Landerkonzen-
tration und einem niedrigen gewichteten Landerrisiko sowie Rohstoffe mit niedriger Landerkon-
zentration und einem maRigen gewichteten Landerrisiko. Die Gewinnung, die Weiterverarbeitung
oder der Handel findet in zahlreichen Landern statt und ist damit breit diversifiziert. Durch relativ
niedrige Landerrisiken sind politische Einflusse selten. Entsprechend gering sind die Méglichkeiten
einzelner Akteure, in dieser Marktkonstellation Macht auszutben.

Risikogruppe 2 (mittleres Risiko) umfasst Rohstoffe mit niedriger Landerkonzentration, aber ho-
hem gewichteten Landerrisiko oder maRiger Landerkonzentration und einem maRigen gewichte-
ten Landerrisiko. Sie umfasst weiterhin Rohstoffe mit hoher Landerkonzentration, aber niedrigem
gewichteten Landerrisiko. Lieferausfalle sind eher unwahrscheinlich.

Zu der Risikogruppe 3 (hohes Risiko) zahlen Rohstoffe mit maRiger Landerkonzentration und ho-
hem gewichteten Landerrisiko sowie Rohstoffe mit hoher Landerkonzentration und einem ma-
Rigen bis hohen gewichteten Landerrisiko. Hier ist die Wahrscheinlichkeit fur Lieferausfalle oder
Preisrisiken besonders hoch.

- 46 % (140 von 305) aller in der DERA-Rohstoffliste 2023 untersuchten Bergwerks-, Raffinade-
und Handelsprodukte weisen erhéhte potenzielle Beschaffungsrisiken hinsichtlich des gewich-
teten Landerrisikos sowie der Angebotskonzentration auf.

- 40 % (22 von 55) der Bergwerksprodukte liegen in Risikogruppe 3 und nur 25 % (14) im unkri-
tischen Bereich. Von hohem Risiko betroffen sind vor allem Stahlveredler, Sondermetalle und
Edelmetalle (PGM), aber auch 26 % (7 von 27) der untersuchten Industrieminerale. China ist
bei 38 % (21) der Bergwerksprodukte grof3tes Bergbauland. Bei weiteren 22 % (12) liegt China
auf Platz 2 oder 3. Dies ist ein leichter Riickgang gegentber dem Jahr 2018 (DERA-Rohstoffliste
2021).
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- 69 % (20 von 29) der Raffinadeprodukte liegen in Risikogruppe 3. Bei 90 % (26) der Raffinade-
produkte ist China groRtes Produzentenland; lediglich bei Ferroniob ist Brasilien, bei Rhenium
Chile und bei Ferronickel Neukaledonien (frz. Uberseegebiet) fuhrend in der Produktion.

- 44 % der untersuchten Handelsprodukte (98 von 221) befinden sich in Risikogruppe 3. Von die-
sen ist China bei 32 % (31) groRter Nettoexporteur. Auch hier gab es einen leichten Riickgang
gegenulber 2018.

Zur Risikogruppe 3 (hohes Risiko) im Bereich der Bergwerksférderung fir das Jahr 2020 gehéren die
Stahlveredler Chrom, Kobalt, Niob, Vanadium, Wolfram, die Sondermetalle Antimon, Quecksilber,
Seltene Erden und Tantal sowie die Edelmetalle Iridium, Palladium, Platin, Rhodium und Ruthenium
aus der Gruppe der Platinelemente. Bei den Industriemineralen liegen sieben Rohstoffe in Risiko-
gruppe 3, dies sind Borminerale, die Disthen-Gruppe, Fluorit, Graphit, Magnesit, die Strontiummi-
nerale und Wollastonit. Kokskohle gehort ebenfalls zur Risikogruppe 3. Neu in der Gruppe sind Iri-
dium und Ruthenium, da sie erstmals in der DERA-Rohstoffliste betrachtet werden. Perlit hingegen
liegt nicht mehr im hohen Risikobereich.

Bei den untersuchten Raffinadeprodukten weisen ein hohes potenzielles Preis- und Lieferrisiko
auf: Aluminiumoxid/-hydroxid, Raffinadealuminium, Huttenblei, Ferrochrom, Roheisen, Rohstahl,
Gallium (+ Galliumproduktionskapazitat), Germanium, Indium, Kobalt, Magnesium, Ferromangan
+ Ferrosilikomangan, Ferromolybdan, Ferroniob, Seltene Erden, Silizium, Titan, Wismut und Zinn.

Von den 221 untersuchten Handelsprodukten liegen 98 in der Gruppe mit hohem potenziellen Be-
schaffungsrisiko. Von diesen entfallen 73 auf Warengruppen der Metallrohstoffe und 25 auf Waren-
gruppen der Industrieminerale. Bei 19 Warengruppen handelt es sich um Erze und Konzentrate
bzw. Rohstoffe am Anfang der Wertschépfungskette, die Ubrigen 79 sind Zwischenprodukte bzw.
Waren héherer Wertschépfung.

Rohstoffe der Risikogruppe 3 kénnen besonders sensibel auf Marktveranderungen reagieren.
Durch die hohe Angebotskonzentration kann Marktmacht durch marktbeherrschende Lander oder
Anbieter ausgeubt werden. Dies kann zu Wettbewerbsverzerrungen mit Nachteilen fur den Produk-
tionsstandort Deutschland flihren. Bereits kleine Produktionsausfalle bzw. allein die Erwartung, es
kdnnte zu Produktionsriickgangen kommen, kénnen in besonders stark konzentrierten Markten
die Akteure verunsichern und damit die Preise stark beeinflussen.

Insgesamt umfasst die Gruppe der Rohstoffe mit hohen potenziellen Beschaffungsrisiken 140 Pro-
dukte und somit 46 % aller untersuchten Rohstoffe und Zwischenprodukte. Dies zeigt, in welchem
MaR die Rohstoffmarkte aktuell von Angebotskonzentrationen und von erhdhten Landerrisiken
betroffen sind. Die Ergebnisse zeigen, dass China auch 2020, trotz leichter Rickgange, weiterhin
wichtigstes Bergbauland, wichtigster Raffinadeproduzent sowie auch bedeutendster Nettoexpor-
teur von Zwischenprodukten war.

China ist jedoch nicht der einzige Staat, der eine marktbeherrschende Stellung bei mineralischen
Rohstoffen einnimmt. Angebotskonzentrationen, sowohl bei der Bergwerksférderung, der Weiter-
verarbeitung als auch dem Handel, sind bei einer Reihe weiterer Rohstoffe und Lander festzustel-
len. Beispiele sind die Bergwerksférderung von Platin in Sudafrika oder der Export von Kobaltmatte
und anderen Zwischenerzeugnissen der Kobaltmetallurgie (HS 810520) aus der DR Kongo.
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Um der zunehmenden Bedeutung von Recyclingrohstoffen in der Raffinadeproduktion Rechnung
zu tragen, wird in der vorliegenden Ausgabe der DERA-Rohstoffliste erstmals zwischen Raffinade-
produkten aus Primar- und Recyclingrohstoffen unterschieden. Die Daten zeigen, dass europdische
und deutsche Raffinadeproduzenten tberdurchschnittlich an der weltweiten Raffinadeproduktion
aus Recyclingrohstoffen beteiligt sind. China ist jedoch sowohl auf dem Primar- als auch auf dem
Recyclingrohstoffmarkt in absoluten Zahlen fiihrend bei der Produktion von Raffinade.

Die Covid-19-Pandemie flhrte im Jahr 2020 zu BergwerksschlieBungen und Produktionskirzungen.
Dies zeigt sich auch in den Daten der DERA-Rohstoffliste 2023. Beispielsweise hat die Abbaumenge
(Bergbauproduktion) bei 71 % (39) der 55 betrachteten Rohstoffe, und die Raffinadeproduktion bei
41 % (12) der 29 betrachteten Produkte gegeniber 2018 abgenommen.

Fir den Produktions- und Technologiestandort Deutschland bergen insbesondere die kleinen, stark
konzentrierten Rohstoffmarkte erhéhte Risiken. Durch Wettbewerbsverzerrungen, Handelskonflik-
te, Spekulation, politische MaBnahmen oder Naturkatastrophen kénnen potenzielle Beschaffungs-
risiken schnell zu realen Preis- und Lieferproblemen werden.

Mit der hier vorgestellten DERA-Rohstoffliste 2023 besteht fiir Unternehmen die Mdglichkeit, roh-
stoffspezifische Schwachstellen innerhalb der Lieferkette und die damit verbundenen Preis- und
Lieferrisiken aufzudecken. Unternehmen sollten die in ihrer betrieblichen Produktion eingesetzten
Vor- und Zwischenprodukte mit den Risikoindikatoren der DERA-Rohstoffliste abgleichen und die
Ergebnisse in ihr Risikomanagement einflieRen lassen.

Wir empfehlen deutschen Unternehmen, bei potenziell kritischen Rohstoffen ihre Beschaffungs-
strategien entlang der Lieferkette zu tUberprifen und gegebenenfalls Ausweichstrategien zu ent-
wickeln.



1. Einleitung

Mineralische Rohstoffe stehen am Anfang der
industriellen Wertschopfung. Sie sind das Fun-
dament der industriellen Produktion - von der
Grundstoff- bis zur Hightech-Industrie. Die si-
chere sowie 6kologisch und 6konomisch nach-
haltige Bereitstellung der benétigten Rohstof-
fe ist daher essenzielle Voraussetzung fir die
Wettbewerbsfahigkeit des Industrie- und Tech-
nologiestandortes Deutschland.

Die vorliegende Studie ,DERA-Rohstoffliste
2023" ist Bestandteil des DERA-Rohstoffmo-
nitorings und bereits die sechste Auflage seit
dem Jahr 2012. Mithilfe der DERA-Rohstoffliste
kénnen Unternehmen mdgliche Risiken in der
Lieferkette mineralischer Rohstoffe identifizie-
ren. Sie dient zugleich als Anregung, tieferge-
hende Marktanalysen zu einzelnen Rohstoffen
durchzufthren, um geeignete Ausweich- und
Diversifizierungsstrategien fir die Rohstoff-
beschaffung zu entwickeln. Deutschland ist in
einem sehr hohen Mal3 von Rohstoffimporten
abhéngig, vor allem bei Metallrohstoffen. Da-
her kommt der Beobachtung und Analyse der
weltweiten Rohstoffméarkte eine entscheidende
Bedeutung zu.

Seit dem Ausbruch der Pandemie im Jahr 2020
sieht sich die Rohstoffindustrie und mit ihr die
rohstoffverarbeitende Industrie in Europa mit
einer hohen Anzahl von Problemen konfrontiert.
Diese reichen von hohen Energiepreisen ber
unterbrochene Lieferketten bis zu einer Neuaus-
richtung existierender Lieferbeziehungen.

Die weltweit verhdngten MalRnahmen zur Ein-
dammung der Covid-19-Pandemie flihrten im
Jahr 2020 zu einem deutlichen Einbruch bei
der globalen Industrieproduktion und der da-
mit verbundenen Rohstoffnachfrage. Auch der
Bergbausektor war betroffen und es kam pan-
demiebedingt zu voribergehenden Bergwerks-
schlielBungen und Produktionskirzungen. Dies
zeigt sich auch in den Daten der DERA-Roh-
stoffliste 2023. Als Beispiel kann hier Stdafrika
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angefuhrt werden. Die Covid-19-bedingten Ein-
dammungsmalnahmen im Land in Kombinati-
on mit technischen Herausforderungen fihrten
zu einem deutlichen Rickgang der Produktion
von Platingruppenmetallen von 2019 auf 2020
(Platin -26%, Rhodium -21% und Palladium
-24 %) (JOHNSON & MATTHEY 2022). Im Jahr 2020
war Sudafrika fir ca. 65 % der weltweiten Pla-
tin-, 32% der weltweiten Palladium- und 79 %
der globalen Rhodiumférderung verantwortlich
(JOHNSON & MATTHEY 2022). Der Anteil Stidafrikas
an der Produktion ist 2020 gesunken. In den Fol-
gejahren 2021 respektive 2022 stieg die Produk-
tion der PGM wieder deutlich an und erreichte
das Niveau des Jahres 2019.

Ab April 2020 zogen Rohstoffnachfrage und
Rohstoffpreise wieder an. Bereits Anfang des
Jahres 2021 hatten sich die Preise der wichtigs-
ten Industriemetalle von dem pandemiebe-
dingten Einbruch im Jahr 2020 wieder auf das
Vorpandemieniveau erholt oder notierten sogar
daruber (Abb. 1). Die schnelle wirtschaftliche Er-
holung der Volksrepublik China und der damit
verbundene gestiegene Bedarf an Rohstoffen
sorgte flr steigende Preise. Parallel dazu spitzte
sich die Situation im internationalen Seefracht-
verkehr zu. Fehlende Frachtcontainer in China,
ausgelastete Frachtkapazitaten und eine verzo-
gerte Loschung der Fracht in den Hafen Euro-
pas aber auch der USA sorgten fir steigende
Frachtraten und fuhrten zu verspdateten Liefe-
rungen. Das wurde zunehmend zum Problem
fir europaische Unternehmen, da viele Roh-
stoffe und Vorprodukte von Europa importiert
werden missen.

In der zweiten Jahreshalfte 2021 fihrten an-
ziehende Energiepreise dazu, dass die ersten
europdischen Huttenbetreiber die Produktion
drosseln mussten. Diese Kirzungen betrafen
insbesondere Ferrolegierungen, Stahl, Zink und
Aluminium. Bis heute, im ersten Halbjahr 2023,
wurde rund die Halfte der europaischen Pro-
duktionskapazitaten fir Aluminium vom Markt
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genommen. Zu den gestiegenen Frachtraten
und verspateten Lieferungen kamen nun noch
zusatzliche Belastungen in Form eines sinken-
den europdischen Angebots hinzu. Als direkte
Folge kam es zu grolRen Metallabflissen aus
den europaischen Lagern der Londoner Metall-
bérse, die sich mittlerweile auf mehrjahrigen
Tiefststdnden befinden.

Mit all diesen Herausforderungen sah sich die
rohstoffverarbeitende Industrie in Europa kon-
frontiert, als sich mit dem russischen Einmarsch
in der Ukraine im Fruhjahr 2022 die Situation
nochmals verscharfte. Russland ist nicht nur
ein bedeutender Lieferant von Energierohstof-
fen, sondern auch von Metallrohstoffen. Im
Jahr 2020 stammten rund 44 % der deutschen
Nickel- und 20 % der deutschen Rohaluminium-
importe aus Russland. Eine Unterbrechung der
Rohstoff-Lieferketten belastete deutsche und
europaische Unternehmen zusétzlich. Jahrelang
aufgebaute Lieferbeziehungen missen neu ge-
ordnet werden.

Unternehmen versuchen bereits, bestimmte
Rohstoffe, die bisher aus Russland bezogen
wurden, Uber andere Lieferquellen zu erset-
zen, auch weil die Finanzierungs- und Transak-
tionsmaoglichkeiten fir russische Rohstoffe Gber
europaische Banken schwierig geworden sind.
Das fuhrte dazu, dass Rohstoffe aus nichtrussi-
schen Quellen mit einem deutlichen Aufschlag
gehandelt wurden. Die Rohstoffkosten europai-
scher Unternehmen wurden dadurch zusatzlich
in die Hohe getrieben.

Die Preis- und Liefersituation auf den internatio-
nalen Rohstoffmarkten hat sich bereits auf die
Rohstoffsituation in Deutschland ausgewirkt.
Deutschland importierte im Jahr 2021 etwa 399
Mio.t an Energie-, Metall- und Nichtmetallroh-
stoffen. Das waren 3% mehr als noch im Jahr
2020. Aufgrund der stark gestiegenen Rohstoff-
preise ist der Wert dieser Importe im Vergleich
zum Vorjahr um ca. 70 Mrd. € auf 211 Mrd. € an-
gestiegen. Im Vergleich zum Jahr 2019 fielen die
importierten Rohstoffmengen des Jahres 2021

Relative Preisentwicklung fiir LME-Metalle
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Abb. 1: Relative Preisentwicklung fiir die an der LME (London Metal Exchange) gehandelten

Industriemetalle



jedoch um 5,5%. Aufgrund des Preisanstieges
haben sich die Importkosten allerdings um
37 Mrd. € erhéht (BGR 2022).

Die derzeitigen Herausforderungen wie volatile
Rohstoffpreise, eine schrumpfende europaische
Huttenproduktion und hohe Energiekosten stel-
len die rohstoffintensive Industrie in Europa
weiterhin vor groRBe Herausforderungen. Eine
Diversifizierung der Lieferkette und ein Auf-
bau europdischer Lieferketten scheint wichtiger
denn je zu sein.

DERA-Rohstoffliste 2023
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2. Methodik der DERA-Rohstoffliste

Bei der vorliegenden Studie handelt es sich um
eine statistische Auswertung der Daten aus dem
Fachinformationssystem Rohstoffe der Bundes-
anstalt fur Geowissenschaften und Rohstoffe
(BGR 2021) und aus kommerziellen Datenban-
ken. Sie ersetzt keine detaillierten Marktanaly-
sen, sondern gibt einen vergleichenden Uber-
blick tber die Angebotskonzentration sowie das
gewichtete Landerrisiko der Bergwerksforde-
rung, der Raffinadeproduktion sowie der Netto-
exporte von Handelsprodukten verschiedener
Wertschépfungsstufen.

Insgesamt wurden in der aktuellen Studie 36
Metalle, 27 Industrieminerale, Kokskohle und
221 Handelsprodukte betrachtet. Sofern nicht
anders vermerkt, beziehen sich die Angaben auf
das Jahr 2020 mit Datenstand Mai 2023. Beim
Vergleich der Ergebnisse der DERA-Rohstofflis-
te 2023 mit ihren Vorgangerstudien ist zu be-
ricksichtigen, dass die rohstoffwirtschaftlichen
Daten des Fachinformationssystems der BGR
laufend Uberarbeitet und revidiert werden. Die
Datenbasis unterliegt somit standigen Verande-
rungen. Entsprechend haben sich auch bei eini-
gen Rohstoffen die Marktdaten und damit die
Angebotskonzentration sowie das gewichtete
Landerrisiko fur das Bezugsjahr 2018 der Vor-
gangerstudie verandert.

Fur die Bergwerksférderung und die Raffina-
deproduktion wird zusatzlich die Entwicklung
der Landerkonzentration (je nach Datenlage ab
1960) und die des gewichteten Landerrisikos (ab
dem Jahr 2000) dargestellt (Anhang Abb. 9).

Die Produktionsmengen von Zwischenproduk-
ten entlang der Wertschopfungskette werden
meist nicht einheitlich erfasst. Deshalb wird fir
deren Analyse auf Exportdaten der Handelspro-
dukte zuruckgegriffen. Zur Identifikation der
wichtigsten Zwischenprodukte hat die DERA im
Jahr 2014 mit Unterstutzung des Bundesver-
bands der Deutschen Industrie (BDI) eine Abfra-
ge relevanter Warengruppen nach der Nomen-

klatur des Harmonisierten Systems (HS-Codes)
durchgefihrt.

Fur die Berechnung der Nettoexporte wurde,
abweichend zu 2021 (Global Trade Atlas, IHS
Markit), der Global Trade Tracker der Firma ZEN
Innovations AG (ZEN INNOVATIONS AG 2023) ver-
wendet.

Die Analyse der globalen Angebotskonzentra-
tion beruht auf der Berechnung des Herfindahl-
Hirschman-Index (HHI). Fir das gewichtete
Landerrisiko (GLR) werden die ,Worldwide Go-
vernance Indicators” (WGI) der Weltbank ver-
wendet. Zur Bestimmung des HHI und des GLR
fur die Handelsprodukte wurden die weltweiten
Nettoexporte herangezogen.

Die Verflugbarkeit und die Qualitat der Daten zu
den betrachteten Rohstoffen sind oft sehr hete-
rogen. Insbesondere fir Sondermetalle wie Gal-
lium, Germanium, Indium, Selen und Wismut,
die meist als Beiprodukte eines Hauptelements
gewonnen werden, sowie flr einige Industrie-
minerale ist die Datenlage oftmals mangelhaft.

Landerkonzentration
(Herfindahl-Hirschman-Index)

Die BGR hat seit Mitte der 1970er Jahre meh-
rere Berichte zur weltweiten Konzentration
der Bergbauproduktion vorgelegt (SCHMIDT &
KRUSZONA 1975, 1982, WELLMER et al. 1996, EG-
GERT et al. 2000, WAGNER et al. 2005). Als MalR fur
die Konzentration wurde der kumulierte Anteil
der drei groBten, in WAGNER et al. (2005) zusatz-
lich der funf und zehn grof3ten Bergbaulander
an der Weltbergbauproduktion herangezogen
(CR3, CR5, CR10). Diese Methodik ist in ihrer
Aussagefahigkeit begrenzt. Sie erlaubt keine
Rickschlusse auf die GroRenverteilung der
Marktteilnehmer innerhalb der erfassten Grup-
pe und auch keine Auskunft Gber nicht beruck-
sichtigte Marktteilnehmer. Aus diesen Griinden



wird in der DERA-Rohstoffliste der Herfindahl-
Hirschman-Index (HHI) als absolutes Konzent-
rationsmal3 auf Basis der Produktionsmengen
verwendet.

Der Herfindahl-Hirschman-Index ist definiert als
die Summe der quadrierten Anteilswerte aller
Marktteilnehmer. Der Wertebereich des Index
liegt im Intervall 1/[Anzahl der Marktteilneh-
mer] <HHI < 1. Die untere Grenze wird erreicht,
wenn alle Marktteilnehmer den gleichen An-
teil haben. Bei einem einzigen Teilnehmer, das
hei3t bei einem Monopol, weist der HHI den
Wert 1 auf. Da der Index bei Markten mit vie-
len Teilnehmern sehr kleine Werte annehmen
kann, wird er aus praktischen Grinden haufig
mit 10.000 multipliziert.

Das U.S. Department of Justice und die Federal
State Commission definieren in ihren ,Horizon-
tal Merger Guidelines” (U.S. DEPARTMENT OF JUSTI-
CE 2010) einen Markt bei einem HHI unter 1.500
als niedrig konzentriert und zwischen 1.500
und 2.500 Punkten als maRig konzentriert. Bei
einem Indexwert Uber 2.500 gilt der Markt als
hoch konzentriert.

Gewichtetes Landerrisiko

Das gewichtete Landerrisiko (GLR) der Berg-
werksforderung, der Raffinadeproduktion und
der Nettoexporte wird berechnet, indem die
Forder-, Produktions- bzw. Nettoexportanteile
der Lander mit einem Index oder Landerran-
king gewichtet werden. Hierzu haben sich die
Worldwide Governance Indicators (WGI) der
Weltbankgruppe bewahrt. Die Weltbank bewer-
tet jahrlich in einem Set von sechs Indikatoren
die Regierungsfiihrung von Uber 200 Staaten
(WORLDBANK 2022). Die Indikatoren setzen sich
zusammen aus:

- Voice and Accountability: Der Indikator
misst, inwieweit die Blrger eines Landes in
der Lage sind, an der Wahl der Regierung zu
partizipieren und berucksichtigt die Fakto-
ren Meinungs-, Presse- und Versammlungs-
freiheit.

DERA-Rohstoffliste 2023

- Political Stability and Absence of Violence:
Der Indikator drickt die Wahrscheinlich-
keit aus, dass die Regierung durch nicht-
konstitutionelle oder gewalttatige Mittel
(einschlieRlich Terrorismus) destabilisiert
werden kann.

- Government Effectiveness: Hier werden
die Qualitat der offentlichen Dienste und
Behérden und ihre Unabhangigkeit von
politischem Druck bewertet.

- Regulatory Quality: Der Indikator bewertet
die Fahigkeit der Regierung, Gesetze und
Vorschriften zu erlassen, die eine Entwick-
lung des privaten Sektors ermdglichen.

- Rule of Law: Mit diesem Indikator wird
das Vertrauen in und die Einhaltung von
gesellschaftlichen Regeln bewertet. Ein-
geschlossen ist auch die Durchsetzung von
Vertragen und Eigentumsrechten. Weiterhin
fliel3en in diesen Indikator die Qualitat der
Gerichte, der Polizei sowie die Wahrschein-
lichkeit, Opfer von Verbrechen und Gewalt
zu werden, ein.

- Control of Corruption: Der Indikator bewer-
tet, inwieweit die 6ffentliche Hand durch
den privaten Profit bestimmt wird, was
Korruption aller GréRenordnungen sowie
die Vereinnahmung des Staates durch Eliten
und private Interessen umfasst.

Durch die Aggregation und Mittelung aller
sechs Indikatoren ergibt sich ein Wert fir das
Landerrisiko, das in einem Intervall zwischen
+2,5 und -2,5 liegt (Tab. 4). Lander mit schwa-
cher Regierungsfuhrung haben einen negativen
WGI-Wert, Lander mit einer guten Regierungs-
fuhrung einen positiven WGI-Wert. Zur Ermitt-
lung des gewichteten Landerrisikos werden die
jeweiligen WGI-Werte mit dem Anteil an der
globalen Bergwerksférderung bzw. Raffinade-
produktion oder Nettoexportmenge des Landes
gewichtet und summiert. Das so ermittelte ge-
wichtete Landerrisiko (GLR) bewegt sich in der
Regel in einem Intervall zwischen +1,0 und -1,0.
Bei Werten uber 0,5 wird das Risiko als niedrig
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eingestuft. Zwischen +0,5 und -0,5 liegt ein ma-
Riges Risiko vor, Werte des GLR unter -0,5 gel-
ten als hoch (ROSENAU-TORNOW et al. 2009, BucH-
HoLZ et al. 2012a, 2012b).

Handelsprodukte und Bestimmung
der Nettoexporte

Die Angebotskonzentration des internationalen
Handels wird auf der Basis der Nettoexporte
von Handelsprodukten verschiedener Wert-
schépfungsstufen untersucht. Unter Nettoex-
porten versteht man die Differenz von Exporten
und Importen einer Volkswirtschaft. Gegenuber
reinen Exportdaten kénnen anhand der Netto-
exporte Doppelzahlungen weitgehend elimi-
niert bzw. Lander ausgeschlossen werden, die
vorrangig als Warenumschlagplatze auftreten
(z. B. Rotterdam). Nettoexporte kénnen sowohl
positive als auch negative Werte annehmen. Fir
die DERA-Rohstoffliste wurden fir die einzel-
nen Handelsprodukte jedoch nur die positiven
Nettoexporte verwendet, da der Fokus auf der
Angebotsseite liegt. Negative Nettoexporteure
sind hingegen Verbraucherlander fir die jewei-
ligen Rohstoffe. Die Summe der positiven Netto-
exporte stellt dementsprechend die in den inter-
nationalen Handel gelangte Produktionsmenge
dar.” Insgesamt wurden Daten zu 221 Handels-
produkten ausgewertet. Analog zur Bergwerks-
férderung und Raffinadeproduktion wurden die
Landerkonzentrationen sowie die gewichteten
Landerrisiken fiir das Jahr 2020 berechnet. Eine
Gesamtubersicht Gber alle untersuchten Han-
delsprodukte findet sich im Anhang in Tab. 3.

Datenbasis fiir die Auswertung des internatio-
nalen Handels mit Rohstoffen und Zwischen-
produkten bildet, mit Veréffentlichung der
DERA Rohstoffliste 2023, abweichend zu 2021,
der ,Global Trade Tracker” - eine kommerziel-
le Datenbank. Aktuell sind in dieser Datenbank
statistische Daten zu 129 Landern mit Datenein-
tragen auf Monatsbasis hinterlegt (ZEN INNO-
VATIONS AG 2023). Fur 73 Lander liegen Daten

auf Jahresbasis vor. Im internationalen Handel
werden Waren durch das Harmonisierte System
(HS) spezifischen Warengruppen zugeordnet.
Dieses System wird von der Weltzollorganisa-
tion (WCO) verwaltet und umfasst aktuell mehr
als 5.000 Warengruppen (WCO 2023). Es dient
der eindeutigen Bezeichnung und Kodierung
von Waren mit dem Ziel einer global einheit-
lichen und nachvollziehbaren Eingruppierung
und wird von Regierungen, internationalen
Organisationen sowie der Industrie fir Zwecke
der Erhebung von Steuern und Frachttarifen,
der Preisuberwachung, der Quotenkontrollen,
der Ursprungsregelungen sowie zur Erhebung
von Verkehrs- und Handelsstatistiken verwen-
det (WCO 2023).

Das Harmonisierte System (HS) besteht aus ei-
nem sechsstelligen Zahlencode. Aufbauend auf
diesem Code wird das HS um weitere Stellen in-
dividuell auf Landerebene erweitert und unter-
liegt dann nicht mehr der Verwaltung durch die
WCO.

Im HS sind einzelne Warenspezifikationen hau-
fig zu Gruppen zusammengefasst. Der Handel
mit Einzelspezifikationen ist dann Gber das HS
nicht mehr nachvollziehbar. In diesen Fallen
muss, soweit vorhanden, auf den erweiterten
jeweiligen Landercode zurlickgegriffen wer-
den. Als Beispiel dienen hier Wolframoxide und
-hydroxide, welche im HS unter der Position
282590 zusammen mit anderen Zwischenpro-
dukten geflihrt werden. Die in der EU gelten-
de Kombinierte Nomenklatur (KN) weist Wolf-
ramoxide und -hdyroxide unter dem KN-Code
282590.40 einzeln aus. In der DERA-Rohstofflis-
te 2023 wurde bei zehn Warengruppen (Tab. 2
und Tab. 3) auf landerspezifische Codes zuruck-
gegriffen.

Theoretisch ist die Summe der globalen Im-
porte und Exporte jeweils gleich hoch. Bei etwa
62 der untersuchten Handelsprodukte traten
grolRere Abweichungen zwischen globalen Ex-
porten und Importen auf. Die Ursachen solcher

' Zu beachten ist, dass die Produktionsmenge der Bergwerksforderung meist in Wertstoffinhalt angegeben wird, bei den Nettoexporten

handelt es sich hingegen immer um Bruttowerte.



Abweichungen sind vielschichtig. Fur einige
Lander stehen generell keine Handelsdaten zur
Verfugung, obgleich sie fur bestimmte Rohstof-
fe wichtige Lieferldnder sind. So gibt es z. B. kei-
ne offiziellen Exportdaten der DR Kongo fir Ko-
balterze und -konzentrate. Jedoch stammten im
Jahr 2020 etwa 96 % der weltweiten Einfuhren
aus diesem Land. Zusatzlich halten einige Lan-
der die Aus- und Einfuhren bestimmter Waren
aus Datenschutzgrinden geheim bzw. melden
diese nicht oder nur lickenhaft (u. a. Australien,
Russland, Osterreich, Deutschland, China). Zu-
satzlich spielen Exportrestriktionen und -quo-
ten in diesem Zusammenhang eine wesentliche
Rolle. Beispielhaft sei hier analog zu 2018 Anti-
mon genannt. Die offiziellen Antimonmetallex-
porte Chinas betrugen im Jahr 2020 ca. 8.260t
Antimonmetall. Global wurden im gleichen Jahr
davon abweichend jedoch ca. 37.500 t Antimon-
metall aus China importiert. Darlber hinaus
stellen falsch deklarierte Warengruppen sowie
Doppelzdhlungen weitere Fehlerquellen dar.
Warengruppen, bei denen Abweichungen von
mehr als 15 % zwischen globalen Importen und
Exporten auftraten, wurden auf Plausibilitat ge-
pruft. Falls notwendig wurden die Nettoexporte
dann Uber Spiegeldaten (globale Importe aus
einem bestimmten Land) bestimmt. Waren-
gruppen, deren globale Nettoexporte abgeleitet
wurden, sind in Tab. 2 und Tab. 3 entsprechend
gekennzeichnet.

DERA-Rohstoffliste 2023
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3. Risikobewertung

Im folgenden Kapitel sind die Landerkonzen-
tration (HHI) und das gewichtete Landerrisiko
(GLR) fur die Bergwerksférderung, die Raffina-
deproduktion und die Nettoexporte der Han-
delsprodukte ausgewertet. Im Gegensatz zur
Bergwerks- und Raffinadeproduktion werden
nur die Handelsprodukte aufgefihrt, die ein ho-
hes Risiko (Risikogruppe 3) aufweisen.

Landerkonzentration und gewichtetes
Landerrisiko

Die Auswertung der Landerkonzentration und
des gewichteten Landerrisikos fur die Berg-
werksforderung, die Raffinadeproduktion und
die Nettoexporte der Handelsprodukte fiir das
Jahr 2020 ergeben die Diagramme der Abbil-
dung 2 bis4. Drei Risikogruppen (RG) werden
unterschieden:

Risikogruppe 1, geringes Risiko:
Die Gruppe setzt sich aus zwei Bereichen zu-
sammen (Abb. 2 und Abb. 3, griiner Bereich):

- Rohstoffe mit einer unbedenklichen bis
mittleren Landerkonzentration (HHI < 2.500)
und einem niedrigen gewichteten Landerri-
siko (GLR > 0,5). Dazu gehort die Bergwerks-
férderung von Granat. Von den untersuch-
ten Handelsprodukten fallen 55 in diesen
Bereich.

- Rohstoffe mit einer unbedenklichen Ange-
botskonzentration (HHI < 1.500) und einem
maRigen gewichteten Landerrisiko (GLR
+0,5 bis -0,5). In diesen Bereich der Risiko-
gruppe 1 fallt die Bergwerksférderung der
Metalle Gold, Kupfer, Nickel, Silber, Titan
sowie der Industrieminerale Bentonit, Bims,
Gips/Anhydrit, Granat, Kaolin, Steinsalz,
Talk und Zeolith und das Raffinadeprodukt
Ferronickel. Daneben befinden sich 15 der
untersuchten Handelsprodukte in diesem
Bereich.

GegenUlber der letzten Liste (Daten von 2018)
sind neu in Risikogruppe 1 die Bergwerkspro-
dukte Bims, Granat und Talk (vorher RG 2) sowie
das Raffinadeprodukt Ferronickel (neu in die
DERA-Rohstoffliste aufgenommen, Daten fir
2018 ergeben auch ein geringes Risiko). Nicht
mehr in der Gruppe befinden sich die Berg-
werksprodukte Eisenerz, Glimmer und Zirkon
sowie die Raffinadeprodukte Ferromangan, Raf-
finadenickel und Selen (nun in RG 2).

Die Bergwerksférderung von Gold zeigt beispiel-
haft fur diese Gruppe einen breit diversifizierten
Markt mit niedrigen potenziellen Preis- und Lie-
ferrisiken: Neben den drei gréf3ten Produzenten
(China, Australien, Russland) verteilt sich die tb-
rige Produktion auf mehr als 90 weitere Lander.
Entsprechend gering ist die Marktmacht einzel-
ner Produzenten und auch das gewichtete Lan-
derrisiko ist niedrig.

Risikogruppe 2, mittleres Risiko:
Die Gruppe setzt sich aus drei Bereichen zusam-
men (Abb. 2 und Abb. 3, gelber Bereich):

- Rohstoffe mit einer mittleren Landerkonzen-
tration (HHI 1.500 bis 2.500) und einem mitt-
leren gewichteten Landerrisiko (GLR +0,5 bis
-0,5). Dazu zéhlen die Bergwerksférderung
der Erze der Metalle Aluminium (Bauxit),
Blei, Eisen, Mangan, Molybdéan, Zink und
Zinn sowie der Industrieminerale Baryt, Dia-
manten, Feldspat, Glimmer, Kalisalz, Perlit,
Phosphat, Pyrophyllit, Vermiculit und Zir-
kon. Auch die Raffinadeproduktion von Blei,
Kadmium, Kupfer, Ferromangan, Nickel,
Selen und Zink fallt in diesen Risikobereich.
Von den 221 Handelsprodukten liegen 25 in
diesem Bereich.

- Rohstoffe mit einer hohen Landerkonzen-
tration (HHI> 2.500) und einem niedrigen
gewichteten Landerrisiko (GLR>0,5). In
diesen Bereich befindet sich die Bergwerks-
férderung von Beryll, Lithium sowie die



Raffinadeproduktion von Rhenium und 43
der untersuchten Handelsprodukte.

- Rohstoffe mit einem unbedenklichen HHI
(< 1.500), aber einem hohen gewichteten
Landerrisiko (GLR < -0,5). Auf diesen Bereich
entfiel keiner der untersuchten Rohstoffe.

Neu in Risikogruppe 2 sind die Bergwerkspro-
dukte Eisenerz, Glimmer, Zirkon (vorher RG 1)
und Perlit (vorher RG 3), sowie die Raffinadepro-
dukte Ferromangan, Raffinadenickel und Selen
(vorher RG 1). Nicht mehr in Gruppe 2 befinden
sich hingegen Bims, Granat und Talk (neu in
RG 1) sowie das Raffinadeprodukt Ferrochrom
(nun RG 3).

Aufgrund der Aktualitdt des Themas Batte-
riespeicher soll das Beispiel Lithium genannt
werden. Das Beispiel verdeutlicht, wie die
DERA-Rohstoffliste mitihren entsprechenden Ri-
sikoindikatoren anzuwenden ist: Die Angebots-
konzentration von Lithium (HHI 3.331) ist hoch,
da die Férderung hauptsachlich auf die Lander
Australien (WGI 1,48) und Chile (WGI0,81) kon-
zentriert ist (Anteil: ca. 75 %). Dennoch sind die
potenziellen Beschaffungsrisiken insgesamt in
einem mittleren Bereich einzuordnen, da das
gewichtete Landerrisiko gering ist (GLR0,87).
Hier kommt die Annahme zum Tragen, dass
Staaten mit guter Regierungsfihrung seltener
zu einseitig wettbewerbsverzerrenden MalRnah-
men im Rohstoffsektor greifen und somit ver-
lassliche Lieferanten darstellen. Entsprechend
wird Lithium trotz der hohen Angebotskonzent-
ration in Risikogruppe 2 eingeordnet.

Risikogruppe 3, hohes Risiko:

Das hdchste potenzielle Preis- und Lieferrisiko
besteht bei Rohstoffen der Risikogruppe 3. Die-
se Gruppe setzt sich aus zwei Bereichen zusam-
men (Abb. 2, Abb. 3 und Abb. 4, roter Bereich):

- Rohstoffe mit einer mittleren Lander-
konzentration (HHI 1.500 bis 2.500) und
einem hohen gewichteten Landerrisiko
(GLR <-0,5). Im Jahr 2020 lag in diesem
Bereich nur die Bergwerksférderung von
Tantal.
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Rohstoffe mit einer hohen Landerkonzent-
ration (HHI > 2.500) und einem mittleren bis
hohen gewichteten Landerrisiko (GLR <0,5).
Zu dieser Gruppe gehoren die Bergwerks-
forderung der Metalle Antimon, Chrom,
Iridium, Kobalt, Niob, Palladium, Platin,
Quecksilber, Rhodium, Ruthenium, Seltene
Erden, Vanadium und Wolfram. Bei den
Industriemineralen fallen die Bergwerks-
férderung von Bormineralen, Mineralen der
Disthen-Gruppe, Fluorit, Graphit, Magnesit,
Strontiummineralen und Wollastonit in den
Bereich mit hohen Beschaffungsrisiken.
Ebenfalls gehort die Bergwerksférderung
von Kokskohle in diese Gruppe.

Bei der Raffinadeproduktion weisen tber
zwei Drittel aller untersuchten Rohstoffe
hohe potenzielle Beschaffungsrisiken auf.
Dies sind Aluminiumoxid/-hydroxid, Raffi-
nadealuminium, Huttenblei, Roheisen, Roh-
stahl, die Raffinadeproduktion von Kobalt,
Magnesium, Seltenen Erden, Silizium, Titan
und Zinn, die Ferrolegierungen: Ferrochrom,
Ferromangan + Ferrosilikomangan, Ferro-
molybdan, Ferroniob, und die als Beiprodukt
gewonnenen Metalle: Gallium, Germanium,
Indium, Wismut (Abb. 3, roter Bereich).

In Risikogruppe 3 ist 2020 das Raffinadeprodukt
Ferrochrom neu hinzugekommen. Ebenfalls
neu hinzugekommen sind in dieser Liste die
Platingruppenelemente Iridium und Rutheni-
um. Diese wurden neu in die DERA-Rohstoffliste
aufgenommen, lagen aber auch 2018 bereits in
Risikogruppe 3. Nicht mehr in Gruppe 3 befin-
det sich hingegen das Bergwerksprodukt Perlit
(nun RG 2).

Von den 221 untersuchten Handelsprodukten
(Nettoexporte) entfallen 98 auf die Risikogrup-
pe 3. Davon sind 19 Erze und Konzentrate bzw.
Primdrrohstoffe und 79 Zwischenprodukte bzw.

Waren hoherer Wertschépfung (Tab. 1

und

Abb. 4, roter Bereich).

Im Bereich der Erze und Konzentrate (Produk-
te der Bergwerksforderung) ist nach wie vor
der Handel mit Kobalterzen und -konzentra-
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Landerkonzentration [HHI]

M = Risikogruppe 1

[] = Risikogruppe 2

M = Risikogruppe 3

Metalle und Kokskohle Industrieminerale

Ag:  Silber Pb:  Blei B: Borminerale Kao: Kaolin

Al: Bauxit (Aluminium) Pd:  Palladium Ba:  Baryt Li: Lithium
Au:  Gold Pt: Platin Bent: Bentonit Mag: Magnesit
Be:  Beryll Rh:  Rhodium Bim: Bims NaCl: Steinsalz
Co:  Kobalt Ru:  Ruthenium C Graphit P: Phosphat
Cr: Chromerz Sb:  Antimon Dia: Diamanten Per:  Perlit

Cu:  Kupfer SEE:  Seltene Erden Diat: Diatomit Pyr:  Pyrophyllit
Fe: Eisen Sn:  Zinn Dis:  Disthen-Gruppe Sr: Strontiumminerale
Hg:  Quecksilber Ta:  Tantal F: Fluorit Talk: Talk

Ir: Iridium Ti: Titan Feld: Feldspat Ver:  Vermiculit
Mn:  Mangan V: Vanadium Gips: Gips/Anhydrit Wol:  Wollastonit
Mo:  Molybdan W: Wolfram Gli:  Glimmer Zeo: Zeolith

Nb:  Niob Zn:  Zink Gra: Granat Zr: Zirkon

Ni: Nickel Kok:  Kokskohle K: Kalisalz

Abb. 2: Landerkonzentration und gewichtetes Landerrisiko der Bergwerksférderung

fur das Jahr 2020

ten (HS260500), Chromerzen und -konzent-
raten (HS261000), Graphit (HS25490) sowie
der Handel mit Zinnerzen und -konzentraten
(HS 260900) von einer sehr starken Angebots-
konzentration und einem hohen gewichten Lan-
derrisiko betroffen.

Bei der Raffinadeproduktion fallen z.B. der
Handel von Magnesium in Rohform (HS 810411,
HS 810419), Kobaltmatte und Zwischenerzeug-
nissen (HS810520), Ferroniob (HS720293),
Molybdaten (HS284170) sowie Bariumsulfa-
ten (HS283327) und synthetischem Graphit
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[ = Risikogruppe 1

[]=Risikogruppe 2

[ = Risikogruppe 3

All:  Aluminiumoxid/-hydroxid Fe1: Roheisen
Al2:  Raffinadealuminium Fe2: Rohstahl

Bi: Wismut Gal: Gallium

Cd: Kadmium Ga2: Gallium"

Co: Raffinadekobalt Ge:  Germanium
Cr: Ferrochrom In: Indium

Cu:  Raffinadekupfer Mg:  Magnesium

Mn1: Ferromangan

" Produktionskapazitét

Mn2: Ferromangan+ SEE:  Seltene Erden
Ferrosilikomangan Se:  Selen

Mo:  Ferromolybdén Si Silizium

Nb:  Ferroniob Sn: Huttenzinn

Ni1:  Ferronickel Ti: Titanmetall

Ni2:  Raffinadenickel n: Raffinadezink

Pb1: Huttenblei
Pb2: Raffinadeblei
Re: Rhenium

Abb. 3: Landerkonzentration und gewichtetes Landerrisiko der Raffinadeproduktion

fir das Jahr 2020

(HS380110) durch hohe potenzielle Beschaf-
fungsrisiken auf.

Bei den Zwischenprodukten weisen beispiels-
weise Eisen und nichtlegierter Stahl (HS 720610),
Drehspane und Kérner aus Magnesium

(HS 810430), Waren aus Kobalt (HS 810590), Wa-
ren aus Wismut (HS 810600), Waren aus Mangan
(HS8111100) sowie Magnesia (HS 251990) eine
starke Angebotskonzentration und ein hohes
gewichtetes Landerrisiko auf.
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Landerkonzentration [HHI]
M = Risikogruppe 3

Metalle
Ag1: HS 710610 Crd:  HS 720241 Fe7: HS 720299 Mo4: HS 810294 Sn1:  HS 260900
Ag2: HS 710691 Cr5:  HS 720250 Fe8: HS 720390 Mo5: HS 810297 Sn2: HS 800110
Al1:  HS 260600 Cr6: HS 811221 Fe9: HS 720510 Nb: HS 720293 Tal: HS 810320
Al2:  HS 281810 Cul: HS 740200 Fe10: HS 720610 Ni1:  HS 260400 Ta2:  HS 810390
Aul: HS 284330 Cu2: HS 740312 Ga: HS 811292 Ni2:  HS 720260 Ti1:  HS 282300
Au2: HS 710812 Cu3: HS 740319 Mg1: HS 283321 Ni3:  HS 750210 Ti2:  HS 720291
Be: HS 811212 Cud: HS 740329 Mg2: HS 810411 Pb: HS 282490 Ti3: HS 810820
Bi:  HS 810600 Cu5: HS 740610 Mg3: HS 810419 Pt1: HS711011 V: HS 282530
Col: HS 260500 Cu6: HS 740620 Mg4: HS 810430 Pt2: HS 711292 W1:  HS 282590
Co2: HS 282200 Fel: HS 260120 Mg5: HS 810490 Rh: HS 711031 W2: HS 284180
Co3: HS 810520 Fe2: HS 261800 Mn1: HS 260200 SEE: HS 284610 W3:  HS 284990
Co4: HS 810590 Fe3: HS 282110 Mn2: HS 811100 Sb:  HS 282580 W4:  HS 720280
Cr1:  HS 261000 Fed: HS 720110 Mo1: HS 261390 Si1: HS 280469 W5: HS 810194
Cr2: HS 281910 Fe5: HS 720120 Mo2: HS 282570 Si2: HS 281122
Cr3:  HS 281990 Fe6: HS 720150 Mo3: HS 284170 Si3:  HS 284920
Industrieminerale
B1:  HS 281000 C1:  HS 250410 Dis:  HS 250850 Gli1: HS 252510 Mag2: HS 251990
B2: HS 284019 C2: HS 250490 F1: HS 252921 Gli2:  HS 252520 P1: HS 251010
B3: HS 284020 C3: HS 380110 F2: HS 282922 Gli3:  HS 252530 P2: HS 251020
Bal: HS 251120 Dial: HS 710221 F3:  HS 281111 Li: HS 282520 P3:  HS 310530
Ba2: HS 283327 Dia2: HS 710231 Feld: HS 252910 Mag1: HS 251910 Zr:  HS 810920

Abb. 4: Landerkonzentration und gewichtetes Landerrisiko der Handelsprodukte

(Nettoexporte) mit hohem Risiko (Risikogruppe 3) fiir das Jahr 2020
(Erlauterung der HS-Codes siehe Tab. 3 im Anhang)
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Tab. 1: Bergwerks-, Raffinade- und Handelsprodukte (Nettoexporte) der Risikogruppe 3
sowie Trend 2018/2020

Trend
Spezifikation (HHI)

Aluminiumoxid/-hydroxidproduktion 0,11 3.304 S
Raffinadeproduktion 0,02 3.367 S
Aluminium  Aluminiumerze und ihre Konzentrate _
(HS 260600") 0.13 3.699 o
Kunstlicher Korund, auch chemisch nicht
einheitlich (HS 281810) 022 el 0
. Bergwerksférderung -0,46 3.717 e
Antimon
Antimonoxide (HS 282580) 0,10 XUV (7]
Naturliches Bariumcarbonat (Witherit), auch
Baryt gebrannt (ausg. Bariumoxid) (HS 251120") b 4.468 O
Bariumsulfate (HS 283327") -0,09 8.002 (7]
. Beryllium in Rohform; Pulver aus Beryllium
Beryllium (HS 811212") 0,40 3.285 ([} )
Hittenbleiproduktion 0,06 3.459 [y )
Blei Bleioxide (ausg. Bleimonoxid [Lythargyrum,
Massicot]) (HS 282490") 0.21 3.934 o
Bergwerksférderung -0,16 [EEWEL ()
Boroxide; Borsauren (HS 281000") 0,17 2.744 e
Borminerale Dinatriumtetraborat (raffinierter Borax)
(ausg. wasserfrei) (HS 284019") o 2188 Q
Borate (ausg. Dinatriumtetraborat _
[raffinierter Borax]) (HS 284020") oS = e
Bergwerksforderung -0,11 2.559 (\J
Ferrochromproduktion -0,11 (7]
Chromerze und ihre Konzentrate (HS 261000) ~0,06 0
Chromtrioxid (HS 281910") 0,09 o
Chrom Chromoxide und Chromhydroxide _
(ausg. Chromtrioxid) (HS 281990") 2w s e
Ferrochrom, mit einem Kohlenstoffgehalt von
>4 GHT (HS 720241) putey 3315 o
Ferrosilikochrom (HS 720250) -0,18 3.742 (v ]
Chrom in Rohform; Pulver aus Chrom (HS 811221) 0,04 4118 Q
. Industriediamanten, roh oder nur gesdgt,
Diamanten gespalten oder rau geschliffen (HS 710221") ~0.88 9.865 e
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Trend
Spezifikation GLR (HHI)

Diamanten

Disthen-
Gruppe

Eisen

Feldspat

Fluorit

Diamanten, roh oder nur gesagt, gespalten oder
rau geschliffen (ausg. Industriediamanten)
(HS 710231")

Bergwerksférderung
Andalusit, Cyanit und Sillimanit (HS 250850)

Roheisenproduktion
Rohstahlproduktion
Schwefelkiesabbrande (HS 260120)

Granulierte Schlacke (Schlackensand) aus der
Eisen- und Stahlherstellung (HS 261800)

Eisenoxide und -hydroxide (HS 282110)

Roheisen in Masseln, Blocken oder anderen
Rohformen, nicht legiert, mit einem Phosphor-
gehalt von £0,5 GHT (HS 720110)

Roheisen in Masseln, Blocken oder anderen
Rohformen, nicht legiert, mit einem Phosphor-
gehalt von > 0,5 GHT (HS 720120")

Roheisen, legiert sowie Spiegeleisen in Masseln,
Blocken oder anderen Rohformen (HS 720150)

Ferrolegierungen (ausg. Ferromangan, Ferrosili-
zium, Ferrosilikomangan, Ferrochrom, Ferrosili-
kochrom, Ferronickel, Ferromolybdan, Ferrowolf-
ram, Ferrotitan, Ferrovanadium, Ferroniob)

(HS 720299)

Eisenschwamm, aus geschmolzenem Roheisen
durch Atomisationsverfahren hergestellt, und
Eisen mit einer Reinheit von 299,94 GHT (in
Stuicken, Pellets oder ahnl. Formen) (HS 720390")

Kdrner aus Roheisen, Spiegeleisen, Eisen oder
Stahl (ausg. Kérner aus Ferrolegierungen, Dreh-
und Feilspane aus Eisen oder Stahl) (HS 720510")

Eisen und nichtlegierter Stahl, in Rohbl6cken
(Ingots) (ausg. Abfallblocke, stranggegossene Er-
zeugnisse sowie Eisen der Pos. 7203) (HS 720610)

Feldspat (HS 252910)

Bergwerksférderung

Flussspat, mit einem Gehalt an Calciumfluorid
von £ 97 GHT (HS 2529217)

Flussspat, mit einem Gehalt an Calciumfluorid
von > 97 GHT (HS 252922")

Fluorwasserstoff (Flusssaure) (HS 281111)

-0,35 8.112

0,39 3.068
0,35 3.089

-0,04 4.624
0,00 3.314
-0,24 4.528

0,49 4.710

-0,29 3.916

© 0 S 06 SO S006d ¢

-0,34 2.525
0’02 .

-0'1 0 -
0,30

0,11 3.807
0,02 4.248
-1,22 9.554

-0,10 3.389
-0,09 3.092

0

OO0 0006 O ¢



Trend
Spezifikation GLR (HHI)

Gallium

Germanium

Glimmer

Gold

Graphit

Indium

Iridium

Kobalt

Kokskohle

Kupfer

Produktion Primargallium
Produktionskapazitat Rohgallium

Hafnium, Niob (Columbium), Rhenium, Gallium,

Indium, Vanadium und Germanium, in Rohform;

Pulver sowie Abfalle und Schrott, aus diesen

Metallen (ausg. Aschen und Ruickstéande) (Gallium)

(HS 811292'2)
Raffinadeproduktion (Beiprodukt)

Glimmer, roh oder in ungleichmaRige Blatter oder

Scheiben gespalten (HS 252510")
Glimmerpulver (HS 252520)
Glimmerabfall (HS 252530)

Goldverbindungen, anorganisch oder organisch,

auch chemisch nicht einheitlich (HS 284330")

Gold (einschl. platiniertes Gold), in Rohform, zu
nicht monetaren Zwecken (ausg. als Pulver)
(HS 710812)

Bergwerksférderung

Graphit, naturlich, in Pulverform oder in Flocken

(HS 250410")

Graphit, natirlich (ausg. in Pulverform oder in
Flocken) (HS 250490)

Kunstlicher Graphit (ausg. Retorten Graphit oder

Retortenkohle sowie Waren aus kiinstlichem

Graphit, einschl. feuerfeste Waren) (HS 380110")

Raffinadeproduktion (Beiprodukt)
Bergwerksférderung

Bergwerksférderung
Raffinadeproduktion
Kobalterze und ihre Konzentrate (HS 260500")

Kobaltoxide und-hydroxide; handelsubliche
Kobaltoxide (HS 282200")

Kobaltmatte und andere Zwischenerzeugnisse
der Kobaltmetallurgie; Kobalt in Rohform;
Pulver aus Kobalt (HS 810520")

Waren aus Kobalt (a. n. g.) (HS 810590")
Bergwerksforderung

Nicht raffiniertes Kupfer; Kupferanoden zum
elektrolytischen Raffinieren (HS 740200")

-0,25
-0,15

-0,08

-0,08

-0,23

0,06
-0,45

0,45

-0,29

-0,41

-0,24

-0,17

0,25
-0,11

-1,07
0,29
-1,57

0,36

-1,39

-1,42
0,14

-0,12

DERA-Rohstoffliste 2023

9.401
7.204

3.848

6.297

4.545

3.672
4.863

4.247

6.596

6.074

3.896

8.580

7.700

4.100
7.380

4.829
4.277
9.787

2.891

7.956

8.652
3.527

2.618

S
S

=~

O 00 0 S 00000 © O 00 ©¢ S 0006 0
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Trend
Spezifikation (HHI)
Raffiniertes Kupfer, in Form von Drahtbarren
(HS 740312") 7.226

Raffiniertes Kupfer, in Rohform (ausg. in Form
von Knuippeln, Drahtbarren, Kathoden oder
Kathodenabschnitten) (HS 740319)

Kupferlegierungen in Rohform (ausg. Kupfer-Zink-

Legierungen [Messing], Kupfer-Zinn-Legierungen

[Bronze’, Kupfer-Nickel- Legierungen [Kupferni-
Kupfer ckel], Kupfer-Nickel-Zink-Legierungen [Neusilber],

Kupfervorlegierungen der Pos. 7405)

(HS 740329")

0,35

o

Pulver aus Kupfer, ohne Lamellenstruktur
(ausg. Kérner [Granalien] aus Kupfer) (HS 740610) b 4112 0
Pulver aus Kupfer, mit Lamellenstruktur sowie
Flitter aus Kupfer (ausg. Kérner [Granalien]
aus Kupfer sowie zugeschnittener Flitter der RS 8.883 7]
Pos. 8308) (HS 740620)
Lithium Lithiumoxid und -hydroxid (HS 282520) -0,04 5.107 (7]
Bergwerksforderung -0,10 EX3I] 9
Naturliches Magnesiumcarbonat (Magnesit)
(HS 251910) 0.16 4.092 @
R Magnesia, geschmolzen; totgebrannte (gesin-
terte) Magnesia, auch mit Zusatz von geringen _
Mengen anderer Oxide vor dem Sintern; 0.16 2441 a
anderes Magnesiumoxid (HS 251990)
Raffinadeproduktion -0,23 WAL S
Magnesiumsulfate (HS 283321) 0,04 6.283 °
Magnesium in Rohform, mit einem Magnesium-
gehalt von 2 99,8 GHT (HS 810411) Uy EL e
Magnesium ium i it ei ium-
g Magnesium in Rohform, mit einem Magnesium 017 8.219 a
gehalt von < 99,8 GHT (HS 810419)
Drehspane und Kérner aus Magnesium;
Pulver aus Magnesium (HS 810430") ez Bt Q
Waren aus Magnesium (a. n. g.) (HS 810490") -0,16 7.399 0
Ferromangan- + Ferrosilikomanganproduktion -0,10 4.755 0O
Manganerze und ihre Konzentrate, einschl. eisen-
haltiger Manganerze und ihre Konzentrate, mit
Manaan einem Gehalt an Mangan von 2 20 GHT, bezogen 0.12 2.884 e
9 auf die Trockenmasse (HS 260200")

Mangan und Waren daraus (a.n.g.); Abfalle
und Schrott, aus Mangan (ausg. Aschen und -0,21 7.646
Ruckstande, Mangan enthaltend) (HS 811100)

o
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Trend
Spezifikation GLR (HHI)

Ferromolybdanproduktion -0,13 6.763

Molybdanerze und ihre Konzentrate

(ausg. gerostet) (HS 261390) o S0

Molybdanoxide und -hydroxide (HS 282570) 0,49 2.685
Molybdan  Molybdate (HS 284170") 7.176

Molybdan in Rohform, einschl. nur gesinterte
Stangen (Stabe) (HS 810294)

Abfalle und Schrott, aus Molybdan (ausg. Aschen

-0,20 5.497

und Ruckstande, Molybdén enthaltend) 0,10 2.517
(HS 810297)
Nickelerze und ihre Konzentrate (HS 260400") -0,26 5.855
Nickel Ferronickel (HS 720260") -0,08 5.206
Nickelmatte (HS 750110") 0,32 2.861
Bergwerksférderung -0,07 7.837
Niob Ferroniobproduktion -0,05 8.169
Ferroniob (HS 720293) -0,02 7.964
Palladium Bergwerksférderung -0,18 3.288
Naturliche Calciumphosphate und Aluminium-
calciumphosphate und Phosphatkreiden -0,25 3.400
(ungemahlen) (HS 251010)
Phosphat Naturliche Calciumphosphate und Aluminium-
calciumphosphate und Phosphatkreiden -0,34 2.817
(gemahlen) (HS 251020")
Diammoniumphosphat (HS 310530) -0,24 3.309
Bergwerksférderung -0,07 5.024
Platin, in Rohform oder als Pulver (HS 711011") 0,33 2.787
Platin Abfalle und Schrott von Platin (einschl. Platin-

plattierungen, und andere Abfalle und Schrott,
Platin oder Platinverbindungen enthaltend)
(HS 711292")

0,44 3.416

Quecksilber Bergwerksférderung -0,30 7.385
Bergwerksférderung -0,10 6.353
Rhodium Rhodium, in Rohform oder als Pulver
(HS 7110317) 0,34 4.636
Ruthenium  Bergwerksforderung -0,01 8.588
Bergwerksférderung 0,00 4.332
oL Raffinadeproduktion -0,20 8.380
Erden

0000 S 6O O S©600 O O 00000SC © S S0 0O

Cerverbindungen (HS 284610") 0,31 2.895
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Trend
Spezifikation GLR (HHI)
(

Silber (einschl. vergoldetes oder platiniertes
silh Silber), als Pulver (HS 710610) 029 e 0
ilber
Silber (einschl. vergoldetes oder platiniertes
Silber), in Rohform (ausg. als Pulver) (HS 710691) oS BLEED 0
Raffinadeproduktion 0,03 LI (7]
Silizium, mit einem Gehalt an Silizium von
i < 99,99 GHT (HS 280469) 0.21 3.841 o
ilizium
Siliziumdioxid (HS 281122") 0,25 4.525 )
Siliziumkarbid, auch chemisch nicht einheitlich
(HS 284920) 001 EEE o
S Bergwerksférderung -0,44 3.028 (7]
minerale ' :
Bergwerksférderung 1.936 Q
Tantal in Rohform, einschl. nur gesinterte Stangen
e (Stabe); Pulver aus Tantal (HS 810320") U L e
Waren aus Tantal (a. n. g.) (HS 810390) 0,16 2.615 0
Raffinadeproduktion 0,05 [EEXEE (7]
Titanoxide (HS 282300 0,25 3.230
Titan ( ) - 0
Ferrotitan und Ferrosilikotitan (HS 720291) 0,12 3.021 e
Titan in Rohform; Pulver aus Titan (HS 810820) 0,49 3.056 Q
) Bergwerksférderung -0,31 4.785 e
Vanadium
Vanadiumoxide und -hydroxide (HS 282530) -0,26 3.267 Q
Raffinadeproduktion -0,18 7.221 0
Wismut Wismut und Waren daraus (a. n. g.); Abfalle
und Schrott, aus Wismut (ausg. Aschen und -0,15 5.899 a
Rickstande, Wismut enthaltend) (HS 810600")
Bergwerksforderung -0,27 WYL ([} )
Basen, anorganisch sowie Metalloxide, Metall-
hydroxide und Metallperoxide, a. n. g. (Wolfram- -0,09 5.121 Q
oxide & -hydroxide) (HS 282590"2)
Wolfram  Wolframate (HS 284180") 0,26 (1)
Ferrowolfram und Ferrosilikowolfram (HS 720280) = -0,43 Q
Pulver aus Wolfram (HS 810110") 0,43 3.008 [y )
Wolfram in Rohform, einschl. nur gesinterte
Stangen (Stabe) (HS 810194") e 30 0
Wollastonit  Bergwerksférderung -0,17 5.561 (7]
Zinn Raffinadeproduktion -0,08 WE:PE] S
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Trend
Spezifikation (HHI)

Zinnerze und ihre Konzentrate (HS 260900")
Zinn in Rohform, nichtlegiert (HS 800110)

Zinn

Ao (HS 810920")

Zirkon in Rohform; Pulver aus Zirkon

o
o

" Nettoexporte wichtiger Lieferlander z. T. aus Spiegeldaten (globale Importe aus einem bestimmten Land) abgeleitet.
2 Nettoexporte anhand erweiterter HS-Codes auf Landerebene ermittelt.

Importabhangigkeit Deutschlands

Basierend auf den zur Verfligung stehenden
Handelsdaten zu globalen Im- und Exporten
und den daraus berechneten Nettoexpor-
ten wird eine mdogliche Importabhdngigkeit
Deutschlands betrachtet. Hierzu werden die An-
teile Deutschlands an den globalen Importen
einzelner Warengruppen mit den Nettoexpor-
ten und somit der jeweiligen Risikobewertung
der jeweiligen Warengruppen verglichen.

Von den insgesamt 221 untersuchten Handels-
produkten entfallen, bezogen auf die Nettoex-
porte, 98 auf die Gruppe mit hohen potenziel-
len Beschaffungsrisiken (RG 3). Im Vergleich zu
2018 sind bspw. Beryllium (Rohform), Flussspat,
Waren aus Kobalt, Lithiumoxid und -hydroxid,
Ferronickel, Rhodium, Titan (Rohform) und Zir-
kon (Rohform) hinzugekommen. In Summe
sind, basierend auf den revidierten Daten der
letzten Liste, 23 Handelsprodukte in RG 3 auf-
geruckt.

Bei 61 der 221 untersuchten Warengruppen be-
legte Deutschland im Jahr 2020, bezogen auf
die reinen Importe, die Rénge eins bis drei. 23
dieser Zwischenprodukte bzw. Waren der héhe-
ren Wertschopfung weisen hohe potenzielle Be-
schaffungsrisiken auf, da sie in die Risikogruppe
3 bei den ermittelten Nettoexporten fallen. Bei
vier dieser identifizierten Warengruppen beleg-
te Deutschland 2020 den ersten Platz und war
somit weltgroBRter Importeur (Abb.5), so z.B.
bei Gallium (65 %), Mineralen der Disthen-Grup-
pe (20 %), Molybdan-Abfallen/Schrotten (19,4 %)
und Silizium (17 %).

Bei insgesamt 12 Warengruppen der Risiko-
gruppe 3 war Deutschland 2020 zweitgroRter
Importeur und bei den ubrigen sieben Waren-
gruppen belegte Deutschland 2020 den dritten
Platz der gréf3ten Importeure (Abb. 5).

Bei insgesamt sieben der 23 identifizierten HS-
Warengruppen lagen die deutschen Importe
bei jeweils mehr als 15% der Gesamtimporte
(Abb.5), so z.B. bei Gallium (65 %), Mineralen
der Disthen-Gruppe (20 %), Molybdan-Abfallen/
-Schrotten (19,4 %), Wolframaten (17 %), Silizium
(17 %), Platin-Abfallen/-Schrotten (16 %), und
Magnesium-Drehspanen (16 %).

Im Vergleich zu 2018 sind die Waren HS 720250,
HS 284990, HS720120, HS711021, HS810110,
HS 250850, HS 750220, HS 810600, HS 810294,
HS 810419, HS711011, HS711031, HS 800110,
HS 284690, HS281122 und HS282580 nicht
mehrvertreten. Hinzu gekommensind dieWaren
HS 250410, HS 282300, HS 282490, HS 711292,
HS 740610, HS 810297 und HS 810590 (Abb. 5).

Der direkte Vergleich der Daten der Jahre 2018
zu 2020 zeigt somit eine Abnahme an Waren-
gruppen, bei denen Deutschland unter den
gréf3ten Importeuren war. Die identifizierten
Importabhangigkeiten bei gleichzeitig hohen
Angebotskonzentrationen bei den Nettoexpor-
ten dieser Warengruppen kénnten mit Nach-
teilen fir den Produktionsstandort Deutschland
verbunden sein. Produktions- oder Lieferausfal-
le durften sich bei diesen konzentrierten Mark-
ten besonders stark auf die Preise bzw. Preisvo-
latilitat auswirken.
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Importanteile Deutschlands
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HS-Warennummer

B Weltrang 1

HWeltrang 2

Weltrang 3

811292  Gallium
250850 Disthen-Gruppe

811221

284180 Wolframate

280469  Silizium (Rohform)
711292 Platin (Abfalle, Schrott)
810430 Magnesium (Drehspane)
284920 Siliziumkarbid

720291

Chrom (Rohform)
720280 Ferrowolfram
810297 Molybdan (Abfalle, Schrott) | 810590 Waren aus Kobalt (a. n. g.) | 810411
Ferrotitan
281910 Chromtrioxid
281810 Korund (klnstlich)
252520 Glimmerpulver
250410 Flockengraphit

251990 Magnesia
282590 Wolframoxide
Magnesium (Rohform, = 99,8 GHT)
282300 Titanioxide
720299 Ferrolegierungen (a. n. g.)
282490 Bleioxide (ausg. Bleimonoxid)
740610 Pulver aus Kupfer,
ohne Lamellenstruktur

Abb. 5: Anteile Deutschlands an den globalen Importen der Warengruppen, bei denen
Deutschland unter den drei gr6Bten Importlandern ist

Unterscheidung zwischen Raffinade aus
Primér- und Recyclingrohstoffen

Metalle sind begrenzte Ressourcen und ihre
Gewinnung aus primdren Quellen verursacht
erhebliche Umweltauswirkungen. Durch das
Recycling von Metallen kénnen Rohstoffe wie-
derverwendet und der Bedarf an Primarrohstof-
fen reduziert werden. Derzeit ist der Markt far
Raffinade aus Recyclingrohstoffen noch kleiner
als der Primarmarkt. Das Gewicht kénnte sich
jedoch in naher Zukunft zu Gunsten der Recyc-
lingrohstoffe verschieben, wenn Unternehmen
durch die Einfihrung von Gesetzen dazu ver-
pflichtet werden, anteilsmaRig Recyclingmate-
rial in ihren Produkten zu verwenden. Dadurch
wurde die Nachfrage nach Sekundarmaterialien
steigen, was sich positiv auf den Anteil an ver-
wendeten Recyclingrohstoffen in der Raffina-

deproduktion auswirken koénnte. Der von der
EU derzeit diskutierte Critical Raw Materials Act
(CRMA) kdnnte wegweisenden Charakter haben
und eine neue Ara fiir Recyclingrohstoffe ein-
l[auten.

Um der zunehmenden Bedeutung von Recy-
clingrohstoffen in der Raffinadeproduktion
Rechnung zu tragen, unterscheidet die Roh-
stoffliste in dieser Veréffentlichung erstmals
auch zwischen Raffinade aus Primdr- und aus
Recyclingrohstoffen. Konsistente Zahlen, die in
diese Kategorien unterscheiden, existieren erst
seit wenigen Jahren bzw. Jahrzehnten und auch
nur fir die Metalle Aluminium, Blei, Kupfer und
Zink. Um Raffinade aus Primar- und Recycling-
rohstoffen von Metallen wie Nickel, Zinn oder
Wolfram zu unterscheiden, ist die globale Da-
tenlage zu inhomogen und liickenhaft.
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Raffinadeprodukte: Vergleich Primarrohstoffe/Recyclingrohstoffe
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Al-P/G:  Aluminium Raffinade Gesamt/
Primarrohstoffe

Al-RR:  Aluminium Recyclingrohstoffe

Pb-P: Blei Raffinade Primarrohstoffe

Pb-RR:  Blei Raffinade Recyclingrohstoffe

Cu-P: Kupfer Raffinade Primarrohstoffe

Cu-RR:  Kupfer Raffinade Recyclingrohstoffe

Zn-P: Zink Raffinade Primarrohstoffe
Zn-RR:  Zink Raffinade Recyclingrohstoffe
n-G: Zink Raffinade Gesamt

Cu-G: Kupfer Raffinade Gesamt

Pb-G: Blei Raffinade Gesamt

Abb. 6: Landerkonzentration und gewichtetes Landerrisiko fiir die Raffinadeproduktion aus
Primar- und Recyclingrohstoffen von Aluminium, Blei, Kupfer und Zink fiir das Jahr 2020

Der Vergleich zwischen der Raffinadeproduk-
tion aus Primar- und Recyclingrohstoffen macht
deutlich, dass China neben der Produktion von
Primdrrohstoffen auch beim Recycling von Me-
tallen in absoluten Zahlen Weltmarktfuhrer ist.
Es ist aber erkennbar, dass europdische und
deutsche Raffinadeproduzenten Uberdurch-
schnittlich an der Produktion aus Recyclingma-
terialien beteiligt sind, was auf die Anerkennung
der okologischen Vorteile und die Knappheit

von Primarrohstoffen hinweist. Abbildung 6
zeigt das gewichtete Landerrisiko (GLR) und die
Landerkonzentration (HHI) fir die Raffinade-
produktion aus Primar- und Recyclingrohstof-
fen von Aluminium, Blei, Kupfer und Zink sowie
der Gesamtproduktion von Raffinade fiir Blei,
Kupfer und Zink. Die Zeitreihen von GLR und
HHI far Raffinadeproduktion aus Primar- und
Recyclingrohstoffen befinden sich im Anhang
Abbildung 10. Bei der Raffinadeproduktion aus
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Recyclingrohstoffen von Aluminium und Blei
sind HHI und GLR niedriger im Vergleich zur
Raffinadeproduktion aus Primarrohstoffen.
Anders verhalt es sich jedoch bei Kupfer und
Zink. Grund hierfur ist die Stellung Chinas. Wie
aus Abbildung 8 hervorgeht, hat China bei der
Herstellung von Aluminium- und Bleiraffinade
aus Primarrohrstoffen grélRere Marktanteile
(57%/63%) als bei der Raffinadeproduktion
aus Recyclingrohstoffen (44 % /29 %). Bei Kup-
fer und Zink ist es umgekehrt, hier dominiert
China den Recyclingmarkt (51 % /53 %) starker
als den Primarmarkt (39 %/ 45 %).

Bei der Herstellung von Aluminium aus Primar-
rohstoffen wird das Aluminiumerz Bauxit zu-
nachst zu Aluminiumoxid und anschlielend zu
raffiniertem Aluminiummetall verarbeitet. Dem
raffinierten Metall kénnen anschlieBend Legie-
rungselemente zugesetzt werden. Bei der Her-
stellung von Aluminium aus Recyclingrohstoffen
gibt es zwei unterschiedliche Klassifikationen
der Sekundarhutten: Refiner und Remelter. Ver-
unreinigte Schrotte, die eine Vorbehandlung
bendtigen, werden pyrometallurgisch raffiniert
(Refiner). Eine alternative und weit verbreitete
Methode des Aluminiumrecyclings ist das direk-
te Umschmelzen des Aluminiums (Remelter).
Obwohl dieses Verfahren haufig angewendet
wird und somit den wichtigsten Recyclingweg
darstellt, wird es in der internationalen Statis-
tik des World Bureau of Metal Statistics (WBMS)
nicht erfasst. Die dargestellte Raffinadeproduk-
tion aus Recyclingrohstoffen umfasst lediglich
die Produktion in Sekundarhttten (Refiner).
Darlber hinaus muss man zum Verstandnis
der Aluminiumstatistik berlcksichtigen, dass
raffiniertes Aluminium aus Recyclingrohstoffen
aufgrund der Legierungselemente nicht die
Qualitat von Primaraluminium erreicht. In der
DERA-Rohstoffliste werden die beiden Produkte
in der Statistik nicht zur Gesamtraffinadepro-
duktion addiert. Die Gesamtraffinadeproduk-
tion enstpricht somit der Primarraffinadepro-
duktion.

Im Jahr 2020 wurden weltweit 65 Millionen
Tonnen Aluminium aus Primarmaterial und
16 Millionen Tonnen aus Recyclingrohstoffen

gewonnen. Deutschland wies eine uberdurch-
schnittliche Produktion von 549.000 Tonnen
Aluminium aus Recyclingmaterialien im Ver-
gleich zu 539.000 Tonnen Aluminium aus Pri-
marrohstoffen aus. China hingegen war der
grofite Produzent von Aluminiumraffinade und
deckte sowohl 58 % der weltweiten Produktion
aus Primarrohstoffen als auch 42 % aus Recyc-
lingrohstoffen ab. Im europdischen Kontext tru-
gen die Raffinadeproduzenten insgesamt 7 %
zur Produktion aus Primdrrohstoffen und 17 %
zur Produktion aus Recyclingrohstoffen bei.

Die International Lead and Zinc Study Group
(ILZSG) veroffentlicht Daten zur Gesamterzeu-
gung von raffiniertem Blei, unabhdngig von
der Art des Ausgangsmaterials. Dies umfasst
Schmelzhutten oder Raffinerien, einschlieRlich
des Bleigehalts von Antimonblei, und schlieRt
Molybdanblei und Bleilegierungen aus, die aus-
schliel3lich durch Umschmelzen von sekundaren
Materialien ohne weitere Behandlung gewon-
nen werden. Zudem werden separate Daten fir
raffiniertes Blei und Bleilegierungen aufgefuhrt,
die aus Recyclingrohstoffen wie Schrott, Abfal-
len und Ruckstéanden hergestellt werden. In den
Auswertungen der DERA-Rohstoffliste wird die
Produktion von Primarraffinade aus der Diffe-
renz zwischen der Gesamtraffinade und der Raf-
finade aus Recyclingrohstoffen berechnet.

Im Jahr 2020 stammten weltweit 64 % des raffi-
nierten Bleis aus Recyclingrohstoffen. Deutsch-
land lag dabei mit einer Produktion von 58 % Blei
aus Recyclingrohstoffen unter dem weltweiten
Durchschnitt. China war der gré3te Produzent
von Bleiraffinade und deckte 63 % der weltwei-
ten Produktion aus Primarrohstoffen und 29 %
aus Recyclingrohstoffen ab. Im europdischen
Kontext trugen die Raffinadeproduzenten ins-
gesamt 10 % zur Produktion aus Primarrohstof-
fen und 18 % zur Produktion aus Recyclingroh-
stoffen bei.

Die Quellen der Primarerzeugung von raffinier-
tem Kupfer umfassen sowohl die pyrometallur-
gische Verhlttung als auch die elektrolytische
Reduktion bzw. Raffination von abgebauten und
verhuUtteten Materialien. Kupfer, welches durch



Laugung (Solventextraktion und Elektrolyse) von
Primarerzen gewonnen wird, zahlt in den Aus-
wertungen der DERA-Rohstoffliste ebenfalls zu
Primarrohstoffen. In den offiziellen Statistiken
der International Copper Study Group (ICSG)
werden diese Produkte separat ausgewiesen.
Kupfer kann ohne Qualitdtsverlust beliebig oft
aus Altmaterialien recycelt werden. Kupfer aus
Recyclingrohstoffen umfasst pyrometallurgisch
raffinierte Anoden aus Kupferschrotten als auch
daraus hydrometallurgisch gewonnenes Katho-
denkupfer sowie umgeschmolzene Neuschrotte
aus Produktionsruckstanden.

Im Jahr 2020 stammten weltweit 16 % des raf-
finierten Kupfers aus Recyclingrohstoffen.
Deutschland zeichnete sich dabei mit einer
Uberdurchschnittlichen Produktion von 39%
Kupfer aus Recyclingmaterialien aus. China hin-
gegen war sowohl der weltweit groRRte Produ-
zent von Kupferraffinade aus Primarrohstoffen
mit 39 % als auch aus Recyclingrohstoffen mit
51 %. Im europaischen Kontext trugen die Raf-
finadeproduzenten insgesamt 10 % zur Produk-
tion aus Primarrohstoffen und 22 % zur Produk-
tion aus Recyclingrohstoffen bei.

Die International Lead and Zinc Study Group
(ILZSG) veroffentlicht Daten zur Gesamterzeu-
gung von raffiniertem Zink unabhangig von
der Art des Ausgangsmaterials. Sowohl Zink in
marktfahiger Form als auch zur direkten Ver-
wendung als Legierungsmittel durch Hutten
oder Raffinerien werden berucksichtigt. Als
Ausgangsmaterial kommen Erze, Konzentrate,
Riickstande, Schlacken oder Schrotte in Frage.
Separat dazu werden Daten Uber raffiniertes
Zink aus Recyclingrohstoffen wie Schrott, Abfal-
len und Ruckstéanden sowie Zink in Pellets oder
anderen Formen, das aus dem Kondensat von
Elektro-Stahlwerken gewonnen wird, veroffent-
licht. Bei der Auswertung der DERA-Rohstoff-
liste wird die Produktion von Primarraffinade
anhand der Differenz zwischen der Gesamtraffi-
nade und der Raffinade aus Recyclingrohstoffen
berechnet. Umgeschmolzenes Zink wird nicht in
den Statistiken der ILZSG berucksichtigt.
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Im Jahr 2020 wurde weltweit 12 % des raffinier-
ten Zinks aus Recyclingrohstoffen gewonnen.
In Deutschland wurde 19% des raffinierten
Zinks aus Recyclingrohstoffen hergestellt. China
war sowohl der weltweit grote Produzent von
Zinkraffinade aus Primarrohstoffen mit 45%
als auch aus Recyclingrohstoffen mit 53 %. Die

europdischen

Raffinadeproduzenten trugen

insgesamt 15 % zur Produktion aus Primarroh-
stoffen und 26 % zur Produktion aus Recycling-
rohstoffen bei.

Wichtige Ergebnisse

Die Gewinnung und Verarbeitung von mine-
ralischen Rohstoffen ist von einer starken
Angebotskonzentration gekennzeichnet:

46 % (140 von 305) aller in der DERA-Roh-
stoffliste 2023 untersuchten Bergwerks-,
Raffinade- und Handelsprodukte weisen
erhohte p