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Der vorliegende BGR Report stellt Projekte der BGR aus dem Jahr 2013 vor.
Zudem gibt er einen ,, Ausblick“ auf kiinftige Vorhaben.
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Liebe Leserinnen und Leser,

mit dem aktuellen BGR Report nehmen wir Sie wieder mit auf eine Reise in die

spannende Welt der Geowissenschaften und unserer Projekte.

Im vergangenen Jahr hat beispielsweise ein Forscherteam der BGR im Projekt
PANORAMA damit begonnen, das Rohstoffpotenzial arktischer Meeresgebiete
zu erkunden. Aktuell erforschen unsere Wissenschaftlerinnen und Wissenschaft-
ler im Indischen Ozean das Potenzial polymetallischer Sulfide, deren Bestand-
teile bei der Herstellung von Hochtechnologieprodukten wie Computer oder
Windkraftanlagen bendétigt werden. AufSerdem erfahren Sie in dieser Ausgabe
Wissenswertes iiber die Grundwassersituation in afrikanischen Lindern und die

Erstellung von Bodenkarten.

Der BGR Report ist in drei Kapitel gegliedert: Das Kapitel Projekte enthdlt einen
Riickblick auf das Jahr 2013, das Kapitel Ausblick beschreibt wichtige Vorhaben,
die wir in den niichsten Monaten in Angriff nehmen wollen. Im Kapitel Men-
schen und Projekte beantworten Wissenschaftler in Interviews ,ganz personlich”
weiterfiihrende Fragen zu ihren Projekten. Der Magazinteil Spektrum rundet

diese Ausgabe mit einem Blick auf weitere Hohepunkte ab.
Ubrigens: Den BGR Report gibt es auch als pdf-Dokument auf CD-ROM und
er steht als kostenloser Download auf unserer Homepage www.bgr.bund.de zur

Verfiigung.

Ich wiinsche Ihnen viel Spaf$ beim Lesen!
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Rohstoffversorgung sichern

Energiestudie 2013

—nergiestudie In
neuem Gewanao

Fossile Rohstoffe bleiben aktuell

Erdgas, Kohle, Erddl und Kermnbrennstoffe sind die Themen der
Energiestudie der BGR, die 2013 zum 17. Mal erschienen ist.
Angesichts der langen und erfolgreichen Tradition wird die janr-
lich aktualisierte Studie in Zukunft als eigene Serie fortgefunrt.

Wie grofd ist das geologische Inven-
tar an Energierohstoffen? Wo gibt es

noch Erdolreserven? Wie entwickeln
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resrhythmus. ,,Angesichts der langen
und erfolgreichen Tradition fithren
wir die Energiestudie zukiinftig als
eigene Serie mit
fortlaufender
Nummerierung
fort®, sagt Dr.
Harald Andru-
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Angebotssituation nicht-erneuerbarer Energierohstoffe Ende 2012.

sich die Rohstoffmarkte? Mit diesen
und vielen anderen Fragen beschiftigt
sich die 17. Energiestudie der BGR.

Bereits seit 1976 tragen die Rohstoft-
experten der Bundesanstalt Daten zu
fossilen Energierohstoffen zusam-
men. Zunéchst geschah dies in un-
regelmafligen Abstinden, seit 2004

erscheint die Energiestudie im Jah-
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leit, Energie-
rohstoffexperte
der BGR.

Gtoe
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Mit der Studie
stellt die BGR
wichtige Rohstoffinformationen fiir
das Bundesministerium fiir Wirt-
schaft und Energie und die deut-
sche Wirtschaft zusammen. Auch
wenn die Bundesregierung mit
der Energiewende verstarkt auf
erneuerbare Energien setzen will,

wird Deutschland noch fiir viele

Férderung [Mt SKE]

Jahre auf fossile Energierohstoffe

angewiesen sein.

Fiir die Energiestudie werten BGR-
Experten um Andruleit kontinuier-
lich wissenschaftliche Publikationen,
Berichte aus der Wirtschaft und von
staatlichen Fachorganisationen aus.
Auch eigene Erhebungen flieen in
die Studie ein. Zwei Sonderthemen der
aktuellen Energiestudie sind die Schie-
fergasvorkommen in Europa und das
Erdol- und Erdgaspotenzial der Ark-
tis. Zudem informieren die Forscher
iiber Konzepte, wie konventionelle
und nicht-konventionelle Ressourcen

voneinander abzugrenzen sind.

Das wichtigste Ergebnis: Aus geolo-
gischer Sicht gibt es fiir alle Energie-
rohstoffe weltweit noch grofle Vorrite.
Einzige Ausnahme ist das konventio-
nelle Erdol. Hier rechnen die Exper-
ten in absehbarer Zukunft mit dem

Hoéhepunkt der Forderung.

Kontakt: Dr. Harald Andruleit

Vergleich der weltweiten Fordermengen fossiler
Energierohstoffe der Jahre 2000 und 2012.
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NiKo: Erddl und Erdgas aus Tonsteinen — Potenziale fur Deutschland

N Rezept fur

ol

BGR-Forscher untersuchen die Entstehung von

Kohlenwasserstoffen

Erdol herzustellen ist eigentlich ganz
einfach. Man nehme: Organisches
Material, zum Beispiel mikrosko-
pisch kleine Algen, verteile sie in
feinkérnigem Schlamm und erhit-
ze diese Mischung auf 65 bis 120°C.
Anschliefiend setze man das Ganze
unter Druck und warte einige Milli-
onen Jahre. Irgendwann verwandeln
sich die Algen in langkettige Kohlen-
wasserstoffe — fertig ist das schwarze
Gold.

E
3
||
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In Hochdruckreaktoren simulieren
die Forscher die Verhiltnisse unter
der Erde. Sie wollen unter anderem
klaren, welche Rolle Schwefelverbin-
dungen fiir die Ol- und Gasbildung
spielen. Schwefelhaltige Gase entste-
hen in der Natur hiufig zusammen
mit Kohlenwasserstoffen. Die For-
scher wollen Kriterien dafiir ermit-
teln, ob eine bestimmte geologische
Schicht ein hohes Potenzial fiir die

Bildung von Ol oder Gas aufweist.

An einen Hochdruckreaktor (rechts) direkt gekoppeltes gaschromatographisches Analysensystem (links) zur

Untersuchung der Freisetzung von Kohlenwasserstoffen und Bedingungen untertage.

Doch so simpel ist es nicht immer.
In manchen Gesteinen stimmen alle
genannten Voraussetzungen, aber
dennoch bildet sich dort kein Erdél.
An anderen Orten geht der Prozess
dagegen schneller als iiblich vonstat-
ten. Warum das so ist, wollen Wissen-
schaftler und Ingenieure der BGR im
Projekt NiKo herausfinden.

Gefangen im Muttergestein

Daneben untersucht das Team die
Frage, unter welchen Umsténden sich
Ol unter der Erde auf Wanderschaft
begibt. Gebildet werden Kohlenwas-
serstoffe im sogenannten Mutterge-
stein, das haufig tiberwiegend aus
Tonmineralen besteht. Von dort aus

bewegen sie sich oft unterirdisch tiber

weite Strecken — bis sie in einer Falle
steckenbleiben, weil zum Beispiel ein

Salzstock den Weg versperrt.

Manchmal allerdings bleiben Ol
oder Gas in ihren Muttergesteinen
gefangen. Experten sprechen dann
von Schieferdl und Schiefergas und
sogenannten nicht konventionellen
Lagerstatten. Mitarbeiter der BGR
untersuchen nun, wie Kohlenwasser-
stoffe unter natiirlichen Bedingungen
nach und nach aus dem Mutterge-
stein freigesetzt werden und welche
Verbindungen wie schnell verloren
gehen. Dazu haben sie eine Hoch-
druckapparatur direkt an ein Ana-

lysegerit gekoppelt. Das Ziel der

e

Mit Goldzellen kann untersucht werden, welche
Rolle schwefelhaltige organische Verbindungen

bei der Erdgasbildung spielen.

Experimente: Besser beurteilen zu
konnen, wann ein Tonstein wirt-
schaftlich forderbare Mengen Ol oder
Gas enthalt.

Kontakt:
Dr. Christian Ostertag-Henning

BGR Report I 7
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Manganknollen-Exploration im deutschen Lizenzgebiet

—rte N der Tiefsee

BGR-Forscher erkunden deutsches Lizenzgebiet im

Pazifischen Ozean

Manganknollen gelten als Rohstoffquelle der Zukunft. Im
deutschen Lizenzgebiet fanden BGR-Forscher mehrere er-
giebige Areale. Biologen erfassten zudem die Artenvielfalt am

Meeresboden.

Rund eine Million Tonnen Kupfer, Ni-
ckel und Kobalt haben BGR-Experten
aufgespiirt - verborgen in sogenannten
Manganknollen am Boden des Pazifiks.
Bei einer Expedition zum deutschen
Lizenzgebiet im Sommer 2013 identifi-
zierten Wissenschaftler um Dr. Carsten
Rithlemann ein besonders vielverspre-
chendes, 2 000 Quadratkilometer grofles
Areal. Dort befinden sich den Untersu-
chungen zufolge rund 30 Millionen Ton-
nen Manganknollen. Die wirtschaftlich
interessanten Wertmetalle Kupfer, Nickel

8 I BGR Report

und Kobalt machen etwa drei Prozent

der Knollenmasse aus.

»Es gibt noch mindestens zehn weitere
interessante Gebiete, die grof3flachig
dicht mit Manganknollen belegt sind",
sagt Rithlemann. Diese Knollenfelder
sollen bis zum Jahr 2021 erkundet wer-
den. Deutschland hat 2006 mit der Inter-
nationalen Meeresbodenbehdrde einen
Vertrag abgeschlossen, der es erlaubt, das
75 000 Quadratkilometer grofle Lizenz-

gebiet 15 Jahre lang zu erkunden.

Der Vertrag verpflichtet die BGR auch
dazu, mogliche Umweltauswirkungen
des Manganknollenabbaus zu ermitteln.
Bei den Expeditionen sind daher auch
Biologen an Bord, darunter Experten des
Deutschen Zentrums fiir Marine Bio-
diversitétsforschung (DZMB) am Sen-
ckenberg-Institut in Wilhelmshaven. Die
Forscher untersuchen die biologische
Vielfalt in den Knollenfeldern. ,,Erste
Ergebnisse zeigen, dass einige Tierarten
weit verbreitet sind. Es gibt also offenbar
keine Barrieren, die eine Wiederbesiede-
lung nach einem mdglichen zukiinftigen
Abbau von Manganknollen verhindern
wiirden’, berichtet Annika Janssen vom
DZMB. Das bedeutet: Falls die Man-
ganknollen in Zukunft geerntet werden,
konnen die Tiere das Gebiet nach Ende

des Abbaus vermutlich wiederbesiedeln.

Kontakt: Dr. Carsten Riihlemann,
Dr. Michael Wiedicke-Hombach

Kastengreiferprobe mit Manganknollen.

Aussetzen eines Strémungsmessers im Pazifik

zwischen Mexiko und Hawaii.



Quelle: DERA
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Ruckgewinnungspotenzial von Bergbauhalden / Landerpartnerschaft Deutschland-Chile

Rohstofflager der Zukuntt

BGR-Forscher untersuchen Bergbaurtickstande in Chile auf seltene Metalle

Kein Land auf der Welt produziert
mehr Kupfer als Chile. Mit 5,7 Mil-
lionen Tonnen pro Jahr deckt der
stidamerikanische Staat ein Drittel
des globalen Bedarfs. Beim Kupfer-
bergbau werden gewaltige Mengen
Erde bewegt: Rund 95 Prozent des
geforderten Materials landen letztlich
als Riickstand auf einer Bergbauhalde.
Schitzungen zufolge fallen derzeit in
Chile pro Jahr mindestens 370 Milli-
onen Tonnen solcher Reststoffe an. In
den letzten 30 Jahren sind insgesamt
6,8 Milliarden Tonnen Haldenmateri-
al entstanden, vor allem als feinkorni-
ge Aufbereitungsriickstinde in Form
von getrocknetem Schlamm. Diese so
sogenannten Tailings sind inzwischen
heif3 begehrt, denn sie enthalten noch
Restgehalte an Kupfer und anderen

Wertmetallen.

Strategische Metalle im Abraum

Diese bislang wenig genutzten Roh-
stofflager stehen im Fokus eines Projek-
tes, dass die Deutsche Rohstoffagentur
DERA, ein Fachbereich der BGR,
zusammen mit Partnern in Chile
durchfiithrt. Gemeinsam mit der Aus-
landshandelskammer in Santiago de
Chile CAMCHAL, dem chilenischen
Bergbauverband SONAMI, dem staat-
lichen Unternehmen zur Foérderung des
kleinen und mittleren Bergbaus ENA-
MI und dem chilenischen geologischen
Dienst SERNAGEOMIN untersuchen
die BGR-Forscher Dr. Malte Drobe
und Dr. Herwig Marbler, inwieweit sich
interessante Rohstoffe wie Molybdén,
Zink, Rhenium oder Gold von chile-
nischen Halden wirtschaftlich riickge-
winnen lassen. Das Team will von den

1 000 chilenischen Halden etwa zehn

Beprobung einer Kupfer-Aufbereitungshalde der Firma ENAMI bei Copiapd, Provinz Atacama, Nordchile.

vielversprechende Objekte fiir genau-
ere Untersuchungen auswihlen. Die
Forscher werten derzeit vorhandene
Daten aus und analysieren Proben, die
wihrend der ersten Gelandekampagne

im Oktober 2013 genommen wurden.

Partner im Rohstoffsektor

Seit Anfang 2013 arbeiten Chile und
Deutschland im Bereich Bergbau eng
zusammen. Im Januar unterzeichneten
die beiden Regierungen ein Abkom-
men iiber eine Rohstoffpartnerschaft.
In der Aulenhandelskammer in San-
tiago de Chile (CAMCHAL) wurde
Anfang 2013 ein Rohstoffkompetenz-
zentrum ins Leben gerufen. Es kiim-
mert sich seitdem um die Belange
deutscher Unternehmen, welche im
chilenischen Bergbausektor schon aktiv
sind oder sich dort engagieren wollen.
Die DERA organisiert zusammen mit
dem Rohstoffkompetenzzentrum ein
Forum fiir Bergbau und mineralische
Rohstoffe, das als Austauschplattform
fiir Projekte mit deutscher Beteiligung
dient. Die beiden geologischen Dienste
SERNAGEOMIN und BGR bekriftig-
ten, im Bereich Bergbau und Rohstoffe
in Zukunft eng zusammenarbeiten zu

wollen.

Kontakt: Dr. Herwig Marbler

BGR Report
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Zertifizierungssysteme fur mineralische Rohstoffe

Sorgfaltspf

icht tur

Unternenmen

BGR unterstitzt Firmen bei der verantwortungsvollen

Rohstoffnutzung

Die Transparenz in der Rohstoffgewinnung nimmt internatio-
nal an Bedeutung zu. Regierungen fordem zunehmend von
Unternehmen, ihre Rohstofflieferkette offenzulegen. Die BGR
informiert Uber aktuelle Anforderungen.

Der 31. Mai 2014 ist far viele
Unternehmen ein kritischer Stich-
tag. Betriebe, die an der US-Borse
notiert sind, miissen erstmals offen-
legen, ob in ihren Produkten soge-

nannte Konfliktmineralien aus der

Abbau von Zinnstein in Ruanda.

10 I BGR Report

Demokratischen Republik Kongo
oder aus Nachbarstaaten enthalten
sind. Hintergrund ist der sogenannte
Dodd-Frank Act, ein US-Gesetz zur

Borsenregulierung. Die US-Regie-

rung will so verhindern, dass sich

Zinnmine in Ruanda.

bewaffnete Gruppen weiterhin durch
den Abbau und Handel von Zinn-,
Tantal-, und Wolframerzen sowie

Gold finanzieren.

Auch deutsche Unternehmen sind
betroffen, etwa als Lieferanten. Vie-
le Automobilzulieferer, Werkzeug-
hersteller und Elektronik-Konzerne
miissen nun ihre Handelswege of-
fenlegen. ,,Das ist oft ein schwieriges
Unterfangen®, sagt BGR-Expertin
Dr. Gudrun Franken. ,,In jeder Lei-
terplatte stecken Rohstoffe, die aus
der Konfliktregion kommen kénnen,
gleiches gilt zum Beispiel fiir Zinn in

Laptop-Displays.*

Die BGR ist Mitglied in einer
OECD-Arbeitsgruppe, die eine
Richtlinie zum richtigen Umgang
mit Rohstoffen aus Konfliktregio-
nen erarbeitet hat. Gudrun Franken
und ihre Kollegen informieren auf
zahlreichen Veranstaltungen tiber
die aktuellen Anforderungen sowie

laufende Initiativen.

Kontakt: Dr. Gudrun Franken
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Lagerstattenpotenziale wirtschaftsstrategischer Metalle

—rbe aus dem Jura

Wissenschaftler ermitteln das Alter von Hochtechno-

logiemetallen

Das Metall Wolfram und die Elemente der Seltenen Erden
sind fur die Industrie strategisch wichtig. Bei der Suche nach
neuen Vorkommen in der Mongolei und in Stidafrika setzt die
BGR die istotopenchemische Altersbestimmung ein.

Im Verlauf der Erdgeschichte blieb
unter der heutigen Mongolei mehr-
fach Magma in der Erdkruste auf
dem Weg nach oben stecken. Die er-
kaltenden Gesteinsschmelzen setz-
ten heifle Wisser frei, aus denen sich
ungewohnliche Mineralien bildeten,
beispielsweise solche, die das Metall
Wolfram enthalten. Warum sich der
Stoff in manchen Lagerstitten stark
anreicherte und in anderen nicht, ist
allerdings ritselhaft. Dieser Frage ge-

0.5140

hen BGR-Geowissenschaftler um Dr.
Friedhelm Henjes-Kunst im Projekt
Wirtschaftsstrategische Metalle nach,
indem sie das Alter der wolframhalti-

gen Mineralien genau bestimmen.

Sie nutzen dazu die Samarium-Neo-
dym-Methode, die auf dem radioakti-
ven Zerfall des Isotops Samarium-147
zu Neodym-143 beruht. ,Kennt man
die Prozesse, die fiir die Lagerstitten-

bildung verantwortlich sind, kann man

0.5138

0.5136

0.5134

0.5132

maNdIumNd

0.5130

0.5128

| Wolframitmineralisation Yugodzyr (Mongolei)

gezielt nach neu-

en Vorkommen
suchen®, sagt
Henjes-Kunst.
Haufig reichern
sich wertvolle
Metalle nur in
kurzen Episo-
den der Erdge-

schichte in der

Alter = 169.3 £ 2.5 Ma |

Kruste an. Die

0.5126
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isotopenchemi-
sche Altersbe-
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Grafische Darstellung der Altersbestimmung einer Wolframitmineralisation aus

der mongolesischen Yugodzyr-Lagerstitte nach der Samarium-Neodym-Isotopen-
methode. Diese Probe ist 169,3 Millionen Jahre (Ma) alt.

stimmung kann

dazu beitragen,

vielversprechende Gesteinseinheiten

zu identifizieren.

Fiir ein grofles Wolfram-Vorkommen
der Mongolei, die Yugodzyr-Lagerstitte,
ermittelten die Forscher ein Alter von
169,3 Millionen Jahren — mitten im

Erdzeitalter Jura.

Geowissenschaftler der BGR und des CGS Pre-
toria bei Gelandearbeiten im Schiel-Komplex im
Nordosten Stidafrikas.

Das BGR-Team untersucht auch Ele-
mentanreicherungen der Seltenen
Erden in einem Gesteinskomplex im
Nordosten von Siidafrika. Die Unter-
suchungen zeigen, dass einige Gesteine
innerhalb dieses Komplexes dhnlich
hohe Konzentrationen enthalten wie
grofie chinesische Lagerstitten. Mithilfe
von Altersbestimmungen wollen die
BGR-Forscher jetzt kldren, wann die
Vorkommen genau entstanden sind
und ob sie in einem zeitlichen Zusam-
menhang mit Seltenen Erdenreichen
Gesteinskomplexen in anderen Teilen
Stidafrikas stehen.

Kontakt:
Dr. Friedhelm Henjes-Kunst

BGR Report I 11
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Bundesregierung férdert Exploration von Rohstoffen

M FOKUS

Kritische Rohstoffe %

Das Bundeswirtschaftsministerium hat ein Férderprogrammm
aufgelegt, um die Versorgung Deutschlands mit kritischen
Rohstoffen zu verbessern. Die Deutsche Rohstoffagentur
(DERA) in der BGR wurde mit der fachlichen Begleitung be-
auftragt und nimmt die Antrage entgegen.

Untertagige Erkundung der Wolframit fithrenden Quarzgénge in Bolivien.

In Sachsen wird wieder nach Rohstof-
fen gesucht: Im westlichen Erzgebirge
erkundet die Firma Saxony Minerals
& Exploration AG die Zinn-Wolfram-
Lagerstitte Pohla-Globenstein, und in
Marienberg-Siid sucht das Unternehmen
Umbono Capital Projects GmbH nach
dem begehrten Metall Indium.

Beide Vorhaben werden vom Bundes-

ministerjum fiir Wirtschaft und Energie

BGR Report

(BMWi) finanziell unterstiitzt. Fur die
beiden Bergbauprojekte in Deutschland
und vier weitere Vorhaben in Mosambik,
Sri Lanka, Bolivien und Spanien stellte
das BMWi bereits 4,7 Millionen Euro zur
Verfiigung. Diese Finanzmittel sind Teil
des Explorationsférderprogrammes, mit
dem die Bundesregierung die Versorgung
der Industrie mit kritischen Rohstoffen
verbessern will. Insgesamt beléduft sich die

Forderung auf 25 Millionen Euro, davon

Im Kleinbergbau gewonnenes Wolframitkonzen-

trat, Bolivien.

jeweils 7,5 Millionen Euro fiir 2013 und
2014 sowie 10 Millionen Euro fiir 2015.

Zu den kritischen Rohstoffen zihlen
14 Metalle und Industrieminerale, zum
Beispiel Antimon, Kobalt, Fluorit, Galli-
um, Germanium, Indium, Platinmetalle,
Seltene Erden, Tantal oder Wolfram. Die
2013 geforderten Projekte umfassen Ex-
plorationsarbeiten iiber und unter Tage
sowie Machbarkeitsstudien, die Entschei-
dungen tiber bergbauliche Investitionen

vorbereiten.

Die DERA begleitet das Explorations-
forderprogramm im Auftrag des BMWi
fachlich und bearbeitet die Antrége. Die
Projektantrage werden anhand formeller
und fachlicher Kriterien bewertet, die
auf internationalen Standards beruhen.
Das BMWi entscheidet schlielich tiber
die Antrédge und stellt die Fordergelder

bereit.

Kontakt: Siyamend Al Barazi
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MEOR: Microbially Enhanced Oil Recovery

Slotechnologie
m Untergruno

Bakterien und andere Mikroorganismen sollen helfen,
Kohlenwasserstoffe aus der Erde zu befreien.

Mikroben sind in Erdéllagerstitten ei-
gentlich unerwiinscht. Die Einzeller
verwandeln fliissige Kohlenwasserstoffe
in teerartiges Schwerdl und produzieren
dabei haufig Schwefelwasserstoff, ein
giftiges und korrosives Gas. In Pipelines
oder Anlagen bilden sie Biofilme, die
das Metall zersetzen oder Leitungen

verstopfen.

Unter der Erde gibt es aber auch viele
niitzliche Mikroorganismen. Auf diese
setzen sogenannte MEOR-Strategien
(Microbially Enhanced Oil Recovery).
Die Idee: Die Mikroben sollen die Olfor-

derung steigern. Denn derzeit kann nur

Qlproduktions-
bohrung

A

Injektions-
bohrung

Wasser =

-

Wasser

Gefangene
Oltropfen

Sandpartikel

etwa ein Drittel des Ols in einer Lager-
stétte an die Oberflidche geholt werden.
Der unzugingliche Rest, der in winzigen
Poren am Gestein festklebt, kénnte in
Zukunft durch die Mithilfe von Mikro-

ben befreit werden.

Niitzliche Mikroben

An diesem Ziel arbeiten BGR-Forscher
um Dr. Martin Kriiger. ,,Der Einsatz von
Mikroorganismen in konventionell aus-
geforderten Lagerstitten hat ein erhebli-
ches Potenzial, so der Mikrobiologe. Er
und seine Kollegen haben mehrere Stra-
tegien im Blick: Zum einen kénnten Mi-

kroben schwer forderbares Ol oder auch

Selektive Poren-
abdichtung

Ol-Solubilisierung

Sandpartikel '

‘& Gltropfen

Y

Mikroorganismen Biosurfactant

Maoglichkeiten zum Einsatz von Mikroorganismen zur Steigerung der Erd6lproduktion.

Kohle direkt in der Lagerstitte in das Gas
Methan umwandeln. In Olvorkommen
wiirde das den Druck erhohen, zudem

ist das Methan leichter zu férdern.

Eine andere Moglichkeit besteht dar-
in, Mikroben dazu zu bringen, Tenside
herzustellen - seifenartige Substanzen.
Diese Stoffe konnten das Restol vom Ge-
stein ablosen. In einem dritten Verfahren
werden bestimmte Mikroben angeregt,
sich zu Biofilmen zusammenzuschlieflen
oder eine Art Verdickungsmittel herzu-
stellen. Auf diese Weise sollen bestimmte
leergeforderte Bereiche in einer Lager-
stéitte abgedichtet werden. Wird dann
Wasser in das Reservoir gepumpt, flief3t
es bevorzugt durch die freien Zonen und

spiilt gezielt aus diesen mehr Ol heraus.

Projekt in China

Im BGR-Projekt untersuchen Martin
Kriiger und seine Kollegen derzeit Mi-
kroorganismen in einer Lagerstitte in
China stidlich von Peking. Sie wollen
zunachst herausfinden, welche Mik-
roben in dem Vorkommen auftreten
und welche Stoffwechselprodukte sie
ausscheiden. Zudem untersuchen sie,
welche Substanzen die Loslichkeit von
Ol verbessern. ,,Diese MEOR-Verfahren
konnen zusitzliche und umweltscho-
nende Energieressourcen bereitstellen’,

ist Kriger sicher.

Kontakt: Dr. Martin Kriiger

BGR Report
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INDEX: Indischer Ozean — Explorationsaktivitdten der BGR auf marine polymetallische Sulfide

Wo Metal
dem Mee
sprudeln

c dUS

resbhoden

Expedition INDEX 2013 spurt neue Erzfelder auf

Wissenschaftler der BGR suchten im Herbst 2013 im Indi-
schen Ozean nach metallreichen Ablagerungen, sogenannten
Massivsulfiden. Das Ziel der Erkundungsarbeiten: Ein Explo-
rationsantrag bei der Internationalen Meeresbodenbendrde.

Das Forschungsschiff Sonne wahrend der Fahrt im Indischen Ozean.

Das Projekt INDEX 2013 war eine der
letzten Reisen des Forschungsschiffes
Sonne. Im Indischen Ozean siidostlich
von Madagaskar entdeckte ein BGR-
Team erneut ein bislang unbekanntes,
inaktives Hydrothermalfeld mit gro-
eren Mengen von Massivsulfiden am
Meeresboden. Diese Erze enthalten Kup-
fer, Zink und Blei, aber auch Edel- und

I BGR Report

Spurenmetalle wie Gold, Silber, Tellur,
Gallium und Selen. ,,Die bisherigen Er-
gebnisse waren derart ermutigend, dass
wir bereits Ende 2013 eine Explorations-
lizenz bei der Internationalen Meeres-
bodenbehorde (IMB) beantragt haben',
sagt Dr. Ralf Freitag, Meeresgeologe an
der BGR. Wie die Forscher feststellten,

sind die Kupfererze teilweise durch einen

Uberzug aus Kieselsiure vor der un-
termeerischen Verwitterung geschiitzt.
»Die gefundenen Erze lassen signifikante

Anreicherungen in der Tiefe vermuten’,

berichtet Freitag.

Der Kastengreifer wird zum Einsatz am Meeres-

boden von Bord gelassen.

Ein weiteres Highlight der Reise: An
einem aktiven Hydrothermalschlot re-
gistrierten die Forscher eine Tempe-
ratur von 418°C - eine der hochsten
jemals am Meeresboden gemessenen
Temperaturen. ,,Aus der heiflen hyd-
rothermalen Losung scheiden sich ver-
mutlich mehr Metalle ab als in anderen
Sulfidfeldern’, berichtet Fahrtleiter Dr.
Ulrich Schwarz-Schampera. Tatsdchlich
forderte der Tauchroboter Kiel 6000 in
der Nahe des Schlotes kupfer- und zink-

reiche Proben zutage.

Fahrt-Tagebuch zur Expedition:

Kontakt:
Dr. Ulrich Schwarz-Schampera
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Geopotenzial Deutsche Nordsee

Nordsee Im Netz

Per Mausklick 5 000 Meter tief unter den Meeresgrund

Zum Abschluss des Projektes Geopotenzial Deutsche Nordsee
(GPDN) wurde ein neues Web-Portal freigeschaltet. Dort finden
sich Informationen Uber den geologischen Untergrund der Nord-
see —vom Meeresboden bis in mehrere Tausend Meter Tiefe,

So hat man die Nordsee noch nie
gesehen: Komplizierte Storungszo-
nen winden sich zwischen hellen
Salzstrukturen, verschiedenfarbige
geologische Schichten stapeln sich
iibereinander. Das GPDN-Web-Portal
enthalt zahlreiche 3D-Modelle, die die
komplexe Geologie deutscher Teile
des Schelfmeeres erstmals umfassend

und in anschaulicher Form zeigen.

Der Kartenserver des GPDN-Projektes bietet einfache GIS-Funktionen. Im Bild

zu sehen: die Sedimentverteilungskarte nach FOLK.

Uber die Webseite und einen speziel-
len Kartenserver konnen noch weitere
Karten aufgerufen werden. Sie vermit-
teln eine raumliche Vorstellung vom

Untergrund vor der deutschen Kiiste.

Fiinf Jahre lang haben Wissenschaftler
der BGR zusammen mit Kollegen vom
Landesamt fiir Bergbau, Energie und
Geologie (LBEG) und dem Bundesamt
fiir Seeschifffahrt und Hydrographie
(BSH) die nétigen Daten dafiir zusam-
mengetragen. Im Verbundprojekt Geo-
potenzial Deutsche Nordsee fithrten sie
acht Expeditionen durch und bereite-
ten Informationen aus Archiven fiir
das Online-
Portal auf. Fiir
den tieferen
Untergrund im
sogenannten
Entenschnabel -
dem nordwest-
lichen Zipfel
der deutschen
Wirtschaftszo-
ne — erarbeite-
ten die Experten
eine neue struk-
turgeologische Interpretation. Wei-
tere Themenschwerpunkte waren
Sedimentverteilung, Baugrundverhalt-
nisse sowie Rohstoff- und Speicher-

potenziale.

Logo des GPDN-Projektes.

Das Projekt soll zu einer nachhaltigen
Entwicklung des Wirtschaftsraumes
Nordsee beitragen. Es liefert wissen-
schaftliche Grundlagen fiir die mari-
time Raumordnung und hilft dabei,

unterschiedliche Nutzungsinteressen

besser abzustimmen.

Uber die Startseite der GPDN-Website gelangen
die Nutzer zu den verschiedenen Angeboten des

Projektes.

Kontakt: Dr. Lutz Reinhardt

BGR Report
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Beratung der Internationalen Meeresbodenbehdérde

Die Huternn des

—es

Wer Bodenschatze in internationalen Meereszonen ge-
winnen will, braucht eine Genehmigung der Internati-
onalen Meeresbodenbehdrde. Ein BGR-Experte ist
stellvertretender Vorsitzender einer Kommission, die die
UN-Behorde in Fachfragen berét.

Mitten im Pazifischen Ozean liegt ein
riesiges Niemandsland halb so grof3
wie Europa. Viele Staaten und inter-
nationale Konzerne interessieren sich
sehr fiir die sogenannte Clarion-Clip-
perton-Zone. Denn der Meeresboden
dort ist gepflastert mit schwarzen
Manganknollen, die wirtschaftlich in-
teressante Metalle wie Kobalt, Kupfer
und Nickel enthalten.

Logo der Internationalen Meeresbodenbehorde.

Die Frage, wer den Schatz aus der
Tiefsee abbauen darf, regelt die In-
ternationale Meeresbodenbehérde
(IMB) in Jamaika. Sie wurde 1994
gegriindet, als das Seerechtsiiberein-
kommen der Vereinten Nationen in
Kraft trat. Mittlerweile haben 166

Nationen den Vertrag unterzeichnet.

16 || BGR Report

Quelle: IMB
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Hauptgebéude der Internationalen Meeresboden-

behorde auf Jamaika.

Die IMB ist die offizielle Hiiterin von
Teilen des Meeresbodens, die als ,,Ge-
meinsames Erbe der Menschheit®
festgelegt sind. Dies sind alle Mee-
reszonen, die jenseits nationaler Ho-
heitsrechte von Kiistenstaaten liegen.
Umweltschutz hat bei allen Fragen
des Meeresbergbaus einen sehr hohen

Stellenwert.

Eine Rechts- und Fachkommission
(LTC) arbeitet verbindliche Regeln
fir Lizenznehmer aus, damit die Res-
sourcen in internationalen Gewas-
sern verantwortlich genutzt werden.
Als stellvertretender Vorsitzender
der LTC nimmt der Geophysiker Dr.
Christian Reichert von der BGR an

den zweimal pro Jahr stattfindenden

Quelle: IMB

Sitzungen der LTC teil. Die 25 Ex-
perten der Kommission — Juristen,
Geowissenschaftler und Biologen -
begutachten Antrdge von Landern,
die eine Lizenz zur Erkundung oder
zum Abbau bestimmter Rohstoffe
erwerben wollen, arbeiten neue Vor-
schriften aus und priifen Berichte von

Lizenzhaltern.

2012 erhielt die Kommission den
Auftrag, Regeln fiir den Abbau von
Manganknollen in der Clarion-Clip-
perton-Zone zu entwickeln. Seitdem
arbeitet die LTC an einer Basisstudie,
die derzeit diskutiert wird. Ziel ist es,

das Regelwerk bis 2016 fertigzustellen.

Die IMB hat festgelegt, dass derzeit
in etwa einem Drittel des riesigen
Manganknollengiirtels Erkundungs-
arbeiten stattfinden diirfen und damit
auch keine Bergbautitigkeiten. Dieser
Bereich ist nun die grofite Meeresbo-

denschutzzone der Welt.

Auf den Meeresboden findet sich vielfach eine

artenreiche Fauna.

Kontakt: Dr. Christian Reichert
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Rohstoffrisikobewertung fur Metalle

Achtung, Risiko!

Deutsche Rohstoffagentur Uberwacht Marktsituation

bei kritischen Rohstoffen

Deutschland ist eine Industrienation — und braucht Roh-
stoffe, um GuUter herzustellen. Die Deutsche Rohstoff-
agentur (DERA) berat die deutsche Wirtschaft Uber
potenzielle Preis- und Lieferrisiken bei der Rohstoffver-

sorgung.

Ein Produktionsausfall in einem
Bergwerk in China kann auch fiir
deutsche Unternehmen unvorher-
sehbare Folgen haben. Dann etwa,
wenn dort zum Beispiel das Halb-
metall Antimon gewonnen wird, das
hauptséchlich in Flammschutzmitteln
und Bleilegierungen zur Anwendung
kommt. Drosselt China, der Haupt-
exporteur, seine Ausfuhren, fithrt dies
weltweit zu steigenden Preisen. So
hat sich der Antimon-Preis zwischen
2003 und 2013 verzehnfacht.

Auch bei anderen Rohstoffen tre-
ten mitunter starke Preisschwankun-
gen auf — meist aus wirtschaftlichen
oder politischen Griinden. Die BGR
hat auf diese Herausforderungen
reagiert und 2006 ein Modell zur
Rohstoffrisikobewertung geschaffen.
Die 2010 gegriindete DERA entwi-
ckelt dieses Modell standig weiter.
Das Team um Maren Liedtke, Ulrike

[1.000 t Sb Inh.]

1980 1985 1990 1995 2000

2005

2010

Antimon ist ein wichtiger Rohstoff zur Herstel-
lung von Flammschutzmitteln.

Wirtschaft. Die Grundlagen fiir die
Bewertung sind qualitative Marktana-
lysen sowie ein quantitatives Modell.
Anhand von Zeitreihenanalysen wer-
den wesentliche Einflussgrof3en auf
die Versorgungssicherheit untersucht.
Die Rohstoffri-
e sikoanalysen
liefern eine Ein-
schitzung der
aktuellen Markt-
situation und
Szenarien zur

Versorgungslage

2015 2020

einzelner Roh-

s geplante zusétzliche Bergwerksforderung bis 2016 memmmm Bergwerksforderung bis 2011

Antimonverbrauch bis 2011 (Annahme)

Antimonverbrauch Wachstumsrate 2,4 %

Entwicklungsszenarien fiir Angebot und Nachfrage von Antimon bis zum Jahr

2016.

Dorner und Michael Schmidt un-
tersucht beispielsweise bestehende
Handelshemmnisse wie Ausfuhrbe-
schrankungen, die Marktmacht durch
Lénder- und Firmenkonzentration
oder die Angebotsentwicklung durch

Explorations- und Bergbauprojekte.

Anhand solcher Indikatoren erarbei-
ten die Forscherinnen und Forscher

derzeit Rohstoffrisikoanalysen fiir die

= = = Antimon

stoffe.

verbrauch Wachstumsrate 3,3 %

++seses Antimonverbrauch Wachstumsrate 1,5 %

In ihrem Koali-
Quelle: DERA i nsvertrag ha-
ben CDU, CSU
und SPD im November 2013 verein-
bart, dass kritische Rohstoffe iiber-
wacht und die deutsche Wirtschaft
regelméflig liber ihre Verfiigbarkeit
informiert werden soll. Die Roh-
stoffrisikoberichte der DERA leisten

dazu einen wichtigen Beitrag.

Kontakt: Maren Liedtke

BGR Report
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PANORAMA: Potenzialanalyse des Européischen Nordmeeres und angrenzender Randmeere der Arktis

Nformationslucken
m Nordmeer

BGR erkundet Rohstoffpotenzial der Arktis

Der Meeresboden der nérdlichen Barentssee und der Ge-
wasser rund um Gronland ist geologisch kaum erkundet. Im
Projekt PANORAMA untersucht die BGR diese Region nun
genauer, um das Ressourcenpotenzial abzuschatzen.

In der Arktis vermuten viele Rohstoff-
experten grofiere Mengen bislang

unentdeckter Erd6l- und Erdgasvor-

kommen. Der Geologische Dienst der
USA (USGS) schitzt, dass sich etwa

Erschwerte Arbeitsbedingungen in Eisrandlage.
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ein Viertel der weltweit noch nicht
entdeckten Lagerstitten nordlich des
Polarkreises befinden, der grofite Teil
davon unter dem Meeresboden des

Arktischen Ozeans.

Wie stichhaltig diese Annahmen
sind, ist jedoch unklar. ,Die Kenntnis
iiber das Rohstoffpotenzial beruht
auf statistischen Berechnungen®, sagt
BGR-Experte Dr. Kai Berglar. Da der
Arktische Ozean fast immer von Eis
bedeckt ist, gibt es aus vielen Gebieten

kaum geologische Daten.

Mit dem Projekt PANORAMA will
die BGR zur Verbesserung des Kennt-
nisstandes beitragen. Berglar und sei-
ne Kollegen wollen den Untergrund
des nordlichen Nordatlantiks sowie
der nérdlichen Barentssee geophy-
sikalisch und geologisch erkunden.
Es geht ihnen vor allem darum, die
Ablagerungsgeschichte der Sedimen-
te am Meeresboden seit Beginn der
Offnung des Arktischen Ozeans vor
etwa 55 Millionen Jahren zu rekon-

struieren.

Bei der ersten Expedition des auf
sechs Jahre angelegten Programms
untersuchten die BGR-Forscher im
August 2013 zusammen mit Kollegen
von der Universitit Oslo die nord-
liche Barentssee. Mit dem italieni-
schen Forschungsschiff OGS Explora
stieflen sie in Regionen vor, die bis
vor kurzem noch dauerhaft von Eis
bedeckt waren. Mit den gewonnenen
Daten konnen die Wissenschaftler die
tiefere Erdkruste am Ubergang vom
Kontinentalschelf zum Arktischen
Ozean abbilden.

Kontakt: Dr. Kai Berglar
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Oxidierte Platinerze — Ressourcen mit Zukunft

Payadirt”: Wertstoffe Im

—ralboden

BGR-Forscher entwickeln Aufbereitungsverfahren fur verwitterte Platinerze

In Stdatfrika sind 70 Prozent der weltweiten Vorrate an Platinmetallen zu finden. Ein groBer Tell
der Erze ist jedoch verwittert und kann derzeit nicht genutzt werden. BGR-Forscher wollen
Abbau- und Aufbereitungsstrategien optimieren.

Im Boden Siidafrikas verbergen sich
viele Schitze - zum Beispiel Gold und
Diamanten. Nordlich von Johannes-
burg aber liegen wertvolle Edelme-
talle buchstéblich im Erdboden. Ein
riesiger, uralter Gesteinskorper, der
Bushveld-Komplex, enthalt weltweit
die grofiten Vorkommen der soge-
nannten Platinmetalle Ruthenium,
Rhodium, Palladium, Osmium, Iridi-
um und Platin. Die obersten Schich-
ten des Edelmetallreservoirs sind
jedoch verwittert und durch Wind
und Wetter zu Staub zermahlen. Den
BGR-Wissenschaftlern Malte Junge
und Dr. Thomas Oberthiir zufolge
konnte der rétlich-braune Erdboden
in Zukunft eine wichtige Quelle fiir

Platinmetalle werden.

Derzeit lohnt sich der Abbau von
verwitterten Platinerzen nicht, da mit
herkommlichen Aufbereitungsverfah-
ren nur eine geringe Ausbeute erzielt
wird. Junge und Oberthiir entwickeln
im BGR-Projekt Oxidierte Platinerze
neue Verfahren, die speziell fiir oxi-
dierte Erze geeignet sind. Dafiir
untersuchen sie, welche Bindungen

die Platinmetalle in verschiedenen

Quelle: M. Junge
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Erzmikroskopische Aufnahme von Platinminera-
len (Platin-Eisen-Legierung: weif3; Laurit: blau-
lich) und Sulfiden (Kupferkies: gelb; Pentlandit:
creme) in einem Chromititerz aus der Karee Mine

in Siidafrika.

Tagebau am Platreef in Siidafrika. Die verwitterten

Platinerze nahe der Oberflache sind deutlich an

ihrer braunen Farbung zu erkennen.

Mineralien eingehen. Urspriingliche
Erze sind bereits sehr komplex, da die
Platinmetalle darin in unterschiedli-
cher Form vorkommen. Wihrend der
Verwitterung werden die Edelmetalle
dann tiberwiegend noch einmal um-

gelagert und fixiert.

Fir das Projekt, an dem mehrere
deutsche Universititen beteiligt
sind, haben die Wissenschaftler im
Bushveld-Komplex Proben von ver-
schiedenen Stadien der Verwitte-
rung analysiert. In Experimenten
beschiftigen sie sich aulerdem mit
der Loslichkeit von Platinmetallen.
An der Jacobs University Bremen
untersuchen Forscher im Auftrag der
BGR neue chemikalische Ansitze,
um Platinmetalle aus dem Gestein zu
befreien. Dabei erzielten sie bereits

hohe Ausbeuten von {iber 70 Prozent.

Kontakt: Dr. Thomas Oberthiir

BGR Report
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Lebensgrundlagen erhalten

Pilotstudie zur Grundwasserbeschaffenheit und Gesundheit der Stadtbevolkerung in Yaoundé

Planungsdaten fur Yaounade

BGR leitete interdisziplinares Pilotprojekt in Kamerun

Yaounde, die Hauptstadt des westafrikanischen Staates Kamerun, hat ein \Wasserproblem.
Forscher der BGR haben zusammen mit Kollegen aus Kamerun und Bonn untersucht, in
welchen Stadtteilen die Versorgung besonders kritisch ist. Durch Beprobungen, Laborun-
tersuchungen und Umfragen stellten sie einen Zusammenhang zwischen der Grundwasser-
qualitat und dem Gesundheitszustand der Bevolkerung her.

Es regnet viel in Yaoundé. Haufig
hingen dunkle Wolken iiber der Mil-
lionenstadt im Herzen Kameruns.
1 600 Millimeter Niederschlag fallen

Die Karte zeigt die Orte der Grundwasserbepro-

bungen und befragten Haushalte (farbige Punkte)
in den fiinf Stadtvierteln von Yaoundé: Messa
Carriére, Ekoudou, Madagascar, Biyem Assi/Obi-
le und Ngoa Ekélé. Die Befragungen geben zusitz-
lich Aufschluss tiber die unterschiedlichen Wohn-

und Lebensbedingungen der Menschen.

im Jahresdurchschnitt, nahezu drei-
mal so viel wie in Deutschland. Ya-
oundé, nur drei Grad nordlich des
Aquators gelegen, ist von tropischem
Urwald umgeben, die zwei Regenzei-

ten dauern zusammen sieben Monate.

0 I BGR Report

Dennoch lasst die 6ffentliche Was-
serversorgung zu wiinschen iibrig.
»Sie kann derzeit lediglich etwa ein
Drittel der erforderlichen Trinkwas-
sermenge bereitstellen®, berichtet Dr.
Robert Kringel von der BGR. Die
Mehrheit der Bevolkerung ist auf
Grundwasser angewiesen — eine haufig

verunreinigte Ressource.

Schwieriger Standort

Die Ursachen des Wasserproblems
seien in der Lage der Stadt, aber auch
in mangelnder Stadtplanung und feh-
lenden Investitionen zu suchen, sagt
Kringel: ,,Das alte Yaounde wurde
genau auf einer Wasserscheide
griindet, an der hochsten Erhebung
zwischen zwei grofien Fliissen - hin-
sichtlich der Wasserversorgung ein
eher ungliicklicher Standort.“ Die
deutsche Kolonialverwaltung hatte
den Ort, der etwa 250 Kilometer vom
Golf von Guinea entfernt ist, Ende
des 19. Jahrhunderts als Basis fiir den
Elfenbeinhandel und als Forschungs-

station gegriindet. Nach dem ersten

Weltkrieg wurde Yaoundé zur Haupt-
stadt von Franzdsisch-Kamerun.
Stadt und Bevolkerung wuchsen stiir-
misch, doch die Stadtplanung konnte
nicht mithalten. ,,Die Infrastruktur
blieb auf der Strecke. Wassergewin-
nung, Rohwasseraufbereitung und
ein Abwasser-Leitungsnetz wurden
nie angemessen ausgebaut®, erldutert
GIS-Spezialist Dr. Markus Toloczyki
von der BGR.

Bereits seit Ende der 1990er Jahre
fithren kamerunische Forscher regel-
maflig Wasseruntersuchungen durch.
Das Nationale Statistische Institut von
Kamerun (INS) will nun ein geogra-
fisches Informationssystem aufbauen,
in das alle wichtigen Umweltinforma-
tionen einfliefen. Das Ziel besteht da-
rin, digitale thematische Karten in der
Umweltarbeit zu etablieren. Dazu rief
das INS ein Pilotprojekt ins Leben,
in dem Experten von der BGR, der
Universitit Bonn und der Universitit
Yaoundé mit Vertretern von Behor-

den und Ministerien zusammen-



arbeiten. Das Bundesministerium fiir
wirtschaftliche Zusammenarbeit und

Entwicklung fordert dieses Vorhaben.

Umfangreiche Datensammlung

Im Frithjahr und Sommer 2012 erhob
das deutsch-kamerunische Forscher-
team in mehreren Feldkampagnen
die notigen Daten: Die Wissenschaft-
ler nahmen 54 Grundwasserproben
und befragten 1 136 Haushalte aus-
fithrlich zu ihren Gewohnheiten:
Welches Wasser wird genutzt, wie
hiufig fallt die Versorgung aus, wie

wird das Abwasser entsorgt, wie der

Im Stadtgebiet von Yaounde ist die Verteilung von

Nitrat im Grundwasser sehr unterschiedlich. Grii-
ne Kreise zeigen eine zulissige Konzentration an,
bei roten Kreisen ist der Trinkwassergrenzwert
von 50 Milligramm pro Liter iiberschritten. Die
Grofie der Kreise gibt zusétzliche Hinweise auf die
Hohe der Belastung. Die weifien Symbole be-
schreiben die Art der Entnahmestelle wie Quelle

(source) oder Pumpbrunnen (forage).

Miill, wie héaufig treten Durchfall und
andere Krankheiten auf, die durch
verschmutztes Wasser verursacht
werden? Die Forscher testeten zu-
dem 500 Kleinkinder auf Malaria und

Blutmangel.

Die Umfrage- und Messdaten wur-
den mit Lagedaten verkniipft und
anschlieSend mithilfe thematischer
Karten ausgewertet. So konnten die
Forscher Brennpunkte in einzelnen
Stadtvierteln identifizieren, an de-
nen das Grundwasser besonders ver-
schmutzt ist. ,,Die Belastung durch
Stickstoff und Salz aus Urin und
Abwasser nimmt mit der Flief3rich-
tung des Grundwassers rasant zu
berichtet Kringel. Die meist per Hand
gegrabenen Brunnen fordern Was-
ser aus einer bis zu 20 Meter dicken

Verwitterungsschicht. Da es keine

Aoderne und ungeplante Wohnbebauung,
indlicher Charakter zum Stadtrand

Moderne und ungeplante Wohnbebauung im

Stadtgebiet von Yaoundé.

zentrale Abwasserentsorgung gibt, ist
dieser obere Grundwasserleiter teil-
weise stark durch eine Versickerung
aus den Latrinen belastet. Bakterien,
Viren und Stickstoffverbindungen,
wie Ammonium und das schidliche
Nitrat, aber auch viel Kochsalz, gelan-

gen ins Grundwasser.

Diinger aus der Latrine

»Die anthropogene Salz- und Stick-
stofffracht kann im Extremfall 95 %
des Losungsinhaltes des Grundwas-
sers erreichen®, sagt BGR-Forscher
Robert Kringel. Insbesondere gelan-
gen gewaltige Stickstoffmengen in
das Grundwasser der Millionenstadt.
Wiirde man den Stickstoft zuvor in ge-
eigneten Toiletten durch Urinsamm-
lung abtrennen und sammeln, konnte
man es als sicheren Diinger in der
urbanen Klein-Landwirtschaft nutzen

und das Grundwasser schiitzen.

Afrikanische und deutsche Wissenschaftler bei der

Analyse von Grundwasserproben im Gelinde.

Der Fachbericht mit den Endergeb-
nissen und klaren Empfehlungen an
die Entscheidungstriger wurde den
kamerunischen Beteiligten Mitte
2013 iiberreicht.

vw.bgrbund.de/grundwe

Kontakt: Dr. Robert Kringel
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Lebensgrundlagen erhalten

SQR-Karte: Ackerbauliches Ertragspotenzial der Béden in Deutschland

62 Punkte tur Deutschland

Deutsche Boden haben ein gutes Ertragspotenzial

BGR-Bodenwissenschaftler haben eine neue Karte zur BodengUte der Ackerstandorte in
Deutschland erstellt. Die fruchtbarsten Boden sind demnach in den Ldsslandschaften der
Magdeburger Borde, des Thuringer Beckens und der Kélner Bucht zu finden. Insgesamt
haben deutsche Bdden ein hohes Ertragspotenzial fur Getreide.

Die Kornkammer Deutschlands ist ein  Die Acker dieser Region im Herzen

sichelformiges Gebiet zwischen Han-

nover, Magdeburg, Leipzig und Erfurt.

Ackerbauliches Ertragspotential der Béden in Deutschland

Herausgegeben von der Bundesanstalt fir Geowissenschaften und Rohstoffe
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Die neue Karte zur Bodengiite ist nach dem sogenannten Miincheberger Soil

Quality Rating erstellt.
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des Landes haben ein besonders hohes

Ertragspotenzial. Die vorherrschen-

den Lossboden
der Magdebur-
ger Borde und
des Thiiringer
Beckens sind
fiir die Land-
wirtschaft
hervorragend
geeignet, weil
sie grofle Teile
des Nieder-
schlagswassers
speichern und
an die Pflanzen
weitergeben
kénnen. Zudem
koénnen Pflan-
zenwurzeln in
den vom Wind
angewehten
Lossablagerun-
gen ungehin-
dert in die Tiefe

wachsen.

Die Bodengiite der Acker in Deutsch-
land ist auf einer neuen Karte zu se-
hen, die BGR-Bodenwissenschaftler
im November 2013 der Offentlichkeit
vorstellten. ,,Erstmals liegt eine ak-
tuelle und bundesweit einheitliche
Karte zur Bodengiite der Ackerstand-
orte in Deutschland vor*, berichten
die Projektleiter Klaus Kruse und Dr.
Volker Hennings. Grundlage fiir die
neue BGR-Karte, die kostenfrei be-
reitgestellt wird, ist ein internationales
Bewertungsverfahren, das ,,Miinche-
berger Soil Quality Rating® (SQR). Dr.
Lothar Miiller vom Leibniz-Zentrum
fur Agrarlandschaftsforschung (ZALF)
und Dr. Volker Hennings von der
BGR passten das urspriinglich vom
ZALF entwickelte Verfahren fiir die
Arbeit mit den BGR-Bodenkarten an.

Punkte fiir fruchtbare Boden

Das Verfahren bewertet, wie gut
Boden fiir die landwirtschaftliche
Nutzung geeignet sind. So soll ihre
Fruchtbarkeit — Fachleute sprechen
von Ertragspotenzial — abgeschitzt

werden. Die Bodenforscher bewer-



32 Prozent der Fliche Deutschlands wird als Ackerland genutzt, das entspricht rund 11,9 Millionen Hektar.

ten einen Standort mit Hilfe von acht
Basisindikatoren. Sie beurteilen etwa,
aus welchen Grundbestandteilen der
Boden besteht (das sogenannte Bo-
densubstrat), oder auch die ,.effektive
Durchwurzelungstiefe” - die Bodentie-
fe, aus der Pflanzenwurzeln dem Boden
Wasser entziehen konnen. Befindet sich
etwa liber dem festen Untergrundge-
stein nur eine diinne Schicht Mutter-
boden, ist die Durchwurzelungstiefe
gering, was wiederum das Pflanzen-

wachstum beeintrichtigen kann.

Nach einem komplizierten Verfahren
vergeben die Forscher Punkte fiir ver-
schiedene Basisindikatoren und fassen
diese in einem Summenwert zusam-
men. Anschlieflend bewerten sie noch
weitere Faktoren, die Gefdhrdungsindi-
katoren, die das Wachstum von Acker-
pflanzen beeintrachtigen — namlich
eine geringe Durchwurzelungstiefe,
Trockenheit, Bodenversauerung und

ein hoher Anteil von Steinen im Unter-

grund. Am Ende erhilt jeder Standort
einen Punktwert zwischen 0 und 102.
Je hoher die Punktzahl, desto besser ist
die Bodenqualitit.

Einfluss von Klimafaktoren

»Anders als bisherige Verfahren zur
Bodenbewertung bezieht das SQR-Ver-
fahren auch Klimadaten mit ein®, betont
Hennings. ,Damit liegt nun eine prak-
tikable Methode vor, um zu bewerten,
wie gut Boden fiir die landwirtschaftli-

che Nutzung geeignet sind.”

Insgesamt wird in Deutschland knapp
die Halfte der vorhandenen Fliche
landwirtschaftlich genutzt. Davon sind
wiederum etwa 70 Prozent Ackerfla-
chen. Insgesamt stellen die BGR-For-
scher den deutschen Boden ein gutes
Zeugnis aus: Rund ein Viertel der Fla-
chen fallen nach der neuen BGR-Karte
in die Kategorie ,hohes” beziehungs-
weise ,,sehr hohes Ertragspotenzial®.

Im bundesweiten Mittelwert erreichen

die Ackerflachen 62 der 102 mogli-
chen Punkte. Die fruchtbarsten Acker
sind besonders gut fiir den Anbau von
Getreide geeignet. ,,Auf gut der Halfte
der bewerteten Flachen besteht keine
Einschrankung durch einen der vier
Gefahrdungsindikatoren, so die Pro-

jektleiter.

Neben der Magdeburger Borde, der
Kolner Bucht und dem Thiiringer
Becken erhielten auch noch Tei-
le des Alpenvorlands, die Talauen
von Elbe und Weser sowie einige
Marschen an der Nordseekiiste eine
iiberdurchschnittliche Bewertung.
Weniger fruchtbar sind die Béden in
den Mittelgebirgen. Hiufig ist dort
die Durchwurzelungstiefe gering und
der Boden steinig. Auch einige Sand-
boden in Ostdeutschland haben ein
geringeres Ertragspotenzial — vor al-
lem dort, wo im Sommer Trockenheit
droht. Am schlechtesten gedeihen
die Feldfriichte auf Ackern in den
Moorgebieten Niedersachsens. Diese
Standorte landeten im bundesweiten
Acker-Ranking mit weniger als 35

Punkten auf den hinteren Plitzen.

www.bgrbund.de/SQR

Kontakt: Klaus Kruse
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Lebensgrundlagen erhalten

Grundwasserberatung der Tschadseebeckenkommission

Sauberes Grundwasser im
Bereich des [schadsees

BGR-Projekt untersucht die Grundwasserneubildung im zentralafrikanischen

Vierlandereck

Im Bereich des Tschadsees und seiner Zufliisse versickern grol3e Mengen Wasser im Boden
— neues Grundwasser entsteht. Die BGR hat die Qualitat und das FlieBverhalten des Grund-
wassers in der Region untersucht.

Am Siidrand der Sahara liegt ein
seltsames Gewisser: Der Tschadsee
gehorte einst zu den grofiten Binnen-
seen der Erde, ist heute jedoch nur
noch dreimal so grof3 wie der Boden-
see. Weil er nur wenige Meter tief ist,
konnen sich die Uferlinien von Jahr
zu Jahr kilometerweit verlagern - je
nachdem, wieviel Wasser die Zufliisse

aus dem Siiden mit sich fithren.

»Auch der stark geschrumpfte See
ist fur die Region enorm wichtig®
berichtet die Wasserexpertin Dr. Sara
Vassolo von der BGR. Denn wie Un-
tersuchungen der BGR zeigen, bildet
sich sowohl im Bereich des Tschad-

sees selbst als auch rund um seine Zu-

Salatanbau am Flussufer.
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fliisse reichlich neues Grundwasser.
Wenn im Einzugsgebiet der Zufliisse
Regenzeit herrscht, treten diese {iber
die Ufer und bilden voriibergehend
ausgedehnte Feuchtgebiete. ,,Diese
Feuchtgebiete sind eine Quelle fiir
die Wasseranreicherung im oberen

Grundwasserleiter®, sagt Vassolo.

Sie und ihre Kolleginnen und Kol-
legen analysierten die Qualitdt des
Grundwassers anhand von Proben
aus 420 Brunnen im Tschad und in
Kamerun, ermittelten die Wasser-
menge, die der Fluss Logone wah-
rend der Trockenzeit und wiahrend
der Regenzeit mit sich fithrt, und
bestimmten die FlieSbewegung des
Grundwassers mit Hilfe stabiler Iso-

tope.

»Das Grundwasser im tschadischen
Teil des Tschadsee-Beckens verfiigt
fast tiberall tiber eine sehr gute Qua-
litat“, berichtet Vassolo. Da Grund-

Handel am Flussufer.

Die Viehzucht ist sehr wichtig fiir die regionale
Wirtschaft.

wasser fiir die Landbevolkerung im
Tschad die wichtigste Wasserquelle
sei, ergdnzt sie, miissten die Feucht-
gebiete und vor allem der Tschadsee
erhalten bleiben, um die Wasserver-

sorgung zu sichern.

Kontakt: Dr.-Ing. Sara Ines Vassolo



Polarregionen erforschen

CASE: Circum-Arctic Structural Events

Am

—Nde von Laurasia

Gelandearbeiten in der Arktis zeigen, wo sich einst die Erdkruste verschob

Im Nordwesten Kanadas haben BGR-Geologen Spuren einer riesigen Storungszone gefun-
den — die Grenze des Urkontinents Laurasia. WWomoglich spielte sie eine Rolle bei der Geburt
des Arktischen Ozeans.

Das grofie Strungssystem am Nordrand der amerikanischen Kontinentalplatte erstreckt sich tiber 2 500

Kilometer von Spitzbergen (rechts) bis zum Mackenzie Delta und weiter Richtung Alaska.

Wandernde Karibu-Herden, brennen-
de Kohlefl6ze und Fossilien bislang
unbekannter Baumarten - iiber einen
Mangel an Abwechslung konnte sich
das internationale Forscherteam, das im
Sommer 2013 das nordliche Yukon-Ter-

ritorium besuchte, nicht beklagen.

Intensiv verfaltete Kreidesedimente an der

Nordkiiste Nordamerikas an der Grenze
zwischen Alaska und dem Mackenzie-Delta.

Das wichtigste Ziel der Expedition
CASE 15 bestand jedoch darin, ein
grof3es Storungssystem westlich des
Mackenzie-Deltas zu untersuchen. Die-
se Verwerfungen bilden die Grenze
zwischen den auseinander gebrochenen
Uberresten des Urkontinents Laurasia
und Eurasien. Die Forscher um Dr.
Karsten Piepjohn (BGR) und seinen
kanadischen Kollegen Dr. Maurice
Colpron vom Yukon Geological Survey
wollten dort Hinweise auf die Geburt

des Arktischen Ozeans suchen.

Insgesamt fiinf Wochen lang erkunde-
ten sie mit Hilfe von Helikoptern und

Flugzeugen die Geologie des riesigen,

miickenverseuchten Tundragebietes.
So konnten sie nachweisen, dass die
Storungszonen am Mackenzie-Delta
eine dhnliche Geschichte haben wie
Verwerfungen auf den arktischen In-
seln Ellesmere Island und Spitzbergen.
»Moglicherweise gehoren sie zu einer

ibergeordneten, 2 500 Kilometer lan-

Die mehrere Kilometer breite Porcupine

Storungszone bildet wahrscheinlich den Anfang
einer arktisweiten Verwerfungszone von
Nordamerika bis Spitzbergen.

gen Bruchzone in der Erdkruste, die
von Spitzbergen bis zur Westkiiste
Alaskas verlauft so Piepjohn. ,,Diese
Stoérungszone wire die bisher grofite
in der Arktis entdeckte geologische
Struktur.“

Kontakt: Dr. Karsten Piepjohn
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(Geochemisches
Nord-Sud-Getalle

Bodenproben aus ganz Europa zeigen, wie Spurenele-
mente in landwirtschaftlich genutzten Boden verteilt sind

Im Projekt GEMAS untersuchten 60 internationale Organisati-
onen die Hintergrundwerte verschiedener Metalle in européi-
schen Bdden. Anlass ist die EU-Chemikalienrichtlinie REACH.
Sie verpflichtet die Metallindustrie dazu, Kontaminationen zu
vermeiden. Die BGR war an dem Mammutprojekt beteiligt.

Die letzte Eiszeit hat Europa in zwei
Hilften unterteilt: Der Norden lag
unter gewaltigen Gletschern begra-
ben, der Stiden blieb eisfrei. Als es
wieder wiarmer wurde, tauchte eine
vollig neu gestaltete, junge Landschaft
unter dem Eis auf. Siideuropa dage-
gen war fortwihrend den Kriften der

Verwitterung ausgesetzt.

Diese Zweiteilung spiegelt sich bis
heute in der chemischen Zusammen-
setzung der Boden wieder: Die Kon-
zentration vieler Spurenelemente,
zum Beispiel Arsen, Gold, Mangan,
Lithium oder Nickel, ist in den &lteren
und intensiv verwitterten Béden Stid-
europas zwei- bis dreimal so hoch wie
in Nordeuropa. Auch andere Metalle
weisen eine grofie natiirliche Schwan-

kungsbreite auf.
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Einheitliche Informationen auf
europiischer Skala

Das sind Ergebnisse des Projektes
GEMAS (Geochemical Mapping
of Agricultural and Grazing Land
Soil), einer Kooperation zwischen
der Expertengruppe ,,Geochemie® der

europdaischen geologischen Dienste

untersuchten auflerdem Bodenei-
genschaften, von denen die Biover-
fugbarkeit und Giftigkeit der Metalle

abhéngen.

GEMAS war ein wahres Mammut-
projekt: Insgesamt 60 internationale
Partner waren beteiligt, darunter ein
BGR-Team unter der Leitung von
Dr. Manfred Birke. 2008 und 2009
schwiarmten Geochemiker in 33 eu-
ropéische Lander aus und nahmen
mehr als 4 000 Proben auf Ackern
und Weiden von Norwegen bis Si-
zilien. ,,Wir wollten harmonisierte
Datensitze herstellen, die direkt ver-

gleichbar sind”, sagt Birke.

Ein Atlas fiir mehr als 50 Elemente

Insgesamt wurde in jeder Acker- und
jeder Griinlandprobe - jede reprasen-
tiert im Schnitt 2 500 Quadratkilo-

meter — die Konzentration von mehr

(EuroGeoSurveys)
und Eurometaux, | Mn

A0 20amh<2mm
dem Verband der | 52 sz
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européiischen Me-
tallindustrie. Das
Ziel dieses Pro-
jektes bestand da-
rin, geochemische

Hintergrundwerte

fur verschiedene
Metalle in land-

wirtschaftlich ge-

nutzten Boden zu

ermitteln. Die be-
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teiligten Forscher

A Verteilung der Mangangehalte (AR, ICP-MS) in den Ackerboden Europas.



als 50 Metallen bestimmt, zum Teil
mit mehreren Analyseverfahren. Der
Slowakische Geologische Dienst be-
reitete alle Proben auf. Die anschlie-
Benden Analysen wurden jeweils in

einem einzigen Labor durchgefiihrt.

Die Daten dienten als Basis fiir Dos-
siers, die die europdische Metall-
industrie fiir die EU-Kommission
anfertigen musste. Ende 2013 war der
GEMAS-Atlas fertig: ,,Erstmals liegt
ein qualitdtsgesicherter geochemi-
scher Datensatz fiir die europdischen
Landwirtschaftsboden vor®, berichtet
der Projektleiter. Auch die biologische
Verfiigbarkeit verschiedener Metal-
le kann nun europaweit dargestellt
werden. Damit sei eine reale Risiko-
bewertung moglich, wie sie im Rah-
men der EU-Chemikalienverordnung

vorgesehen ist, sagt er.

Grof3e natiirliche Variabilitit

Eine Uberraschung erlebten die
Forscher beim Element Zirkonium:
Dieses Metall war in Mittel- und Ost-
europa teilweise sehr stark verbreitet.
Das deutet darauf hin, dass die Loss-
boden dort rdumlich weiter verbreitet

sind als bisher vermutet.

Die raumlichen Muster der Element-
verteilung in Acker- und Griinland-
proben waren weitgehend gleich. Die
Hohe der Werte unterscheidet sich
allerdings in einzelnen Léindern bis
um das Hundertfache. ,,Der geoche-
mische Unterschied zwischen Nord-
und Siideuropa macht es unmaoglich,
einheitliche Bodenhintergrundwerte
zu definieren, die fiir ganz Europa
Gultigkeit hitten®, betont Birke.

In den geochemischen Karten spie-

gelt sich der Einfluss der Geologie

Zr

Ay (0 - 20 em), < 2 mm
n= 2219, 1 site/2500 km*
XRF

und des Klimas stark wider. So treten
in der Nihe von Erzvorkommen hiu-
fig ungewohnlich hohe Metallkon-
zentrationen auf. Auch rund um die
Ballungszentren London, Paris, Rot-
terdam oder Kiew sind Schwermetalle
wie Blei, Quecksilber, Gold und Silber
in den Boden erhoht. Ansonsten sind
vom Menschen verursachte Verunrei-
nigungen auf den Karten kaum zu er-
kennen. ,,Um anthropogene Einfliisse
verlidsslich erfassen zu konnen, wire
eine sehr viel hohere Probenahme-
dichte notig®, so Birke. Bedenkliche
Metallgehalte entdeckten die Forscher
nur bei einem geringen Bruchteil aller

Proben.

www.bgr.bund.de/GEMAS-Projekt

Kontakt: Dr. Manfred Birke

w+s Hg
{0 - 20 cm, = 2 mm

L ?’- 2218, 1 site/2500 km*
‘aqua regia, ICP-MS

A Verteilung der Zirkoniumgehalte (RFA) in den Ackerbden Europas.

A Verteilung der Quecksilbergehalte (AR, ICP-MS) in den Ackerboden Europas.
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Geowissen entwickeln und vernetzen

Ableitungsschltssel KA5 nach der World Reference Base for Soil Resources

\Von Braunerde zu

Cambisol

BGR-Software Ubertragt deutsche Bodenklassifikation

in internationales System

Wenn sich Bodenkundler aus verschiedenen Landerm
austauschen wollen, benennen sie die B&den nach einem
internationalen System, der World Reference Base for Soll
Resources. In Deutschland gibt es allerdings eine eigene
Systematik, um Bdden zu klassifizieren. BGR-Bodenforscher
haben nun eine Software entwickelt, um Bodenprofile aus
deutschen Datenbanken automatisch in die internationale

Systematik einzuordnen.

Die Bodenkunde mit ihren kom-
plizierten Fachbegriffen ist fiir Au-
Benstehende ein Buch mit sieben
Siegeln. Wer kann sich schon etwas
unter Ausdriicken wie Tschernosem,
Pararendzina oder Kolluvisol vor-
stellen? Auch Bodenkundler aus ver-
schiedenen Liandern haben es bei der
Verstindigung mitunter nicht leicht.
Was in Deutschland als Tschernosem
bezeichnet wird - eine fruchtbare,
humusreiche Schwarzerde — muss
nicht unbedingt dem entsprechen,
was international unter den Begriff

,Chernozem® fallt.

Das liegt daran, dass in jedem Land
unterschiedliche Systeme verwen-
det werden, um Béden zu charak-

terisieren. In Deutschland gibt die
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BGR zusammen mit den Staatlichen
Geologischen Diensten der Bundes-
lander verbindliche Anweisungen
dazu heraus, wie Béden zu kartieren
und einzuordnen sind - die ,,Boden-
kundliche Kartieranleitung®, die 2005
in der fiinften Auflage erschienen ist.
International ist ein anderes System
gebrauchlich, die World Reference
Base for Soil Resources (WRB) der
Internationalen Bodenkundlichen

Union.

International harmonisierte
Bodendaten

»Eine solche internationale Klassifi-
kation ermdglicht es, Bodeninforma-
tionen aus verschiedenen Landern
gemeinsam zu nutzen, zum Beispiel

im europdischen Rahmen®, erldutert

Dr. Einar Eberhardt, Bodenwissen-
schaftler an der BGR. Die internatio-
nale Referenzbasis hat in den letzten
Jahren stindig an Bedeutung gewon-
nen und wird auch aufSerhalb von
akademischen Kreisen vielfach prak-

tisch angewendet.

Allerdings unterscheidet sich die
WRB in ihrer Herangehensweise
und ihrem Aufbau stark von der
deutschen Bodensystematik. ,,Die
deutschen Bodentypen kénnen
nicht einfach den internationalen
Referenzboden zugeordnet wer-
berichtet Eberhardt. In der

deutschen Bodensystematik sind

den®,

Nach der deutschen Bodenklassifikation handelt

es sich um eine schwefelreiche Organomarsch.
Nach der internationalen Klassifizierung wird

daraus in wenigen Sekunden ein Haplic Gleysol.

teilweise wesentlich mehr Differen-
zierungsmoglichkeiten vorhanden.
Die bodenbildenden Prozesse und

das Ausgangsmaterial werden zu-



néchst getrennt erfasst. ,Die WRB
dagegen verwebt Bodengenese und
Materialzusammensetzung von An-
fang an®, sagt Eberhardt. In diesem
System gibt es 32 Referenzboden
von A wie ,,Acrisol” (ein saurer, rot-
gefarbter Tropenboden) bis V wie
wVertisol“ (dunkle B6den mit sehr
hohem Tongehalt). Die Bodenty-
pen werden auf einer zweiten Ebene
noch durch weitere Eigenschaften
mithilfe sogenannter ,,Qualifier®

unterschieden.

Automatische Einordnung

Damit die in Deutschland vorlie-
genden Bodeninformationen bes-
ser international verwendet werden

konnen, hat ein Team um Einar

Forscher, darunter auch Partner
von mehreren Universititen, tes-
teten ihren Ableitungsschliissel an
einem Datensatz des Landesamtes
fiir Bergbau, Geologie und Rohstoffe
Brandenburg, der 263 Bodenprofile

umfasste.

dliche
denkun®
B\fa ﬂieraﬂ‘-e‘\““g

A Von der Kartieranleitung zur internationalen Bo-
denklassifikation World Reference Base for Soil
Resources.

A Die Datenbankanwendung fithrt mentigesteuert durch den gesamten Ableitungsvorgang.

Eberhardt nun eine Art automati-
sche Ubersetzungshilfe entwickelt.
Es handelt sich um eine Software,
die aus Informationen aus Boden-
datenbanken automatisch den Bo-
dennamen der WRB ableitet. Die

Der Test verlief erfolgreich: ,,Uber
90 Prozent der Profile wurden der
zutreffenden Referenzbodengrup-
pe zugeordnet®, sagt Eberhardt. Bei
denjenigen Profilen, die die Software

falsch zuordnete, fehlten wichtige

Daten. Eberhardt und seine Kollegen
entdeckten bei ihrer Arbeit auch ei-
nige Liicken, logische Unzulénglich-
keiten und kleinere Ungenauigkeiten
im System der WRB. Thre Verbesse-
rungsvorschlige flossen vollstindig
in die Neuauflage der WRB ein, die
2014 erscheint.

Ein weiterer Nebeneffekt der Ar-
beiten: Die Gruppe stellte fest, dass
Bodenprofile mit kompliziert auf-
gebauten Grenzen teilweise sehr
unterschiedlich beschrieben wer-
den. ,,Bislang war die Beschreibung
solcher Grenzen nicht eindeutig ge-
regelt, sagt Eberhardt. Die BGR-For-
scher schlugen daher neue Regeln
zur Horizontabgrenzung vor, die sie
bei der Uberarbeitung der deutschen
und der internationalen Kartieran-
leitungen einbringen wollen. 2014
planen sie, ihren Ableitungsschliis-
sel auf Daten aus weiteren Regionen
Deutschlands anzuwenden. Zudem
miissen sie die Software aktualisieren,
damit sie mit der neuen Version der
WRB von 2014 konform ist.

www.bgr.bund.de/uebersetzungsschiuessel-AbISKAS

Kontakt: Dr. Einar Eberhardt
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IODP: International Ocean Discovery Program

Neue

—Ntdeckungen
m Meeresiboden

BGR koordiniert deutschen Beitrag zu internationalem

Ozeanbohrprogramm

Seit 2013 gibt es eine neue Initiative, um die Meeresbdden
zu erforschen: Das International Ocean Discovery Program
(IODP). Gegenuber den Vorgangerprogrammen setzt es
neue Schwerpunkte. Die BGR hat die Koordination innerhalt

Deutschlands Ubermommen.

Die Abkiirzung ist geblieben, der In-
halt im Wesentlichen auch: Das Inter-
national Ocean Discovery Program
(IODP) widmet sich wie schon das
Vorgingerprogramm, das Integrated

Ocean Drilling Program (ebenfalls

A Das japanische IODP Bohrschiff Chikyu.

IODP), der Erforschung der Meeres-
béden durch Bohrungen. Von 2013
bis 2023 werden Forscher aus 26 Na-
tionen weiter daran arbeiten, das Zu-
sammenwirken von harter Erdkruste,
plastischem Erdinneren, Meer, Eis-
kappen, Atmosphére, Erdmagnetfeld

und Lebenswelt besser zu verstehen.
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Tiefe Biosphire und Tsunamis

Der Wissenschaftsplan des neuen Pro-
gramms setzt indes neue Schwerpunk-
te. Die zukiinftigen Bohrvorhaben
sollen vor allem den Klimawandel,
extreme Lebensrdume, geochemische
Austauschprozesse und Naturkatas-
trophen wie zum Beispiel Erdbeben

erforschen.

Die BGR koordiniert die deutschen

Interessen in den internationalen Gre-

A Beprobung eines Bohrkerns wihrend der IODP
Expedition 347 Baltic Sea. Die Wissenschaftler an

Bord der Greatship Manisha tragen beim Bepro-
ben fiir geomikrobielle Untersuchungen an der
BGR einen Mundschutz und sterile Handschuhe

zur Vermeidung von Kontaminationen.

mien des Programms und auch im
European Consortium for Ocean Re-
search Drilling (ECORD), in dem sich
17 europdische Lander gemeinsam
mit Kanada und Israel zusammenge-
schlossen haben. Dem Koordinator
Dr. Jochen Erbacher und seinem Team
kommen dabei viele wichtige Aufga-
ben zu: Sie informieren die verschie-
denen Beteiligten in Deutschland iiber
Neuigkeiten, zum Beispiel Expediti-
onsausschreibungen, Workshops oder
Sommerakademien. Zudem beraten
sie diese bei der Planung von Expediti-
onen und bereiten zusammen mit dem
Co-Koordinator, Prof. Dr. Ridiger
Stein vom Alfred-Wegener-Institut
fiir Polar- und Meeresforschung in
Bremerhaven, Entscheidungen fiir die

Deutsche Forschungsgemeinschaft vor.

Entlastung fiir die DFG

»Als Sprecher und Koordinator ent-
laste ich die Deutsche Forschungs-
gemeinschaft, die das IODP als
Schwerpunktprogramm férdert
berichtet Erbacher. Er wacht zudem
iiber den Koordinationsfond, der
dazu dient, den Wissenschaftlern die
Teilnahme an Expeditionen, Tagun-
gen oder Workshops finanziell zu

ermoglichen.

|ODP-Deutschland:

www.bgr.bund.de/iodp

Kontakt: Dr. Jochen Erbacher
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Im Internetportal GeolLizenz.org kbnnen Unternehmen ver-
lassliche Lizenzvertrage per Mausklick albschlieBen. Der
deutschlandweite Service des Bundeswirtschaftsministeriums

vereinfacht die Lizenzierung von Geodaten erheblich.

Einfach, schnell und kostenlos - so
wiinschen sich Unternehmen den Zu-
gang zu offentlichen Geodaten. ,Geo-
daten sind ein wichtiger Rohstoff
des digitalen Zeitalters®, sagt Dr. Jorg
Reichling, Leiter der Geschiftsstelle
der Kommission fiir Geoinformati-
onswirtschaft (GIW) an der BGR.

Bei der Nutzung der Daten spielen
Lizenzen eine wichtige Rolle, auch
wenn sie hdufig kostenfrei zur Verfii-
gung stehen. Fiir Unternehmen geht
es dabei vor allem um die eigene Si-
cherheit, berichtet BGR-Experte Lars

Behrens: ,Wirtschaftliche Nutzung
verlangt Verlasslichkeit.“

Flexibles Werkzeug fiir alle Branchen
Bislang gibt es allerdings Tausende von
Lizenzen fiir Geodaten auf Bundes-,
Lander- und Kommunalebene. Fiir Un-
ternehmen bedeutete es einen sehr ho-
hen Aufwand, sich in diesem Wirrwarr
zurechtzufinden. Diese Unsicherheit
hat nun ein Ende: Die Geschiftsstelle
der GIW stellt seit Herbst 2013 unter
www.GeoLizenz.org ein einheitliches
Lizenzmodell zur Verfiigung. Dort gibt

es nur noch acht Lizenz-Varianten, die

A\ Der Abschluss von Lizenzen ist fiir deutsche Unternehmer itber GeoLizenz.org praktisch mit einem

Handschlag erledigt.

Nnde des Lizenzwirmwarrs

Neues Modell regelt den Zugang zu 6ffentlichen Geodaten

$ Bundesministerium
filr Wirtschaft

und Energie < GMKommissen
==

WhW.GEOLIZENZ ORG

A Das Internetportal GeoLizenz.org ist ein Gemein-
schaftsprojekt des Bundeswirtschaftsministeriums
und der GIW-Kommission in der BGR.

alle denkbaren Kombinationen von
Nutzungsarten und Zielgruppen erfas-
sen. Jede Behorde in Deutschland kann
ihre Geodatenprodukte einfach und
schnell mit einer Klick-Lizenz versehen.
Die Lizenzvertrage gehen dem Nutzer
aus der Wirtschaft automatisch per
E-Mail zu. ,,Der Aufwand fiir Lizenzie-
rungen wird sowohl bei den Anbietern
als auch bei den Nutzern erheblich re-
duziert", sagt Reichling.

Zum Start der CeBIT 2014 in Hannover
wurde GeoLizenz.org um eine ePay-
ment-Komponente erweitert. So kon-
nen in Zukunft auch kostenpflichtige
Produkte schnell und einfach lizenziert

und abgerechnet werden.

www.GeoBusiness.org

m www.Geolizenz.org/clip

Kontakt: Dr. Jorg Reichling
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Internationale Hydrogeologische Karte von Europa ist

fertig

Die Grundwasserverhéltnisse eines gesamten Kontinents
— das zeigen die 25 Blatter der Internationalen Hydrogeolo-
gischen Karte von Europa im Maf3stab 1:1,5 Millionen. 2013
wurden die zwel letzten fehlenden Kartenblatter ,Budapest”
und ,Bucurest” veroffentlicht. Die BGR ist zusammen mit der
UNESCO fur das Projekt verantwortlich.

Europa ist ein bunter Kontinent. In der
Internationalen Hydrogeologischen
Karte von Europa IHME 1500 be-
schrénkt sich diese Vielfalt im Wesent-
lichen auf drei Farben: blau, griin und
braun. Blau steht fiir Grundwasservor-
kommen in pordsen Ablagerungen wie

Sand und Kies, Grin fiir Grundwas-

C2
Trandhein,

servorkommen in kliiftigen Gesteinen,
zum Beispiel Kalkstein, Braun dagegen

fir Gebiete mit wenig Grundwasser.

Wohin das Wasser flieft

Die einheitliche hydrogeologische
Karte des gesamten Kontinents ist
das Ergebnis von mehr als 50 Jahren
Arbeit. Bereits
1960 existierten
zwar in fast allen

europédischen

Lindern hy-

drogeologische

Karten. Doch

in jeder Nation

verwendeten die

Experten andere

Farben, Symbole
und Mafistabe,
um die Wege des

A Vereinfachte Ubersicht der gedruckten Kartenblatter der IHME.
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Grundwassers

darzustellen. ,,Diese Unterschiede
machten grenziibergreifende Verglei-
che auflerordentlich schwierig®, be-
richtet Klaus Duscher von der BGR.
Die Internationale Vereinigung der
Hydrogeologen (IAH) beschloss da-
her 1960, ein einheitliches Karten-

werk zu schaffen.

In den ersten Jahren mussten sich die
beteiligten Wissenschaftler zunéichst
tiber viele Details einig werden: Wel-
cher Mafistab war sinnvoll? Wie sollte
die Legende gestaltet werden? Nach
welcher Methode sollten die Daten
zusammengestellt werden? Man ei-
nigte sich schliefllich auf den Maf3stab
1:1,5 Millionen. Ein Zentimeter auf
der Karte entspricht damit 15 Kilome-
tern in der Realitét — klein genug, um
Details wie Salzstocke, grofiraumige
Grundwasserabsenkungen oder Ent-
wiésserungskanile abzubilden, aber
zu grof’, um Gesamteuropa auf einer
einzigen Karte darstellen zu kénnen.
Man entschied sich daher, insgesamt
25 Einzelblatter herzustellen, jeweils

92 mal 69 Zentimeter grof3.

Von Lisboa bis Kirov

Jedes Blatt trigt den Namen einer
zentralen Stadt, beispielsweise Lon-
don, Oslo oder Moskva. Fur die
Legende gab es zunéchst kein brauch-
bares internationales Vorbild. Bis
1963 entwickelte eine Arbeitsgruppe
einen Entwurf. Die Schirmherrschaft
des Vorhabens hatte die UNESCO,



BT

A Ausschnitt aus dem IHME-Kartenblatt C4, Berlin.

die Organisation der Vereinten Nati-
onen fir Bildung, Wissenschaft und
Kultur, inne. Bei der Herstellung des
ersten Blattes ,,Bern“ wurden mehrere
unterschiedliche Legenden-Versionen
getestet. Im Laufe der Arbeit kristal-
lisierte sich die bis heute verwendete
Darstellungsweise heraus. 1970 war
das Blatt schliefilich fertig.

Von Anfang an {ibernahmen die BGR
und die UNESCO die Finanzierung
und Koordination der wissenschaft-
lich-redaktionellen Arbeit. Beide
Organisationen sind zudem fiir die
Kartographie, den Druck und den
Vertrieb der Kartenblitter und der

Erlauterungen verantwortlich.

In den folgenden Jahrzehnten be-
teiligten sich mehr als 300 Wissen-
schaftler aus 40 Nationen daran, das
Kartenwerk zu vervollstindigen. Zu-
satzlich zu den Karten erschienen
Erlauterungshefte. Sie enthalten wei-
tere Informationen, zum Beispiel zum
Klima, zur chemischen Zusammen-
setzung des Grundwassers oder zur
Geologie. Mit der Veréffentlichung
der letzten beiden Blétter Budapest
und Bucuresti war die gedruckte Kar-
tenserie 2013 schliefilich vollendet.

A Teilnehmer am internationalen Workshop Grundwassersysteme in Europa in Berlin anldsslich der Fertig-
stellung der gedruckten THME-Kartenblitter.

Digitalisierung als néchstes Ziel

,Die IHME bietet den ersten einheit-
lichen Uberblick iiber die Grund-
wasserressourcen Europas®, betont
BGR-Experte Klaus Duscher. Die
Karte liefert Informationen dartiber,
aus welchem Gestein die Grundwas-
serleiter in einer Region bestehen und
wie produktiv sie sind. Zusétzlich
sind Details wie geologische Verwer-
fungen, Quellen, Bohrlocher oder das
Eindringen von Meerwasser in den
Untergrund erkennbar. Grundwas-
serexperten konnen das Kartenwerk
nicht nur fiir wissenschaftliche Frage-
stellungen oder Planungen im inter-
nationalen Maf3stab nutzen, sondern
auch als Grundlage fiir detaillierte

hydrogeologische Kartierungen.

Mit der Fertigstellung der letzten
Kartenblatter ist die Arbeit indes-
sen noch nicht vorbei. Das néchste
Ziel besteht darin, die vorhandenen
Informationen zu digitalisieren und
in ein geografisches Informations-
system einzubinden. Einige digitale
Karten sind bereits verfiigbar. Fiir
Hydrogeologen sind sie ein willkom-
menes Werkzeug, so Klaus Duscher:
»Die Digitalisierung eroéffnet neue
Moglichkeiten fiir Auswertungen im
kontinentalen Maf3stab.”

www.bgr.bund.de/IHME1500_de

Kontakt: Klaus Duscher
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GIRAF: Geoscience InfoRmation in AFrica

Im Zeichen der Giraffe

BGR koordiniert afrikanisches Netzwerk fUr geowissenschaftliche Informationen

Seit 2009 treffen sich afrikanische Geowissenschaftler regelmaBig zum Erfahrungsaustausch.
Das Netzwerk GIRAF soll dazu beitragen, die Lebensbedingungen in Afrika zu verbessemn -
und den Kontinent in internationale Projekte einzubinden.

M Noch sind die Aktivititen

reich Geoinformationen

und alle zwei Jahre treffen sich die

A Digitale Kartierung im Gelénde.

I BGR Report

Mitglieder zu {5 "

einem interna-
tionalen Work-
shop. Doch
das Netzwerk
wichst rasant
»Im Augenblick
hat GIRAF 337

A Goldwaschen in Ghana.

Mitglieder aus
37 afrikanischen
und 15 nicht-af-
rikanischen Lan-
dern®, berichtet
BGR-Forscherin
Dr. Kristine Asch,
die Koordinatorin
des Netzwerks.
GIRAF soll die
bislang recht zer-
splitterten geowis-
senschaftlichen
Initiativen in Af-
rika enger verbin-

den.

Dazu bringt GIRAF Geowissenschaft-
ler von Geologischen Diensten, Uni-
versititen, Forschungsinstituten und
privaten Unternehmen zum Informa-
tionsaustausch zusammen. ,,Geowis-
senschaftliche Informationen kénnen
wesentlich dazu beitragen, die Lebens-
bedingungen der Menschen in Afrika
zu verbessern’, betont Kristine Asch.
Das Netzwerk findet internationale
Unterstiitzung durch die UNESCO,
die Kommission fiir Geowissenschaft-
lichen Information der Internationalen
Union Geologischer Wissenschaften,
die Geological Society of Africa, das
Young Earth Scientists Netzwerk und

Quelle: M. Toloczyki



Kleinbergbau auf Gold in Afrika.

die Weltkartenkommission. Die BGR
sieht einen grofien Nutzen von GIRAF
in der Vernetzung bilateraler Projekte
in der Entwicklungszusammenarbeit
der Bundesregierung auf dem afrika-

nischen Kontinent.

Regeln fiir den Kleinbergbau

Der dritte Workshop des Netzwerkes
wurde von der BGR und dem austra-
lischen International Mining for De-
velopment Centre organisiert. Er fand
im September 2013 in Accra statt, der
Hauptstadt von Ghana. Anlass waren
die Jubildaumsfeiern zum 100-jahrigen
Bestehen des Geologischen Dienstes
von Ghana, der auch Gastgeber war.
Unter dem Motto ,,Geoinformation,
Sustainable Mining and Mapping*
ging es auf dem Workshop vor allem

um nachhaltigen Bergbau, Kleinberg-

A Teilnehmer des GIRAF-Workshops im Jahr 2013 in Dar es Salaam / Tansania gemeinsam mit dem
Vertreter der deutschen Botschaft Thomas Wimmer (Mitte).

bau, Methoden der geologischen Kar-
tierung und Regionalplanung. Die
rund 120 Teilnehmer diskutierten
verschiedene afrikanische geowissen-
schaftliche Projekte, berichteten iiber
Fortschritte seit den ersten beiden
Workshops und beteiligten sich am
Erfahrungsaustausch iiber politische
Grenzen hinweg.

Am Ende fand sich eine Arbeitsgrup-
pe zusammen, die Empfehlungen zu
Sozialvertraglichkeit und Nachhaltig-
keit fiir den Kleinbergbau in Afrika

erarbeiten will. 14 GIRAF-Botschafter
sollen zudem in ihren Heimatlandern
sogenannte GIRAF-Embeassies, also
Landesgruppen, aufbauen und Aktivi-
taten anstof3en — damit das Netzwerk
weiter wachsen kann. Der nichste GI-
RAF Workshop findet 2015 in Mozam-
bik statt.

www.giraf-network.org

Kontakt: Dr. Kristine Asch
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Ostiriesland

vON oben durchleuchtet

BGR-Forscher kartieren Tonvorkommen im Messgebiet Esens

Im Projekt D-AERO untersucht die BGR Grundwasserversalzungen und Tonvorkommen an
der NordseekUste mit aerogeophysikalischen Verfahren. Fur ein Messgebiet in Ostiriesland
liegt nun die Auswertung vor. Die Ergebnisse der Hubschrauberelektiromagnetik stimmen

weitgehend gut mit den Daten aus Bohrungen Uberein.

mentschichten tiber Ostfriesland, vor
allem Ton und Sand. Die Gletscher

einer frithen Kilteperiode fristen Té-

Wihrend der Eiszeiten der letzten
400000 Jahre legten sich durch-
schnittlich 30 bis 60 Meter dicke Sedi-

............

""" , et Geschitzte
5 Michtigkeit
Ton/Schluff
us spezifischen
Widersténden

Méchtigkeit
.. TonfSchluff

= Eisenbahn
= Hochspannungs-
leitungen

2km

Hintergrund:
DTKS0-V
Geobasisdaten
© BKG 2008

A Vergleich zwischen den Ergebnissen der elektromagnetischen Messungen und den Bohrungen in Bezug
auf die Machtigkeiten der Tonschichten.
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ler in den Boden, in denen sich spiter
Schmelzwasserseen bildeten. An de-
ren Grund setzten sich feiner Schluff
und Ton ab. In der letzten Eiszeit trie-
ben vorherrschende Westwinde grofie
Mengen Sand herbei und tiirmten ihn
zu Diinen auf. Als der Frost vor etwa
10 000 Jahren endete, entstanden vie-
lerorts Moore oder Marschland. Sie
hinterlielen nur eine diitnne Haut

iiber den Eiszeit-Sedimenten.

Erbe der Eiszeit

Ein BGR-Team um Dr. Bernhard
Siemon hat die Verbreitung der
eiszeitlichen Tonvorkommen nun
aufgedeckt. ,,Die Erkenntnisse iiber
diese Tonvorkommen sind fiir den
Grundwasserschutz von Bedeutung®,
erldutert der Geophysiker. Denn von
der Nordsee her drangt allenthalben
salziges Grundwasser ins Inland. Wo-
hin und wie weit sich das Salzwasser
ausbreiten kann, hiangt auch davon

ab, wo Grundwasser entnommen und



Feuchtgebiete trockengelegt werden.
»Man kann die Auswirkung solcher
Eingriffe auf Siifiwasservorkommen
besser einschétzen, wenn man weif3,
wie grundwasserleitende Sande und
wasserundurchléssige Tone im Un-
tergrund verteilt sind®, sagt Siemon.
Auch die Bauindustrie interessiert
sich fir die Lage der feinkor