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Der Planet Erde st unsere

Lebensgrundiage,
seine Ressourcen sind begrenzt.,

Deshalb setzt sich die BGR fur die Sicherung unseres Lebensraumes
und die nachhaltige Nutzung nattrlicher Ressourcen ein.
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Prof. Dr. Ralph Watzel,
Prasident der Bundesanstalt fir Geowissenschaften und Rohstoffe

Liebe Leserinnen und Leser,

die BGR bietet mit der neuen Erweiterung ihres digitalen Informationsangebots, dem
BodenBewegungsdienst Deutschland (BBD), einen wichtigen Service fir die Allgemeinheit:
Umfangreiche Satellitenmessungen werden nach aufwendiger Aufbereitung Uber eine benutzer-
freundliche Web-Anwendung &ffentlich zugénglich gemacht. Damit werden deutschlandweit die
messbaren geogenen und anthropogenen Bewegungen der Erdoberfldche sichtbar gemacht.
Ein ndtzlicher und hilfreicher Dienst angesichts der Bewegungsprozesse, die sich aus dem
Untergrund an die Erdoberfldche durchpausen — mit unterschiedlichen Folgen wie Boden-
hebungen und -senkungen oder Hangrutschungen. Der BBD ergénzt durch die Beobachtungen
aus dem Weltall konventionelle, erdgestttzte Monitoring-Techniken sinnvoll. Die Titelgeschichte
dieses BGR-Reports ,Wo sich Deutschlands Erdoberfldche bewegt — jetzt online!” schildert,
welch komplexe Technologie hinter dem BodenBewegunsgdienst Deutschland steckt

(Seite 24-27).

Seit 10 Jahren berét die Deutsche Rohstoffagentur (DERA) als wichtiger Bestandteil der BGR
die deutsche Wirtschaft in Fragen der Verfigbarkeit und nachhaltigen Nutzung von Rohstoffen
sowie zu aktuellen Marktentwicklungen. In einer Studie gab die DERA jiingst einen umfassen-
den Einblick in die Rohstoffwirtschaft Chinas, dem bedeutendsten Akteur auf den internatio-
nalen Rohstoffmérkten. Wie es gelang, einen Blick hinter die Kulissen des weltgréBten
Produzenten und Verbrauchers von Rohstoffen zu werfen, erfahren Sie ab Seite 10.

Die BGR leistet auf dem Weg zu einem sicheren Endlager fiir die Vierwahrung hochradioaktiver
Abfélle wichtige Forschungsarbeiten. Das in der Gesellschaft so sensible Endlagerthema stellt
besondere Anforderungen an die Aufgabe und erfordert ein hohes Mal3 an Transparenz und
Qualitédtssicherung. Lesen Sie ab Seite 32, auf welche Weise die BGR u. a. hbchste Qualitéts-
standards in der Forschung und eine langfristige Nachprtifbarkeit ihrer Ergebnisse sicherstellt.

60 Jahre — so lang wie noch keine andere deutsche Institution — engagiert sich die BGR im
Rahmen der Entwicklungszusammenarbeit bereits in Jordanien. Wéhrend dieser Zeit haben sich
die Aufgabenschwerpunkte deutlich verschoben. Heute untersttitzt die BGR Jordanien, das zu
den wasserdrmsten Landern der Erde gehdrt, beim Grundwassermanagement. Vor welchen
Herausforderungen Jordanien dabei steht, zeigt der Beitrag ab Seite 34.

Wie sich die BGR insgesamt in den kommenden Jahren auf die drdngenden Zukunftsaufgaben
im Geosektor einstellt, haben wir in der neuen Handlungsstrategie ,BGR 2025+" umschrieben,
die wir Ihnen ebenfalls in diesem Report vorstellen mdéchten (Seite 6-9).

Ich wiinsche Ihnen viel Spal3 bei der Lektire!
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Auftaktveranstaltung
zum Strategieprozess
am 19. Februar 2018.

EINE NEUE STRATEGIE FUR DRANGENDE

HERAUSFORDERUNGEN

Politik, Wirtschaft und Gesellschaft erwarten von der BGR als der zentralen Forschungs- und Beratungs-
einrichtung der Bundesregierung auf dem Gebiet der Geowissenschaften und Rohstoffe nicht nur wissen-
schaftliche Erkenntnisse, sondern auch konkrete Beitrdge — etwa zur langfristigen Sicherung der Rohstoff-
und Energieversorgung oder einem nachhaltigen Georessourcenmanagement. Um ihrem Auftrag im Licht
nationaler und internationaler Herausforderungen noch besser gerecht zu werden, hat die BGR unter der
Uberschrift ,BGR 2025+ - Strategie zum nachhaltigen Umgang mit den Ressourcen der Erde*“ ihre Hand-
lungsfelder nachjustiert. Wesentliches Ziel der neuen thematischen Schwerpunktsetzung ist es,

auch kunftig die richtigen Antworten auf drangende Fragestellungen zu finden.

Zu den Entwicklungen, die auch unser Leben in Deutsch-
land und Europa beeinflussen, gehéren neben einer stetig
wachsenden Weltbevolkerung und zunehmender Urbani-
sierung auch globalisierte Wirtschaftskreislaufe, verbunden
mit einer teilweise sehr dynamischen Wirtschaftsentwick-
lung insbesondere in den Schwellenlindern. Hinzu kom-
men die Auswirkungen des Klimawandels, der verstirkte
Einsatz erneuerbarer Energien sowie das Thema Migration.
Alle zusammen erhéhen die Nutzungskonkurrenz und den
Nutzungsdruck auf die natiirlichen Ressourcen der Erde.

Vor diesem Hintergrund hat sich die BGR in den beiden
zurtickliegenden Jahren intensiv mit der strategischen Aus-
richtung ihrer Aufgabenstellung und Arbeit befasst, wobei
auch die Empfehlungen der BGR-Evaluierung durch den
Wissenschaftsrat im Jahr 2017 aufgegriffen wurden.

Die Strategie ,BGR 2025+ ist das Ergebnis einer breiten
Diskussion innerhalb der BGR. Im Jahr 2018 hatte der
BGR-Prisident den Beschiftigten erste strategische Uberle-
gungen vorgestellt und sie anschlieflend unter Beteiligung
der Mitarbeiterinnen und Mitarbeitern sowie des Kurato-
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riums der BGR fortentwickelt. Ende 2019 war es dann soweit:
Nachdem das Bundesministerium fir Wirtschaft und
Energie (BMWi) seine Zustimmung erteilt hatte, trat die
neue Strategie der BGR in Kraft und ist nun Grundlage der
weiteren inhaltlichen Ausrichtung und Arbeitsplanung.
Sie wird als ,,lebendes - also kontinuierlich weiter zu ent-
wickelndes - Dokument verstanden und bildet den the-
matischen Handlungsrahmen fiir die wissenschaftlichen
Arbeiten. Dies wurde vom BMWi durch eine daran ori-
entierte Neufassung des Errichtungserlasses fiir die BGR
unterstiitzt.

Ein wesentliches Ziel der BGR-Arbeiten ist die nachhal-
tige Sicherung der Lebensgrundlagen und des Wohlstands.
Dabei stehen die Themen Wasser, Nahrung, Energie und
Rohstoffe im Fokus. In diesen Themenfeldern gilt es
geeignete Prognose- und Monitoring-Technologien zu ent-
wickeln und damit belastbare Handlungsoptionen aufzu-
zeigen, mit denen Entscheidungsprozesse in Politik, Wirt-
schaft und Gesellschaft unterstiitzt werden. Dies wird durch
eine zielgerichtete Vernetzung mit anderen Institutionen
unterstiitzt. Die BGR arbeitet beispielsweise mit den Staat-
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BGR-Prasident Ralph Watzel beirderPrasentation
der Zwischenergebnisse am 5. JUniF2018:

Kolleginnen und Kollegen in Diskussion zu den Themenfeldern
bei der Auftaktveranstaltung am 19. Februar 2018.

lichen Geologischen Diensten der Bundesldnder und der
EU-Mitgliedstaaten sowie zahlreichen Hochschulen und
Forschungseinrichtungen auf nationaler und internatio-
naler Ebene zusammen.

Wesentliche Grundlage der Arbeit der Wissenschaftlerinnen
und Wissenschaftler der BGR ist die Erhebung und Analyse
von Daten. Zu einem erheblichen Teil kommen hierbei selbst
erarbeitete Analyse- oder Erhebungsmethoden zum Einsatz.
Auf diese Weise erschliefit die BGR die physikalischen und
chemischen Eigenschaften des geologischen Untergrunds —
auch unterhalb der Meere - und die dort ablaufenden Pro-
zesse. Dieses Wissen verwendet sie zur Einordnung unter-
schiedlicher Nutzungsoptionen bzw. zur Identifikation von
Moglichkeiten zur Minderung oder Vermeidung von Geori-
siken. Uniibersehbar ist die Notwendigkeit, addquate Tech-
nologien zum Erstellen moglichst zuverlidssiger Prognosen
und Wirkungsbewertungen menschlicher Eingriffe in den
Untergrund zu entwickeln. Spezielle Monitoring-Techno-
logien ermoglichen es zusitzlich, Prognosen zu iiberpriifen
und - sofern erforderlich — neue Handlungsoptionen zu ent-
wickeln.

. Exemplare der Strategie BGR 2025+ bei der
Abschlussprasentation am 7. Oktober 2019.

Diskussionsergebnis am 19. Februar 2018.

Durch die globalen Entwicklungen der letzten Jahrzehnte
haben Fragen nach den Folgen der menschlichen Einfluss-
nahme auf die Geo-Ressourcen sowie die Notwendigkeit
eines nachhaltigen Ressourcenmanagements einen zentralen
Stellenwert erhalten. Der global wachsende Wohlstand fiithrt
einerseits zu einer Ausweitung der Nachfrage nach ,klas-
sischen® und neuen Rohstoffen - insbesondere fiir die Ver-
sorgung mit Energie inklusive notwendiger Speichermedien
und digitaler Technologie. Dariiber hinaus riickt in Deutsch-
land und zahlreichen anderen Teilen der Welt die Nachsorge
von Bergbauflichen in den Fokus. Ziel der kiinftigen BGR-
Arbeiten ist es, die wissenschaftliche Leistungsfihigkeit und
Beratungskompetenz auf die mafigeblichen Elemente der
nachhaltigen Nutzung von Geo-Ressourcen zu fokussieren
und durch eine fachliche Vernetzung der dabei beriihrten
Themenfelder Mehrwert zu schopfen.

Leitmotive der Arbeit der BGR sind daher Nachhaltigkeit,
Verantwortlichkeit und Sicherheit. In ihren Projekten
nimmt die BGR soweit als moglich eine ganzheitliche Per-
spektive ein. Neben der nationalen Gesetzgebung und Stra-
tegien der Bundesregierung akzentuieren auch einschlagige
Programme internationaler Organisationen, wie UN und
World Economic Forum, die Bedeutung einer nachhaltigen
Ressourcennutzung. Sie sind Mandat und Verpflichtung fiir
die BGR, die im Bereich Geo-Ressourcen zu den Schliissel-
akteuren gehort. M
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BGR 2025+

THEMATISCHE SCHWERPUNKTE
DER STRATEGIE ,,BGR 2025+

Mineralische Rohstoffe:

® Ausbau des globalen Rohstoff-Monitorings und der
Lagerstittenforschung auch durch Kooperationen

® Verbesserung der Datenbasis bei heimischen Rohstoffen

¢ Unterstiitzung im Bereich der verantwortungsvollen
Rohstoffgewinnung durch Beitrige zur Sorgfaltspflicht
und Kontrolle in Lieferketten sowie zur guten
Bergbaupraxis und Rohstoffeffizienz

® Gezielte Exploration mariner mineralischer Rohstoffe,
flankiert durch Beitrige zu Umweltauswirkungen
eines moglichen Tiefseebergbaus

Energierohstoffe:

® Bewertung von globalen Potenzialen zur
Versorgungssicherheit

¢ Untersuchungen zu Umweltauswirkungen bei
der Gewinnung von Energierohstoffen

Grundwasser:

e Erhebung von Flichen- und Rauminformationen
als Planungsgrundlagen
® Bewertung von Grundwasserpotenzialen weltweit
® Weiterentwicklung von Instrumenten zur Vorher-
sage der Entwicklung von Grundwasserdurchfliissen
e Strategien zur Grundwassernutzung in ariden
Gebieten und Kiistenzonen
¢ Nachhaltige Gestaltung von Bergbaufolgen

Boden:

e Erhebung von Flichen- und Rauminformationen
als Planungsgrundlagen

¢ Untersuchungen zu Stoffbestandteilen und Prozessen
in Boden

® Bewertung der Bodenfunktion fiir Erndhrungssicherheit
und Ressourcenschutz

® Nachhaltige Gestaltung von Bergbaufolgen

8  BGR REPORT 2020



BGR 2025+

Endlagerung radioaktiver Abfélle:
¢ Charakterisierung von Wirtsgesteinen und
geotechnischen Barrieren
® Beratung des Vorhabentrigers BGE bei der
Umsetzung des Standortauswahlverfahrens
fiir ein kiinftiges Endlager
® Entwicklung eines ,,Safety Case” zur Langzeitsicherheit
* Unterstiitzung bei der Erkundung der derzeitigen
Standorte Morsleben, Konrad und Schachtanlage Asse II

Nutzung des tieferen Untergrundes:

¢ Ermittlung von Potenzialen zur Speicherung von Energie
aus erneuerbaren Quellen

® Bewertung der Speicherpotenziale fiir Kohlendioxid

® Methodenentwicklung zur verstirkten
Nutzung von Erdwadrme

Kernwaffenteststopp und Geogefahren:

* Schaffung von Synergien als Nationales Datenzentrum
fiir die Verifikation des Kernwaffenteststopps
und Erdbebendienst des Bundes

e Strategien zur Erhéhung der Resilienz von Lebens- und
Wirtschaftsraumen gegeniiber Naturgefahren

® Weiterentwicklung des BodenBewegungsdienstes
Deutschland und Mitgestaltung des Europédischen
BodenBewegungsdienstes

Internationale geowissenschaftliche
Zusammenarbeit:

e Stirkere Beteiligung an internationalen Kooperationen
und Programmen

® Weiterentwicklung der Beratungskompetenz in der
Entwicklungszusammenarbeit

* Fortsetzung der geologischen Forschung in der Antarktis
(im Rahmen des Antarktisvertragssystems) und der
Arktis (u. a. zum dortigen Rohstoffpotenzial
einschliefSlich der Umweltbegleitforschung)

Fachliche Querschnittsaufgaben:

® Weiterentwicklung der wissenschaftlichen Infrastruktur
¢ Einsatz und Weiterentwicklung von skalen- und
themeniibergreifenden Methoden
® Verstarkte Nutzung und Entwicklung von Potenzialen
des maschinellen Lernens und der Kiinstlichen Intelligenz
® Ausbau der Geodateninfrastruktur

Die vollstidndige Strategie:
@ www.bgr.bund.de/bgr2025
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NEUE EINBLICKE IN CHINAS ROHSTOFFWIRTSCHAFT

Interview mit Dr. Yun Schiler-Zhou von der Deutschen Rohstoffagentur, die hinter
die Kulissen des weltgroBten Verbrauchers und Produzenten von Rohstoffen blickt.

China richtet sein Wirtschaftsmodell zunehmend zugunsten eines nachhaltigen Wachstums aus und &ndert
dadurch die Rahmenbedingungen fiir die Entwicklung seines Rohstoffsektors. Wie sich die rohstoffpolitischen
MaBnahmen auf die globalen Rohstoffmarkte auswirken, war bislang kaum einzuschéatzen. Die Deutsche
Rohstoffagentur (DERA) in der BGR, die das rohstoffwirtschaftliche Kompetenzzentrum und die zentrale
Informations- und Beratungsplattform fir die deutsche Wirtschaft darstellt, hat sich daher mit der komplexen
Analyse der Gesamtsituation auseinandergesetzt. Im September erschien ihre Uberblicksstudie mit einem
einzigartig umfassenden Einblick in die Strukturen von Chinas Rohstoffwirtschaft.

Frau Dr. Schiiler-Zhou, wie kam es liberhaupt zu dieser
Studie und worum geht es?

Das Interesse kommt von vielen Seiten, denn China ist fiir
viele schwierig zu verstehen: Der Marktmechanismus funk-
tioniert anders als hierzulande, und die Wirtschaft befindet
sich weiterhin in einem Transformationsprozess. Das bedeu-
tet, dass sich die politischen, 6konomischen und &kolo-
gischen Rahmenbedingungen stindig dndern. Daher soll die
Uberblicksstudie helfen, einen Einblick in das Wirtschafts-
system und dessen Zusammenhang mit der Rohstoffwirt-
schaft in China zu verschaffen. Sie beleuchtet, wie sich der
Paradigmenwechsel in Chinas Wirtschafts- und Industrie-
politik auf den Rohstoffverbrauch und die -produktion der
Nichteisen-Metalle im Land auswirkt. Diese Konsequenzen
beeinflussen unmittelbar die globalen Rohstoffmirkte, denn
China ist seit 2002 der grofite Rohstoffverbraucher und
aktuell mit Abstand der grofite Raffinadeproduzent - es ver-
antwortet die Hilfte der weltweiten Produktion.

In lhrem iiber 100 Seiten langen DERA-Dokument, das in
Zusammenarbeit mit der deutschen Auslandshandels-
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kammer in Peking entstand, befinden sich etliche
Diagramme, Tabellen und detaillierte Erklarungen zu
den rohwirtschaftlichen Gesamtstrukturen in China.
Was war bei dieser umfassenden Erérterung denn die
eigentliche Herausforderung?

Speziell zur Rohstoffwirtschaft Chinas gibt es leider nur
wenige wissenschaftlichen Untersuchungen - es ist eine
sensible Branche, tber die bislang kaum umfassend
geforscht wurde. D. h. man muss selbst sehr viele Original-
dokumente auf Chinesisch lesen und mit vielen Leuten vor
Ort sprechen, um tiberhaupt einen Einblick zu bekommen,
wie die rohstoffwirtschaftliche Gesamtstruktur in China
aussieht.

Spatestens seit dem Fiihrungswechsel 2013 fokussiert
China seine Wirtschaft verstadrkt auf Nachhaltigkeit
- sehen Sie seither konkrete Auswirkungen auf das
Angebot von Rohstoffen?

Die starke Fokussierung auf Nachhaltigkeit in der chine-
sischen Metallindustrie hat in der Vergangenheit hiufig zu
kurzfristigen Einschrinkungen der Bergwerks- und Raffi-



https://www.deutsche-rohstoffagentur.de/DE/Gemeinsames/Produkte/Downloads/DERA_Rohstoffinformationen/rohstoffinformationen-41.pdf;jsessionid=6EC3C3E0847F296E3CFFAE1835847229.1_cid321?__blob=publicationFile&v=2

nadeproduktion und somit zur Preisvolatilitit auf dem
Rohstoffmarkt gefiihrt. Sie verandert aber auch die Bran-
chenstruktur nachhaltig. Die erhéhten Umweltauflagen
bedeuten hohere Produktionskosten. Auch beobachten wir,
dass die Raffinadeproduktion der Nichteisen-Metalle (aus-
genommen von einigen Hightech-Metallen) seit 2013 insge-
samt deutlich langsamer wichst. Zwischen 2006 und 2010
lag die durchschnittliche Wachstumsrate jahrlich bei knapp
14 %, seit 2016 sank sie jedoch auf unter 5%. Investitionen
in Rohstoffexploration und -gewinnung gehen ab dem Jahr
2013 insgesamt zuriick.

Und wie hat sich die Nachfrage geandert?

Die wirtschaftliche Neuausrichtung fithrt zu einer differen-
zierten Entwicklung des Rohstoffbedarfs: Seit Jahren nimmt
die Wachstumsdynamik in China ab. So wichst der Bedarf
nach Basismetallen deutlich langsamer als in der Vergan-
genheit, wihrend die Hightech-Metalle wie Lithium, Kobalt
und Magnesium starker nachgefragt werden. Der Raffinade-
verbrauch von Nichteisen-Metallen insgesamt (Hightech-
Metalle ausgenommen) wichst auch deutlich langsamer: von

GEO-RESSOURCEN

Das Kupferbergwerk Lala des
Bergbaukonzerns Chinalco in der
chinesischen Provinz Sichuan.

15,5% zwischen 2006 und 2010 auf voraussichtlich nur 4,1 %
zwischen 2016 und 2020. Auf dem globalen Markt konkur-
riert China zunehmend mit der EU und den USA um den
Zugang zu Rohstoffen fiir die Zukunftstechnologien.

Welche Strategie verfolgt China, um seine steigende
Nachfrage nach begehrten Metallen zu decken und wie
reformiert es seine Rohstoffwirtschaft?

Um die Rohstoffversorgung fiir die nachgelagerten Ferti-
gungsindustrien sicherzustellen, verfolgt China eine soge—
nannte Zwei-Siulen-Rohstoffpolitik. Chinesische Unter-
nehmen investieren einerseits zunehmend im Ausland,
andererseits wird an der heimischen Rohstoffproduktion
festgehalten. Damit ist das Land in der Lage, komplette
Wertschopfungsketten zu beherrschen. Dariiber hinaus
modernisiert und konsolidiert sich im Inland die gesamte
Rohstoffbranche. Wir beobachten auflerdem Reformmaf3-
nahmen wie den Abbau von Uberkapazititen, verstirkte
Investitionen in Forschung und Entwicklung sowie die
Anhebung von Umwelt- und Sozialstandards.

Was bedeutet die neuausgerichtete chinesische Wirt-
schaftspolitik fiir die deutsche Industrie?

Chancen und Risiken zugleich. Die technologische
Modernisierung der Bergbau- und Rohstoffverarbeitungs-
industrie sowie die Umweltoffensive 6ffnen deutschen
Maschinenbauern und Anbietern von Umwelttechnolo-
gien neue Absatzmoglichkeiten. Andererseits beabsich-
tigt China, strategisch wichtige Rohstoffe verstarkt fiir
die eigene industrielle Fertigung einzusetzen und héher-
wertige Produkte herzustellen. Das kann die Versorgung
der deutschen Industrien beeintrichtigen und zu einem
intensiveren Wettbewerb fiithren. Eine stirkere Zusam-
menarbeit zwischen Deutschland und China ist unabding-
bar - insbesondere bei den Nachhaltigkeitsthemen. M

Dr. Yun Schiiler-Zhou

Yun.Schueler-Zhou@bgr.de
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GEO-RESSOURCEN

UNSERE BODEN:

EINE LEBENSGRUNDLAGE IM WANDEL

Was halten Deutschlands Béden aus? Die BGR analysiert inren Humusspeicher
und zukinftige Auswirkungen des Klimawandels auf die langfristige Nutzbarkeit

von Boden.

Boden sind wahrlich Wunderwerke: Sie sind Grund-
lage unserer Nahrungsmittelproduktion und sie dienen
Tieren und Pflanzen als Lebensraum. Boden speichern
Wasser, filtern Schadstoffe und speichern sogar mehr
Kohlenstoff in ihrer organischen Substanz als die ge-
samte oberirdische Vegetation zusammen. Bdden sind
somit Kohlenstoffsenken, aber sie konnen beim Austrocknen
auch Kohlenstoff freilassen und zur Kohlenstoffquelle wer-
den - und damit sind sie klimarelevant.

Wie genau Boden funktionieren, etwa wie sie Néhrstoffe
oder Wasser speichern und filtern, ist eine komplexe Ange-
legenheit. Schliisselparameter zum Verstdndnis bilden die
Bodenfeuchte und der Kohlenstoffgehalt, die wiederum von
anderen Parametern wie beispielsweise Niederschlag, Was-
serbilanz der Boden oder Bodenart abhingen. Diese Schliis-
selparameter sind u. a. fir die Landwirtschaftsplanung
unabdingbar, werden aber nicht nur durch den Menschen in
seiner Landnutzung, sondern auch durch den Klimawandel
langfristig verandert.

»Der Klimawandel stellt uns vor zusitzliche Herausforde-
rungen, fiir die Anpassungsstrategien entwickelt werden
miissen®, sagt Dr. Andreas Moller, dessen Forschungsschwer-
punkt die organische Bodensubstanz als Schliisselgrofie
fiir Bodenfunktionen wie Bodenfruchtbarkeit, Kohlenstoft-

Harmonisierung,
Differenzierung des Modells,
Ableitung der Kennwerte

&l"?
Labordaten der Labor- BUK 250 Leit- und
und Profildatenbank Begleitprofile

speicher und Lebensraum ist. ,Dazu miissen die komplexen
Zusammenhinge im Boden entschliisselt und als Daten-
grundlage fiir die Beratung von Politik und Gesellschaft
bereitgestellt werden.“ Seit vielen Jahren untersucht der
Boden-Experte die Zusammenhinge zwischen Umweltein-
fliissen und der organischen Bodensubstanz - sprich: Humus.
Dieser ist ein Garant fiir einen gesunden Boden. Humus ist
Nihrstoffdepot, Wasserspeicher, Nahrung fiir Kleinstlebe-
wesen und lockert den Boden, wodurch dieser Regen besser
aufnehmen und atmen kann. In enger Zusammenarbeit mit
den Staatlichen Geologischen Diensten (SGD) der Bundes-
linder entwickelt Moller nun auf Basis von 106.000 Boden-
proben aus Labor- und Profildaten ein detailliertes Boden-
kohlenstoffmodell fiir ganz Deutschland.

Die aufwendige Datenaufbereitung erfolgt in mehreren
Schritten: Zuerst mussen die punktuellen Daten aller SGD
harmonisiert und qualitativ aufgearbeitet werden. Dann
ordnet Moller die harmonisierten Punktmessungen nach
strengen Kriterien den fiir die Flacheneinheiten représenta-
tiven Profilen und damit den Flachen einer ,,Bodeniibersichts-
karte“ (BUK250) zu - einer Expertenkarte aus bodenkund-
lichen Kartierungen einzelner SGD (siehe Abbildung unten).
Die so entstandene Ubersichtskarte zeigt die Verteilung der
organischen Kohlenstoffvorrite (ein Maf fiir Humus) in ganz
Deutschland, und zwar als Mittel der letzten Jahrzehnte.

Regionalisierung der BUK 250
Flacheneinheiten durch Klima-
und Bodenfeuchte

Kohlenstoffvorrate
im Oberboden

BUK 250 Flacheneinheiten

Schema der Methode zur Ableitung der organischen Kohlenstoffvorréte, ein MaB fir Humus.
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ttle Radzr Topography Mission (SRTM)

Elevation 3 Arc Second Dataset, U.S. Geclogical Survey 2005
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Mit Klimaprojektionsdaten berechnete Wasserbilanz der Béden im Sommer. Ohnehin schon trockene Béden
(rote Flachen) werden in Zukunft voraussichtlich noch ausgedehnter und trockener sein.

,ES ist wichtig, Boden als unsere
Lebensgrundlage zu schutzen,
camit auch zukunftige Generationen
noch von diesem kostbaren Gut
profitieren kénnen."”

Solche Kennwerte dienen der Politik, Landwirtschaft und
Industrie als Entscheidungsgrundlage in vielen Frage-
stellungen, darunter zum Bodenschutz. So beschreibt die
Sickerwasserrate etwa, wieviel Wasser in den Boden ver-
sickert und den Wurzelraum verlédsst, was ein quantitatives
) Maf fir die Grundwasserneubildung ist. Dartiber hinaus
Dr. Andreas Moller . — . .
lassen sich qualitative Aussagen iber die Stoffbelastung
ableiten, denn je nach Beschaffenheit des Bodens und je lin-
ger sich Wasser im Boden aufhalten kann, desto besser erfiillt
ein Boden seine Filterfunktion.

In die Zukunft hingegen blickt Sina Schulz. Die Geologin

und Bodenkundlerin erarbeitet Verfahren, um die Vulne-
rabilitdt der Bodenfunktionen durch den Klimawandel zu
erfassen. ,,Die zu erwartenden klimatischen Veranderungen
beeinflussen auch die langfristige Nutzbarkeit von Béden®,
erldutert die Wissenschaftlerin aus der Berliner Auflenstelle
der BGR. ,,Das betrifft sowohl die Anbaumdglichkeiten als
auch die Ertrédge in der Land- und Forstwirtschaft.

Schulz erstellt fir das ganze Bundesgebiet Karten iiber die
Verbreitung der Boden sowie deren Eigenschaften und kom-
biniert diese mit ausgewéhlten Klimaszenarien-Daten des
Deutschen Wetterdienstes. Mit den prognostizierten Tem-
peratur-, Niederschlags-, Windgeschwindigkeits- und Ver-
dunstungsdaten berechnet sie die Reaktion der Boden auf
veranderte Umweltbedingungen. Ihre Auswertungskarten
zeigen wichtige Kennwerte fiir die Leistungsfahigkeit und
Gefidhrdung der Boden: die effektive Wasserbilanz im Som-
mer (siehe Abbildung oben), die potentielle Erosionsge-
fahrdung der Ackerbdden durch Wasser und die jihrliche
Sickerwasserrate.

Bodenschutz ist somit eine Zukunftsinvestition, wie Moller
resiimiert: ,,Es ist wichtig, Boden als unsere Lebensgrundlage
zu schiitzen, damit auch zukiinftige Generationen noch von
diesem kostbaren Gut profitieren kénnen.“ M

Sina Schulz
B2.2 Informationsgrundlagen
Grundwasser und Boden

Sina.Schulz@bgr.de

Dr. Andreas Moller
B2.4 Boden als Ressource -
Stoffeigenschaften und Dynamik

Andreas.Moeller@bgr.de
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GEOWISSEN

NUTZBARE INFORMATIONEN FUR EUROPA SCHAFFEN

Welche eigenen Ressourcen haben Europa und die EU eigentlich? Um potentielle
Rohstoffquellen zu identifizieren, fordert die EU-Kommission das ,,GeoERA"-
Verbundvorhaben und erkundet Europas Geopotenziale. Die BGR wirkt in diesem
bisher gréBten Zusammenschluss von Europaischen Geologischen Diensten mit.
Im Interview erlautert Jorg-Uwe Damm die Hintergriinde. Seit 2015 koordiniert er
die Beteiligung der BGR im Verbundvorhaben.

Herr Damm, ein bekannter Spruch besagt ,,Geologie
macht nicht an politischen Grenzen halt“, aber das
erscheint oft anders, wenn man sich verschiedene
Karten ansieht, oder?

Vergleicht man etwa Geoinformationen zweier Nachbar-
linder miteinander, stolpert man in der Tat hiufig an der
Grenze tber grofle Unstimmigkeiten, die u. a. eine grenz-
iibergreifend konsistente Bewertung von Geopotenzialen
erschweren. Das liegt in der Regel an der Inkompatibilitat
der Daten in Deutschland zwischen Bundesldndern bzw. in
Europa zwischen den Mitgliedsstaaten: Die Geodaten sind
nicht ,harmonisiert*.

Warum lagen bislang keine ,harmonisierten“ Daten vor

und warum soll sich das jetzt &ndern?
Die Datenstrukturen sind heterogen und historisch ge-

Die Rolle der BGR in GeoERA

wachsen. Datenharmonisierung und -standardisierung sind
Herausforderung der Stunde. Doch jetzt vereint die EU-
Nationen ein gemeinsames, starkes Interesse: Zur Her-
stellung von Versorgungssicherheit sollen eigene Ressour-
cen in Europa ausfindig gemacht werden. Dazu gehért auch
ein linderiibergreifender Umweltschutz und die Gewéhr-
leistung der Versorgung mit sauberem Trinkwasser.

Innerhalb einer fiinfjahrigen EU-FérdermaBnahme
schlossen sich 2017 insgesamt 45 geologische Dienste
aus 33 Nationen zu dem Netzwerk ,,GeoERA*“ zusam-
men. Was tun sie?

Gemeinsam fithren die geologischen Dienste derzeit 15
Projekte im Rahmen der vier Themenbereiche Geo-Ener-
gie, Grundwasser, Rohstoffe und Informationsplattform
durch, um neue und harmonisierte Informationsangebote

15 GeoERA-Projekte zu den Themen:

DURCH WEN?

*ifs

33 europaische Staaten
45 geologische Dienste,
darunter:

Die BGR zentral
far Deutschland
und sechs weitere
Bundeslander

Metadatenbank
Web-Portal
Digitales Archiv

i

Die () BGR in GeoERA
Federfiihrend bei Projekt-
ausschreibungen,

Leitung und Beteiligung an
internationalen Projekten

GeoERA ist ein EU-Projekt im Rahmen des ,Horizon2020“-Forschungs- und Innovationsprogrammes.
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Auf der Suche nach Rohstoffquellen: Bergbau-Halden
kénnen wertvolle Rohstoffe enthalten.

iiber die Landesgrenzen hinweg bereitzustellen. Dass sich
geologische Dienste in so grofier Zahl zu gemeinsamen
Aktionen zusammenschlieflen, hat es bislang noch nicht
gegeben.

Sie koordinieren den BGR-Anteil am GeoERA-Vorha-
ben. Welche Rolle spielt die BGR dabei?

Die BGR arbeitet aktuell auf verschiedenen Ebenen mit
den internationalen und nationalen Partnern im GeoERA
zusammen. So leitet sie z. B. das ,3DGEO-EU“-Projekt, das
u. a. dem Aufbau einer einheitlichen und standardisierten
Informationsplattform dient. Hier testet und verbessert die
BGR Harmonisierungsmethoden fiir 3D-Geomodelle des
Untergrundes, sowohl zusammen mit Staatlichen Geolo-
gischen Diensten der Bundeslander in Deutschland als auch
mit denen seiner européischen Nachbarldnder. Das Ziel ist es,
die lindertibergreifende Geologie korrekt visualisieren und
interpretieren zu konnen.

Was genau macht die BGR zum Thema Informations-
plattform?

Da beteiligt sie sich u. a. am sogenannten GIP-P-Projekt.
Hier wird eine technische Infrastruktur zur Speicherung
von Projektdaten erarbeitet, damit die Nachnutzung der
Daten auch fiir einen breiteren Anwenderkreis moglich
wird: fiir Wirtschaft, Forschung, Administration oder
interessierte Biirger (siehe auch ,Der Nervenstrang der For-

schungs- und Beratungsleistung der BGR®).

Und was tut die BGR in den anderen Themenbereichen
Grundwasser und Rohstoffe?

Auch da wirkt die BGR aktiv und koordinierend an
diversen internationalen Forschungsprojekten mit. Geo-
daten werden erhoben bzw. vorhandene aufbereitet und

. GEOWISSEN

UBERSICHT UBER BGR-BETEILIGUNGEN
AN EU-PROJEKTEN

e ANCORELOG - Analytical Core Logging System

¢ ENOS - Enabling Onshore CO, Storage in Europe

e EURAD - European Joint Programme on
Radioactive Waste Management

e BEACON - Bentonite Mechanical Evolution

e KARMA - Karst Aquifer Resources Availability and
Quality in the Mediterranean Area

e Mininglmpact — Environmental Impacts and Risks
of Deep-Sea Mining

e TOPSOIL - The climate challenge in the
near subsurface

digitalisiert, harmonisiert und in die européische Plattform
ibergeben bzw. neue standardisierte Datenbanken werden
darin aufgebaut. So entstehen zudem neue Kartenwerke, ein
Webportal mit Thesauren und einheitlich interpretierbaren
Informationen.

Diese Informationen sollen der EU u. a. als Entschei-
dungsgrundlagen dienen?

Ja, genau, aber nicht nur: Die EU hat einen ausgebauten Ver-
waltungsapparat und will natiirlich auch Geoinformationen
auf EU-Ebene verbreiten. Da die EU aber nicht iiber originare
Geodaten verfiigt, ist sie auf die Belieferung durch die ein-
zelnen Staaten angewiesen. Mit GeoERA im 8. Europiischen
Forschungsférderprogramm (Horizon2020) gelingt nun mit
den standardisierten Belieferungen ein umfassender Einstieg
in gemeinsame Geo-Plattformen. M

Jorg-Uwe Damm
Internationale Zusammenarbeit

Joerg-Uwe.Damm@bgr.de
@ www.geoera.eu
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GEOWISSEN

DER NERVENSTRANG DER FORSCHUNGS-
UND BERATUNGSLEISTUNG DER BGR

Das BGR-Datenmanagement baut innovative Infrastrukturen fir Geoinformationen
auf und beschleunigt den Wissensaustausch: Vernetzte, standardisierte Daten

werden jederzeit zuganglich.

Wer geowissenschaftliche Daten von der BGR erhalten
mochte, kommt an Tanja Wodtke nicht vorbei. In der Bun-
desanstalt kennt man sie, oder zumindest das wofiir die
Datenmanagerin steht: Innovation, Standardisierung und ein
Faible fiir den technischen Fortschritt. Denn bei der von ihr
gesteuerten GeoDatenInfrastruktur der BGR (,GDI-BGR®)
laufen die Daten verschiedener Forschungsgruppen und
Fachrichtungen zusammen - ,wie einzelne Nervenfasern,
veranschaulicht die Datenmanagerin. ,,Hier werden die Da-
ten zu einem Nervenstrang fiir Forschung und Beratungs-
leistungen harmonisiert und gebiindelt.“ Wenn in der BGR
Fachinformationssysteme aufgebaut oder weiterentwickelt
werden sollen — Tanja Wodtke steht mit ihrem Team beratend
zur Seite.

Seit einem Jahrzehnt steuert der Fachbereich das interne
und externe Datenmanagement der BGR. Das Team erstellt
gemeinsam mit den Fachkolleginnen und Fachkollegen
intern Anforderungsprofile, berit zum Aufbau des
Wunschsystems und unterstiitzt dessen technologische Kon-
struktion. So konstruierte der Arbeitsbereich Geodaten-
management kiirzlich die technologische Infrastruktur
des neuen BodenBewegungsdienstes (siehe Titelthema:
»Wossich Deutschlands Erdoberfliche bewegt —jetzt online!) -
auf Grundlage des sogenannten Geoviewers. ,,Dieser Geo-
viewer ist eine digitale Kartenkomponente und bildet
zusammen mit dem zentralen Produktkatalog das Herzstiick
der GDI-BGR®, erkldrt Tanja Wodtke. ,,Dank dieser digitalen
Werkzeuge erhalten Bundesregierung, Wissenschaftscom-
munity, Wirtschaft und Offentlichkeit einen einfachen Zugang

Open Data in BRD und EU

@ i | 3 cOUDATA | €

or-sor

zu Geodaten, Rohdaten und Forschungsergebnissen®, sagt sie
und weist auch auf die enge Vernetzung zu nationalen und
internationalen Infrastrukturen durch eine moderne Dienste-
Architektur hin (sieche Abbildung). Fiir die Datenbereitstel-
lung konzipiert Wodtkes Team einen offenen, verldsslichen
und vertrauenswiirdigen Wissensspeicher nach dem ,,FAIR®
Prinzip. So wird gewdhrleistet, dass Daten auffindbar
(Findable), zuginglich (Accessible), interoperabel (Interope-
rable) und wiederverwendbar (Reusable) bereitgestellt sind.

Eine umfassende Beratung, wie sie das Geodaten-Ma-
nagement bietet, wire vor der Digitalisierung undenk-
bar gewesen. ,Es ist noch nicht lange her, dass Geodaten
handschriftlich und auf Papier erfasst oder dass For-
schungsergebnisse ausschliefllich in teuren Biichern pub-
liziert wurden®, erinnert sich Tanja Wodtke. Parallel
dazu fliefit heute das Wissen der BGR gebiindelt iiber
viele neue Kanile direkt und kostenlos zu den Partnern
und Nutzern der ausgekliigelten Geodaten-Infrastruktur.
Der Vorteil ist ein beschleunigter Wissensaustausch und
die automatische Aktualisierung der Datenbestinde und
Karten fiir jedermann zu jeder Zeit. M

Tanja Wodtke

Tanja.Wodtke@bgr.de

Datenaustausch in geowisenschaftlichen Projekten

|
| 4
Metadaten werden in unterschiedlichen Geo-
daten-Portalen bereitgestellt und ermdéglichen

die Nutzung von Daten und Diensten der BGR

NUMIS

Nds. Umwaltportal

Recherche von Umweltdaten

Die GDI-BGR im nationalen und internationalen Kontext.

16 BGR REPORT 2020

BGR produktcenter |
; Offentlichkeit BoR il
GPHVIPWPT T:'GDI_DE

Politische Entscheidungshilfe, Gesetzesvorgaben

B4.2 Geoinformation, Stratigraphie


mailto:Tanja.Wodtke@bgr.de

Einer der eingesetzten Hochdruckreaktoren.

Eine Mitarbeiterin und ein Mitarbeiter bei Forschungsarbeiten am Projekt H2_ReacT im Hochdrucklabor.

WASSERSTOFFREAKTIONEN IM

HOCHDRUCKREAKTOR

Lassen sich groBe Mengen Wasserstoff im Untergrund speichern?
Die Energiewende braucht Speichermdglichkeiten flr erneuerbare
Energien. Die BGR testet geologische Speicheroptionen.

Zehn besondere Tanks stehen in einem Hochdrucklabor
der BGR: In diesen extrem dickwandigen Drucktopfen wird
Wasserstoff (H,) auf seine potentielle Reaktionsfreudigkeit
bei Speicherung im Gestein untertage erforscht.

Im Labor miissen aufgrund der Anwesenheit von Luftsauer-
stoff Sicherheitsvorkehrungen getroffen werden: Gaswarn-
anlagen melden eine mogliche H,-Leckage und automati-
sierte Sicherheitsabschaltungen kénnen das System bei auf-
falligen Temperatur- und Druckverianderungen herunter-
fahren. Nur Fachpersonal hat hier Zugang, wie Dr. Christian
Ostertag-Henning, der Laborleiter mit Sicherheitsbrille in
weiflem Kittel, erklart. ,Hundertfacher Atmospharendruck
und Wasserstoff sind zwei Dinge, auf die man gut auf-
passen muss®, erldutert der Geologe. Tage bis Monate blei-
ben seine Gesteinsproben zusammen mit Wasserstoff-Gas
in den speziell entwickelten Hochdruckgefifien unter Be-
dingungen, die so auch in ein bis drei Kilometern Tiefe herr-
schen. Denn in diesen Tiefen konnten grofie Mengen Was-
serstoff aus erneuerbaren Energien in Poren von Sandstein
oder in Salzkavernen zwischengespeichert werden - als En-
ergietrager von umgewandelter tiberschiissiger Wind- oder
Solarenergie.

»Unser Team ist hochmotiviert in einem Projekt mit so
grofler Relevanz forschen zu konnen®, sagt der Teamleiter.
Der Forschungsbedarf ist dringend, denn es wird vermu-
tet, dass das reaktionsfreudige H, im umliegenden Sand-
stein die Auflésung mancher Minerale und die Neubildung
anderer Minerale bewirken koénnte. Andere Experten
befiirchten zudem den biologischen Abbau von Wasser-
stoff: ,Im Untergrund lebende Mikroorganismen kénnen
auch H, verbrauchen®, erginzt Dr. Martin Kriiger, Leiter

des Nachbarlabors. Der Mikrobiologe experimentiert in
seinen Tanks mit Bakterien: ,Es wire nachteilig fiir den
Betrieb, wenn Mikroorganismen untertage das gespeicherte
H, verbrauchen und dann die Durchlissigkeit im Speicher
durch wachsende Biofilme verringern wiirden.”

So untersuchen die Teams mikrobiologische und geo-
chemische H,-Reaktionen in unzéhligen Experimenten. Thre
Ergebnisse sind grundlegend fiir kiinftige Bewertungen von
Speicherstrukturen hinsichtlich ihrer Eignung als Untertage-
Wasserstoffspeicher, denn sie definieren zu vermeidende
Kriterien: H, wird nur unter bestimmten Bedingungen mi-
krobiell umgesetzt und reagiert auch nur mit wenigen, be-
sonders mit eisenhaltigen Mineralen. Ostertag-Henning
und Kriiger restimieren: ,Generell sieht es vielverspre-
chend aus fiir die Moglichkeit der untertigigen Speicherung
von Wasserstoff in Deutschland!“ W

Dr. Christian Ostertag-Henning
B1.5 Geochemie der Rohstoffe

Dr. Martin Kriiger
B1.5 Geochemie der Rohstoffe

Martin.Krueger@bgr.de
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DEM NORDSEE-METHAN AUF DER SPUR

Tritt an Altbohrungen das Treibhausgas Methan aus? In einem interdisziplinaren
Pilotprojekt untersucht die BGR den deutschen Sektor der zentralen Nordsee
und findet zumindest auBerhalb der Bohrlécher Methanaustritte.

Der Wind peitscht ins Gesicht, die an Bord schwappenden
Wellen durchniéssen Sicherheitsschuhe. Da kann einem
beim Arbeiten an Deck und im Labor schon einmal leicht
schwummerig werden. Windstérke 8 ist zwar nicht unge-
wohnlich auf der Nordsee und auch nicht problematisch
fir das deutsche Forschungsschiff FS Heincke. Aber die
teils tonnenschweren Instrumente miissen auf ihren Ein-
satz warten, bevor der Kran sie wieder zum Meeresboden
fieren darf. Nur die Hydroakustik lduft gerade: Wie eine
Fledermaus sendet das unter dem Schiffsbug installierte
Facherecholot Schallwellen ausgewiéhlter Frequenzen
aus, um Gasblasen in der Wassersdule zu orten. Denn
gesucht werden Methanaustritte am Meeresboden.

Methan ist nach CO, das zweitwichtigste Treib-
hausgas und entstammt sowohl anthropogenen
als auch natiirlichen Prozessen. Einen kleinen
Anteil bilden wohl Methanaustritte bei der
aktiven Erdgas- und Erdolférderung sowie bei [
Altbohrungen, die nun verstirkt in die 6f-
fentliche Diskussion riicken. Denn Methan

kann auch durch Bohrprozesse freigesetzt
werden, wenn zum Beispiel gasfithrende
Schichten durchbohrt werden. ,,Unklar ist

/

I

jedoch, wie verbreitet diese Freisetzungen sind, entlang
welcher Pfade wieviel Gas entweicht — auch im Vergleich
zu natiirlichen Gasaustritten am Meeresboden®, erldutert
Dr. Martin Blumenberg, Leiter des aktuellen BGR-Pilot-
projekts zum Thema Methan-Quellen in der Nordsee. Der
Geochemiker will den sogenannten Entenschnabel naher
untersuchen, denn in diesem Bereich des deutschen Nord-
seesektors ist bislang nur wenig tiber Methanaustritte
bekannt.

Vor diesem Hintergrund sticht Blumenberg im Som-
mer 2019 in See. Mit an Bord der insgesamt 24-kop-
figen Besatzung der FS Heincke sind neben der
BGR und der Schiffscrew auch das Bremer MA-

RUM, Potsdamer GFZ und Kieler GEOMAR.

Der Sturm tobt mehrere Stunden, die BGR-
Fahrtleiterin Dr. Katrin Schwalenberg
bricht schliefllich auch die Hydroakus-
tikmessungen ab - stark verra