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Vorwort

in den vergangenen Jahren hat die Weltkonjunktur
durch die aufstrebende Wirtschaft einiger Schwel-
lenlander enorme Impulse erhalten. Mehr als die
Halfte der deutschen Exporte besteht aus Waren,
die einen hohen Anteil an Metallrohstoffen und
Industriemineralen aufweisen.

Diese Entwicklung hat erneut die Fragen aufge-
worfen, wie lange unsere Rohstoffreserven noch
reichen werden und welchen Preis wir zur Befriedi-
gung unseres zukunftigen Rohstoffbedarfs zahlen
mussen. Eine wichtige Aufgabe der BGR ist es, zur
Sicherung unseres industriell bedingten Wohlstands
die Politik und Wirtschaft in allen Fragen der Roh-
stoffversorgung zu beraten.

Bereits im Juli 2005 hat das Bundesministerium fur
Wirtschaft und Technologie auf der Grundlage von
BGR-Daten einen umfassenden Bericht zur aktuel-
len rohstoffwirtschaftlichen Situation vorgelegt und
Handlungsoptionen fur die deutsche Wirtschaft
vorgeschlagen. Durch Bereitstellung umfassender
Rohstoff-Datenbanken und Marktanalysen tragt die
BGR zu einem breit gefacherten Verstandnis der
Rohstoffmarkte und der rohstoffwirtschaftlichen
Zusammenhange bei.

Die Nutzung nationaler Potenziale an mineralischen
Rohstoffen und an Energierohstoffen ist nach vie-
len Jahren erneut in das Blickfeld der internationa-
len Politik gekommen. , Die stetig steigende Welt-
bevolkerung wird trotz gesteigerter Substitutions-

und Sparanstrengungen auch in Zukunft auf prima-
re Rohstoffe zurlickgreifen muissen” schreibt das
Bundesministerium fur wirtschaftliche Zusammen-
arbeit und Entwicklung: , Die Verfligbarkeit von
Rohstoffen in ausreichender Menge und Qualitat
sowie zu kalkulierbaren Preisen ist eine der ent-
scheidenden Voraussetzungen sowohl fur den Fort-
bestand von Industriegesellschaften als auch fur die
soziodbkonomische Weiterentwicklung in den Ent-
wicklungslandern®.

Die rohstoffproduzierenden Entwicklungslander
sind ebenfalls stark von den sich verandernden
Weltrohstoffmarkten betroffen. Im Rahmen der
deutschen Entwicklungszusammenarbeit tragt die
BGR dazu bei, die nationalen Geopotenziale zu
Faktoren der Entwicklung werden zu lassen. Sie
regt an, fordert und stimuliert Prozesse, die zu
einer engeren Verzahnung von Ressourcenanbie-
tern and Ressourcennutzern fuhren. Sie starkt
durch Know-how-Transfer die Fahigkeiten der Ent-
wicklungslander, ihre eigenen Potenziale besser
ausschopfen zu kénnen, bei gleichzeitiger Beach-
tung der Erfordernisse zum Schutz der naturlichen
Umwelt.
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Die Arbeiten der BGR auf dem Gebiet der techni-
schen Zusammenarbeit sind in die Verpflichtung
der Bundesregierung zur weltweiten Armutsminde-
rung eingebunden; sie helfen auf den Sektoren
»gute Regierungsfhrung”, , Krisenpravention”,
»Okologische Nachhaltigkeit” sowie beim Aufbau
weltweiter , Entwicklungspartnerschaften”. Mitar-
beiter der BGR haben sich eingesetzt, die Ressour-
cenpotenziale (Mineralische Rohstoffe, Energieroh-
stoffe, Boden, Wasser) in den jeweiligen Partnerlan-
dern zu bewerten. Sie unterstitzen die Schaffung
und Umsetzung ordnungspolitischer Rahmenbedin-
gungen (Bergbaugesetzgebung, Wasserrahmen-
richtlinie, Gesetze zum Naturkatastrophen-Manage-
ment). Die BGR hat sich auBerdem beim Aufbau
~Runder Tische” zur Integration von Investoren
und Betroffenen sowie zur besseren Teilhabe der
Bevolkerung an regionalen Entwicklungsentschei-
dungen engagiert. Sie tragt damit dazu bei, ord-
nungspolitische Rahmenbedingungen zu etablieren,
die einerseits den 6konomischen Interessen der
globalisierten Markte, andererseits aber auch den
sozialen Erfordernissen der zivilgesellschaftlichen
Gruppen Rechnung tragen.

Mit ihrer Forschungstatigkeit leistet die BGR einen
Beitrag zur zukunftigen Rohstoffsicherung unseres
Landes und wirkt so bei der strategischen Zukunfts-
vorsorge mit. Hierzu gehort auch die laufende
Erkundung neuer Erz- und Industrieminerallager-
statten. Der Erfolg hangt maBgeblich vom Zusam-
menwirken der Investitionen, der Technik, dem
Fachwissen und der Kreativitat der Explorations-
geologen ab.

Angesichts deutlich steigender Rohstoffpreise
gewinnen die Manganknollen aus dem Pazifik
erneut an Aktualitat, die bereits einmal in den
1970-1980er Jahren ein wichtiges Rohstoff-Thema
waren. Damals, in den Zeiten des , Kalten Krieges”,
wurden neue Ansatze gesucht, um die ausgepragte
Rohstoffabhangigkeit unseres Landes zu verringern.
Die in der Tiefsee verbreiteten Manganknollen wur-
den als eine neue, bisher nicht genutzte Quelle fiir
verschiedene Metalle wie Kupfer, Kobalt und Nickel
entdeckt.
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Auf der Basis der damals erarbeiteten wissenschaft-
lichen Ergebnisse und umfangreicher Datensatze
aus einem von der Preussag Ubernommenen Archiv
hat die BGR einen neuen VorstoB zur Exploration
der Manganknollen im Pazifik gestartet. Dazu
wurde im Juni 2005 ein Erforschungsantrag bei der
Internationalen Meeresbodenbehérde der Vereinten
Nationen (UN) gestellt, die gemalB dem Seerechts-
abkommen fir Fragen der Rohstoffgewinnung auf
hoher See verantwortlich ist. Der deutsche Antrag
wurde von den politischen Entscheidungsgremien
der UN positiv aufgenommen und der entsprechen-
de Erforschungsvertrag zwischen der BGR und der
Internationalen Meeresbodenbehorde wurde am
19.07.2006 in Berlin unterzeichnet.

Damit wird Deutschland ein Meeresareal von
75000 km? GroBe zugesprochen, in dem es fir
einen Zeitraum von 15 Jahren das exklusive Recht
zur Exploration von Manganknollen besitzt. Die
detaillierte Erkundung dieses Areals wird nun von
der BGR gezielt vorbereitet und stufenweise umge-
setzt.

Steigende Preise bei den Energierohstoffen, das
Erneuerbare-Energien-Gesetz (EEG) und auch die
gezielte Forderung durch die Bundesregierung
machen es fur Wirtschaft und Kommunen zuneh-
mend attraktiv, Geothermie als immer verfligbare
Energiequelle zu nutzen. Die Méglichkeiten rei-
chen, je nach geologischen Voraussetzungen, von
der Warmenutzung bis zur Stromerzeugung, und
die BGR beteiligt sich an der Erkundung von geeig-
neten geologischen Strukturen fur Geothermie-
anlagen. Detaillierte Studien zum tieferen Unter-
grund, verbesserte strukturgeologische Modelle
und Informationen zu den Fluiden helfen den
potenziellen Investoren, das Risiko gering zu
halten.



Die BGR beabsichtigt, auf ihrem eigenen Gelande
eine Demonstrationsanlage zur Gewinnung geo-
thermischer Energie zu errichten und die eigenen
Dienstgebaude mit der so gewonnenen Warme zu
beheizen. Erfolgreiche Vorversuche fuhrten dazu,
dass die Weichen fiir eine Durchfihrung des
Demonstrationsprojektes im Geozentrum Hannover
gestellt werden konnten. Im Mai 2005 fiel der
Startschuss zu diesem Projekt; der Rahmenbe-
triebsplan wurde im Dezember 2005 zugelassen.
Zurzeit werden vorbereitende Arbeiten zum Abteu-
fen der Bohrung durchgefiihrt.

Die Bundesrepublik Deutschland hat sich in interna-
tionalen Abkommen (Kyoto-Protokoll) und in natio-
nalen Vereinbarungen zur verbindlichen Reduktion
der Emissionen des klimawirksamen Treibhausgases
CO, verpflichtet. Eine der technischen Moglichkei-
ten, die Emissionen des Treibhausgases CO, aus
Industrieanlagen zu reduzieren, ist dessen Speiche-
rung im Untergrund. Die BGR beteiligt sich an ver-
schiedenen europaischen Forschungsprogrammen
mit dem Ziel, dass Europa weiterhin eine fihrende
Rolle bei der Erforschung und Durchflihrung der
Untertagespeicherung von CO, behalt.

Am 26. Dezember 2004 ereignete sich im Pazifik
eine schwere Tsunami-Katastrophe. In den Jahren
2005 und 2006 hat die BGR im Rahmen verschie-
dener Projekte die Regierungen der betroffenen
Lander im Hinblick auf den Wiederaufbau der
geschadigten Regionen intensiv beraten. Im glei-
chen Zeitraum ereigneten sich aber auch weitere
schwere Naturkatastrophen. Dies zeigt uns, dass
unsere Erde einem stetigen — manchmal plétzlichen
— Wandel unterliegt, den wir in gtinstigen Féllen
rechtzeitig genug bemerken, um SchutzmaBnah-
men treffen zu kénnen. Die BGR kann mit ihrem
Know-how dazu beitragen.

Seit dem verheerenden Erdbeben vor Sumatra gibt
es ein gesteigertes offentliches Interesse an der
Errichtung von Erdbeben-Alarm- und Informations-
systemen. Hierflir mochte ich zwei Beispiele auf-
fuhren, an denen die BGR maBgeblich mitgewirkt
hat.

Beispiel 1:

Die SundastraBe stellt eine der wichtigsten Ver-
kehrsverbindungen im stidostasiatischen Raum dar,
grenzt an die bevolkerungsreichsten Zentren Indo-
nesiens und ist gleichzeitig einer starken seismi-
schen und vulkanischen Gefahrdung ausgesetzt.
Vor diesem Hintergrund wurde von der BGR
Anfang 2004 mit dem ,,Krakatau Monitoring Pro-
jekt” (KrakMon) zur Abschatzung von und Friihwar-
nung vor vulkanischen Risiken in der Sundastral3e
begonnen. Die wissenschaftliche Dringlichkeit einer
realistischen Einschatzung von Georisiken in der
Region wurde durch die verheerenden Folgen des
Erdbebens vor Sumatra tragisch verdeutlicht und
auch durch die standige Aktivitat des Vulkans, die
dazu fuhrte, dass die indonesischen Behdrden die
Sperrung des Vulkans fur den Tourismus veranlas-
sen mussten.

Als direkte Folge wird zurzeit die Einbindung des
KrakMon-Systems in das im Aufbau befindliche
Tsunami-Frithwarnsystem fur den Indischen Ozean
vorangetrieben. Fur die Zukunft wird eine Ankopp-
lung an ein einzurichtendes globales Multi-Hazard-
Frihwarnsystem angestrebt.

Beispiel 2:

Obwohl Deutschland nicht zu den seismischen Risi-
koregionen zahlt, sind auch hier in der Vergangen-
heit schon ernstzunehmende Schadenbeben aufge-
treten. Nicht nur fur diese Schadenbeben, sondern
auch fur kleinere Erdbeben besteht in Deutschland
ein Bedarf an schnellen, zuverlassigen und umfas-
senden Informationen. Diese helfen Einrichtungen
wie Polizei, Feuerwehr oder Lagezentren der Innen-
ministerien, eine schnelle und objektive Einschat-
zung der Situation nach einem Erdbeben vorzuneh-
men und die notwendigen MaBnahmen zu veran-
lassen. Hierzu gehort auch die Weitergabe von
Informationen an besorgte Mitburger, was zu einer
Beruhigung der Situation beitragt, wenn bei einem
Ereignis mit keinen Schaden zu rechnen ist.
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Um diese Informationen liefern zu koénnen, wurde
ALISE entwickelt, ein Alarm- und Informationssys-
tem fir Erdbeben in Deutschland. Direkt nach
einem Erdbeben in Deutschland und Umgebung
kdnnen mit diesem System die zustdndigen Einrich-
tungen schnell und umfassend Uber dieses Ereignis
informiert werden.

ALISE besteht aus den drei Komponenten Seismo-
meternetz, Auswertesoftware und einer Benutzer-
schnittstelle zur Visualisierung der Ergebnisse. Fir
das Seismometernetz werden die digitalen seismi-
schen Breitbandstationen des Deutschen Regional-
netzes (GRSN), eigene Stationen, wie z. B. das
GERES Array im Bayerischen Wald, sowie einige
Stationen in benachbarten Landern genutzt. Sie lie-
fern kontinuierliche Wellenformdaten, die praktisch
in Echtzeit zur BGR Ubermittelt werden und eine
schnelle Lokalisierung gewahrleisten.

Die Forschungsaktivitaten der BGR in den Polar-
regionen sind in zum Teil langfristige internationale
Kooperationsvertrage und Abkommen eingebun-
den. Gemeinsam mit dem Alfred-Wegener-Institut
fur Polar- und Meeresforschung (AWI) tragt die
BGR dazu bei, den Konsultativstatus Deutschlands
innerhalb des Antarktisvertrages aufrecht zu erhal-
ten, indem sie regelmaBig Forschungsexpeditionen
in die Antarktis durchfuhrt. Es existiert hier eine
Aufgabenteilung zwischen dem AWI und der BGR,
bei der der BGR die terrestrische geowissenschaftli-
che Komponente der Antarktisforschung zufallt.
Durch Nutzung der BGR-Logistik konnten zudem
zahlreiche geowissenschaftliche Programme von
universitaren Gruppen, die Uber das Schwerpunkt-
programm ,, Antarktisforschung” der Deutschen
Forschungsgemeinschaft geférdert wurden, Uber-
haupt erst realisiert werden.

Nach insgesamt acht GANOVEX-Unternehmen seit
1979 wurden im Stdsommer 2005/06 im Rahmen
von GANOVEX IX geologische und geophysikali-
sche Untersuchungen zur Krustenstruktur und tek-
tonischen Entwicklung des Nord-Viktoria-Landes,
des Rossmeeres und der Pennell-Kiste durchge-
fahrt. Der wissenschaftliche Schwerpunkt der Expe-
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dition lag in der Rekonstruktion des beginnenden
Zerfalls Gondwanas, der Offnung der Meeresver-
bindung zwischen Australien und der Antarktis und
der damit einhergehenden Isolierung und Klima-
entwicklung des heutigen Kontinentes Antarktika.

Mit diesen Arbeiten in der Antarktis leistet die BGR
einen bedeutenden Beitrag zur Klarung der Rolle
der Polarregionen bei globalen Veranderungen des
Systems Erde von der Vergangenheit bis in die
Zukunft und deren Auswirkungen auf die Lebens-
bedingungen der Menschen.

Der Stiftungsrat der vom Kuratorium der BGR
getragenen Hans-Joachim-Martini-Stiftung vergab
im Berichtszeitraum nur den Hans-Joachim-Martini-
Nachwuchspreis. Im Jahre 2005 erhielt Frau Marti-
na Klingenberg den Hans-Joachim-Martini-Nach-
wuchspreis fur ihre hervorragenden wissenschaftli-
chen Arbeiten auf dem Gebiet , Identifizierung von
Wyoming-Bentoniten mittels Infrarotspektroskopie
durch eine Schnellmethode”.

Ich hoffe, dass wir in den kommenden Jahren wie-
der beide Preise an erfolgreiche Geo-Wissenschaft-
lerinnen und Geo-Wissenschaftler vergeben kon-
nen, um auch so die Bedeutung der Geowissen-
schaften zu unterstreichen.

Wie auch in den vergangenen Jahren danke ich
den Mitgliedern des Kuratoriums der BGR herzlich
fr ihren Rat und ihre Unterstitzung. Ebenfalls
danke ich den Bundesministerien und unseren in-
und auslandischen Kooperationspartnern. Vor allem
aber bedanke ich mich bei allen Mitarbeiterinnen
und Mitarbeitern der BGR fur ihre kollegiale
Zusammenarbeit und ihr Engagement bei der Erfil-
lung unserer Aufgaben.

A Uil

Prof. Dr. rer. nat. habil. Alfred Hollerbach
Prasident



Kuratorium

Der Bundesminister fur Wirtschaft und Technologie,
vormals Bundesminister fur Wirtschaft und Arbeit,
hat ein Kuratorium berufen, das ihn und den Prasi-
denten der BGR in allen die Arbeit der BGR berUh-
renden wichtigen Fragen berat.

Dem Kuratorium gehdren Vertreter der Geowissen-
schaften aus Wirtschaft und Industrie, dem Hoch-
schulbereich und auBeruniversitdren Forschungsein-
richtungen an.

Vorsitzender des Kuratoriums

Prof. Dr. K. M. REINICKE

TU Clausthal

Abteilung Erddl/Erdgasgewinnung
und Erdgasversorgung
Clausthal-Zellerfeld

Mitglieder

Dr. K. AKER

Director, Espoo Unit
Geological Survey of Finland
Espoo, Finnland

Dr. R. BETHKE
Vorstandsvorsitzender

der K+S Aktiengesellschaft
Kassel

Dr.-Ing. D. BOCKER
Brihl

der Bundesanstalt fir Geowissenschaften und Rohstoffe

Prof. Dr. Dr. h. c. R. EMMERMANN
Vorsitzender des Vorstandes des
GeoForschungsZentrums Potsdam (GFZ)
Potsdam

Prof. Dr. P. M. HERZIG

Direktor des Leibniz-Instituts

far Meereswissenschaften Kiel (IFM-GEOMAR)
Kiel

Dr. G. KALKOFFEN

Vorsitzender des Vorstandes

ExxonMobil Production Deutschland GmbH
Hannover

Dr. P. KLAUS

Mitglied des Vorstandes

der Kreditanstalt fir Wiederaufbau
Frankfurt am Main

Prof. Dr. I. KOGEL-KNABNER
Lehrstuhl fir Bodenkunde

der Technischen Universitat Minchen
Freising-Weihenstephan

Prof. Dr.-Ing. K.-U. KOHLER
Vorsitzender des Vorstands der
ThyssenKrupp Steel AG
Duisburg
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Prof. Dr. V. MOSBRUGGER

Direktor

Senckenberg Forschungsinstitut und Natur-
museum

Frankfurt/M.

Prof. Dr. G. TEUTSCH
Wissenschaftlicher Geschaftsfihrer des
Umweltforschungszentrums (UFZ)
Leipzig-Halle GmbH

Leipzig

Prof. Dr. J. THIEDE

Direktor der Stiftung Alfred-Wegener-Institut
fur Polar- und Meeresforschung
Bremerhaven

Dr. B. THOMAUSKE

Geschaftsfihrer der

Vattenfall Europe Nuclear Power GmbH
Berlin

Dipl.-Ing. B. TONJES
Vorsitzender des Vorstandes
der Deutschen Steinkohle AG
Herne

P. VOS

Sprecher des Vorstandes
Basalt-Actien-Gesellschaft
Linz/Rhein

R. ZWITSERLOOT
Vorsitzender des Vorstandes
der Wintershall AG

Kassel
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Rohstoffe



16

st die Verfligbarkeit von Erdol

allein eine Frage von

ausreichenden Investionsmitteln?

Weltweit ist Erdol mit einem Anteil von reichlich 36 %
am Primdrenergieverbrauch nach wie vor der wichtigs-
te Energietrager. Diese Situation wird sich auch in den
nachsten Jahrzehnten nicht gravierend dndern, zumal
es bisher keinen adaquaten Energietrager als Alternati-
ve gibt. Nun hat sich der Olpreis seit Ende der 1990er
Jahre mehr als verfunffacht. Wie lasst sich diese Ent-
wicklung verstehen? Driickt sich im Preis nur ein simp-
les marktwirtschaftliches Gleichgewicht zwischen
Angebot und Nachfrage aus? Oder sind wir, wie von
mancher Seite vertreten wird, bereits jenseits des welt-
weit maximal moglichen Férdermaximums — des so
genannten ,Peak Qil"”?
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Der Olpreis ist zweifellos ein Indikator fir die kurzfristi-
ge Verfugbarkeit dieses Rohstoffs. Welche Grinde gibt
es dabei fur den Anstieg des Olpreises in den letzten
sechs Jahren? Ein entscheidender Faktor sind die in
den 1990er Jahren wegen des niedrigen Olpreises
nicht vorgenommenen Investitionen der Branche.
Daraus resultierte ein Mangel an ausreichenden Reser-
veforderkapazitaten seit Beginn dieses Jahrzehnts, als
die Weltwirtschaft wieder florierte und dementspre-
chend die Nachfrage nach Erdol anzog. Verscharft
wurde diese Situation zudem durch den exorbitanten
Energiehunger Chinas. Auf der Angebotsseite war



zeitweise nur noch in Saudi Arabien — dem dominie-
renden ,, Swing Producer” — eine Reserveforderkapazi-
tat von einer Million Barrel pro Tag vorhanden, und
das umfasste ein Erddl minderer Qualitat. In dem Fall
kommt verscharfend zum Tragen, dass nicht jede Raffi-
nerie jedes Erddl verarbeiten kann. Abgesehen davon
sind die Kapazitaten der Raffinerien in den USA und in
Europa zu mehr als 90 % ausgelastet.

Jedoch - es gibt produktionstechnisch auch Vorteile
durch die derzeitige Hochpreissituation: Auch Lager-
statten mit relativ hohen Verwasserungsgraden verblei-
ben in Produktion. Falls ndmlich die Infrastruktur far
ein Olfeld erst einmal abgebaut ist, werden bestimmte
Lagerstatten — insbesondere im marinen Bereich — ver-
mutlich niemals wieder in Angriff genommen.

Ein weiteres Element der Verfligbarkeit von Erdél sind
Transportmittel. Infolge der ungleichmaBigen weltwei-
ten Verteilung von Erdol — etwa 70 % der Reserven
konventionellen Erdols befinden sich in einer so
genannten strategischen Ellipse zwischen dem Persi-
schen Golf und NW-Sibirien — werden mehr als zwei
Drittel des weltweit geforderten Erddls grenziber-
schreitend gehandelt. Dabei erfolgt der Transport des
Erddls innerhalb einzelner Kontinente in der Regel per
Pipeline, zwischen den Kontinenten mit Tankern bzw.
in Kombination. Der Tankertransport Uberwiegt und
durfte augenblicklich etwa einen Anteil von 75 — 80 %
erreichen. Angesichts dieser Tatsache ist ohne weiteres
nachvollziehbar, dass der augenblickliche Schwan-
kungsbereich des Rohstoffpreises auf dem Olmarkt
(Preisvolatilitat) auch die Frachtraten fur Oltanker
treibt. Insbesondere die Charterpreise der Supertanker
mit bis 350 m Lange und bis 500000 t Wasserverdran-
gung (Very Large Crude Carriers — VLCC), die vor allem
auf den Routen vom arabischen Golf nach Nord-
amerika und Fernost eingesetzt werden, haussieren.

Da kleinere Reedereien Probleme haben, die auf vielen
$/b Weltmeeren bereits vorgeschriebenen Doppelhdillen-
80 Tanker zu kaufen oder zu derzeitigen Preisen einen
: VLCC zu chartern, hat bereits eine Verdoppelung des
Marktanteils der groBen Reedereien auf Uber ein Drit-
tel seit 1999 eingesetzt. SchlieBlich darf man nicht
auBer Acht lassen, dass kritische Meerengen, wie die
StraBen von Hormuz bzw. Malakka oder auch die Pas-
sage durch das Rote Meer, Achillesfersen fir den Tan-
kertransport darstellen.

Jan Jan Jan Jan Jan Jan Jan Jan Jan Jan Jan
a7 S8 99 oo o1 02 03 04 05 08 o7

Die Olpreisentwicklung der letzten 10 Jahre.
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Trotz all der aufgefiihrten Faktoren sind die geologi-
schen Bedingungen fur Bildung, Migration und Akku-
mulation von Erddl das Kernelement der Erdolverflig-
barkeit. Eckpfeiler sind:

B Erdol entsteht nur in einem bestimmten Tiefenbe-
reich der Erdkruste, etwa zwischen 1500 und
3500 m. Oberhalb ist es zu kalt, unterhalb zu heif.
Dieses Tiefenintervall ist in nahezu allen relevanten
Sedimentbecken der Erde weitgehend erkundet.

W In etwa 90 % aller marinen Regionen sind die geo-
logischen Bedingungen (Sedimentmachtigkeiten)
nicht ausreichend fur eine Erdolbildung. Nur die
Kontinentrander des Atlantiks werden als erdolhof-
fig eingestuft.

M Die groBen Erdolfelder werden zuerst gefunden,
weil — einfach gesagt — es sehr viel leichter ist, ein
groBes Feld zu finden als ein kleines.

H Die schiefe Verteilung der Lagerstatten: In nur 1 %
aller Erdolfelder befinden sich 75 % allen Erdols.

B Eine Erdollagerstatte ist ein sensibles Zusammen-
spiel von Gas, Ol und Wasser. Genau austarierte
Forderbedingungen sind Garant fir eine moglichst
hohe Ausbeuterate. Das bedeutet, es ist unsinnig,
ein Erdolfeld tUberschnell zu produzieren.

B Aufgrund von Gesteinspetrographie und Reservoir-
physik betragt die Ausbeuterate aus Erdolfeldern im
weltweiten Mittel etwa 35 %.

Bl Seit 1980 wird jahrlich mehr Ol verbraucht als in
neuen Lagerstatten hinzu gefunden.

Was bedeutet das nun fur die kuinftige Verfugbarkeit?
Mit Ausnahme einiger Regionen an den tiefen Kon-
tinenthangen und der zirkum-arktischen Gebiete sind
keine fur die Weltversorgung tberraschenden GroB-
funde mehr zu erwarten. Dennoch werden bisher Jahr
fur Jahr hohere Erdélreserven berichtet. Diese sind
jedoch zum Uberwiegenden Teil auf technische Innova-
tionen, wie Horizontalbohrungen oder sekundéare und
tertidre FordermaBnahmen zurtickzufthren.

Stellt sich die Frage: Sind all die oben aufgefihrten
Fakten ausreichend — und ausgewogen — im Olpreis
bertcksichtigt? Hier sind Zweifel berechtigt. Der Erdol-
markt ist seit ca. 1990 wesentlich dadurch gekenn-
zeichnet, dass Angebot, Nachfrage, Preisentwicklung
und Investitionen weitgehend der Eigendynamik des
Marktes unterworfen sind. Die immer starkere Auswei-
tung des Handels auf Terminkontrakte an der Borse

(= ,paper barrels”) fihrt zu Spekulationen und Preis-
volatilitdt. Dadurch riicken die Fundamentaldaten des
Handels, namlich die aktuelle Angebots-Nachfrage-
Situation nach dem , physikalisch vorhandenen” Ol

(= ,wet barrels”) immer mehr in den Hintergrund.

620 Mt  Strage
v. Malakka

nach Nordamerika
133 Mt

f“ﬁ i Q:;‘ & des Erdéls

nach Nordamerika 14 Mt

Die Transportwege

aus dem Persischen
Golf und NW-Sibirien.
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In der Tat ist die Verlaufskurve der Férderung bzw. des
Angebots sehr viel ruhiger als die der Preise. Der Rohdl-
preis wird heute entscheidend durch unterschiedliche
Erwartungen auf die zukinftige Verfugbarkeit und
Nachfrage von Ol beeinflusst. Die unterschiedlichen
Einschatzungen beziglich der Furcht vor Versorgungs-
engpassen durch steigende Nachfrage und begrenzte
Reserven, vor Terror und politischen Unruhen, aber
auch Erwartungen an neue Technologien bilden damit
eine zusatzliche Grundlage fur unterschiedliche Bewer-
tungen von Termingeschaften. Die Tatsache, dass die
Menge des gehandelten Ols etwa hundertmal so groB3
ist wie die Menge der tatsachlich physikalisch vorhan-
denen Olproduktion, unterstreicht die Bedeutung der
Termingeschafte als preisbildender Faktor.

Sedimentmadchtigkeiten von weniger als 2000 m erlauben
in den meisten Regionen der Ozeane keine Erddlgenese.

Verlieren wir also angesichts dieser Situation die geolo-
gische Verfugbarkeit des Erdols aus den Augen?

Tatigkeitsbericht BGR 2005/2006
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Steinkohle -

nur noch ein geduldetes Ubel
oder ein Dauerbrenner?

Kohle ist nach Erddl der weltweit zweitwichtigste Ener-
gierohstoff. 2005 trug Kohle zu 28 % zum Welt-Pri-
marenergieverbrauch bei. 93 % davon kamen aus der
Steinkohle und 7 % aus der Braunkohle. Der gesamte
Steinkohleverbrauch 2005 machte 5 Milliarden t oder
26 % des Weltenergieverbrauches aus. Dabei hat sich
der Steinkohleanteil am Weltenergieverbrauch seit
1980 kaum verandert. In absoluten Zahlen ist der
Steinkohleverbrauch jedoch um 79 % gestiegen
(1980: 2,8 Milliarden t), davon allein seit 2001 um

34 %.

GegenUber Erddl und Erdgas besitzt die Kohle drei
bemerkenswerte Vorteile:

W sie ist weltweit relativ gleichméaBig verteilt,

M die Vorrate reichen noch fur mehrere hundert Jahre
und

B der Preis ist — bezogen auf den Energieinhalt —
vom Erdoél/Erdgas entkoppelt.

Die heutige und insbesondere zukinftige Wichtigkeit
der Steinkohle fur die Weltenergieversorgung lohnt
einen detaillierten Blick auf diesen Rohstoff, seine
Eigenschaften und zukinftig zu erwartende Trends.

Je nach Charakteristik sind Steinkohlen aus technischer
Sicht in Kesselkohlen, Kokskohlen und Einblaskohle zu
gliedern. Kesselkohlen (auch Kraftwerkskohlen
genannt) dienen allein zur Energiegewinnung. Folglich
ist ein hoher Heizwert entscheidend. Erwlinscht sind
ferner ein geringer Schwefelgehalt sowie niedrige
Wasser- und Ascheanteile. Kokskohlen dienen beson-
ders der Herstellung von Koks (Huttenkoks), der in der
Stahlindustrie zur Roheisenerzeugung eingesetzt wird.
Die Kokskohle muss dazu ein gutes Verkokungsverhal-
ten zeigen und bei Erhitzung aufbléhen. Einblaskohlen
sind schwefel- und aschearme, aber hochflichtige
Kohlen, die kein Verkokungsverhalten zeigen, aber in
Hochofen eingeblasen werden kénnen, um einen Teil
des teuren Huttenkokses zu ersetzen. Vielfach handelt
es sich bei Einblaskohlen um Anthrazit.

Steinkohlevorrate

Jedes Jahr verbraucht die Welt groBe Mengen an fossi-
len Energierohstoffen. Damit immer ausreichend Roh-
stoffe zur Verfligung stehen, ist es notwendig — &hn-
lich der Vorratshaltung in privaten Haushalten oder der
Lagerhaltung in Unternehmen — eine Bevorratung vor-
zunehmen. Aus diesem Grund sichern Bergbauunter-
nehmen durch Exploration und Lagerstattenerschlie-
Bung ihre Jahresproduktion fur einige Jahrzehnte.

Grenzibergangspreis (Euro/t SKE)
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Diese erschlossenen Vorrate — mit heute verfigbarer
Technik und zu heutigen Preisen wirtschaftlich gewinn-
bare Mengen — werden Reserven genannt.
Ressourcen sind sowohl jene Mengen, die bekannt,
aber derzeit nicht wirtschaftlich gewinnbar sind, als
auch Mengen, die nur vermutet werden, deren Exis-
tenz aber wahrscheinlich ist. Jedes Jahr werden Stein-
kohleressourcen in Reserven umgewandelt, indem
Kenntnisse Uber Steinkohlelagerstatten verbessert und
neue Gruben bzw. Grubenteile erschlossen werden.
Diese Konvertierung von Ressourcen in Reserven
ersetzt einen Teil der durch die jahrliche Kohleférde-
rung bedingten Reservenverluste.

Steinkohleverbrauch der Welt

Steinkohle wird zu 84 % in den Produktionsstaaten
verbraucht. Die regionale Verteilung des Verbrauches
hat sich seit 1980 deutlich zugunsten Asiens verscho-
ben. Besonders durch den in China und benachbarten
Staaten stark gestiegenen Strombedarf entfielen 2005
auf Asien bereits 58 % (2 882 Millionen t) des globa-
len Steinkohlekonsums, mit steigendem Trend. Allein
China verbrauchte 42 % des Weltbedarfs. Nordameri-
ka hatte einen Anteil von 22 %, Europa 8 % und die
GUS hatten 6 % Anteil am globalen Steinkohleeinsatz.
Knapp 4 % verbrauchte Afrika (v. a. Sudafrika), rund
2 % Ozeanien und ca. 1 % Mittel- und Stdamerika.

Steinkohle wird in drei Sektoren verbraucht, in Kraft-
werken zur Stromerzeugung, auf dem Warmemarkt
(Heizkraftwerke, Industrie, Privathaushalte) sowie in
der Stahlindustrie zur Roheisenproduktion. Die welt-
weiten Anteile dieser Sektoren haben sich seit 1980
stark verschoben. Gingen 1980 nur 36 % der Stein-
kohlen in die Kraftwerke, 43 % in den Warmemarkt
und 21 % in die Stahlindustrie, so liegen die Anteile in
gleicher Reihenfolge jetzt bei 70 %, 10 % und 20 %.
Damit werden weltweit fast drei Viertel der Steinkohle-
produktion (i. w. Kesselkohle) in Kraftwerken ver-
stromt.

Der Sonderfall China

Die VR China ist mit rund 7 % der Landflache der
viertgroBte Staat der Erde. 1,32 Milliarden Menschen
lebten hier im Jahre 2006 — das sind circa 20 % der
Weltbevolkerung. Nach den USA (22,2 %) war die VR
China im Jahr 2005 der zweitgroBte Primarenergiever-
braucher. Bedingt durch die heimischen Energieroh-
stoffe entfielen dabei nahezu 70 % des chinesischen
Primarenergieverbrauchs auf Kohle. Dieser Anteil ist
vergleichsweise hoch — im gleichen Jahr betrug er
weltweit 28 %, in der EU-25 lediglich 17 %.

kanv. Erdgas 15,2 %
nicht-konv. Erdgas 0,2 %

Hartkohle 49,1 %

Steinkohle st der dominierende
geogene Energietrager

(SKE = Steinkohleeinheiten,

MaB fir den Energiegehalt

fossiler Brennstoffe.

1 kg SKE = 29 308 kJ = 8,14 KWh).

nicht-konv. Erdél 7.4 %

konv. Erdél 18,1 %
Thorium 2,4 %

Uran 2,1 %
Weichbraunkohle