Verkniipfungsregel 1.23

INHALT: Ermittlung der gesittigten hydraulischen Wasserleitfahigkeit
(kf-Wert)
EINGANGSDATEN: - Tongehalt (< 2 pm)

- Sandgehalt (50 — 2000 um)
oder zusiatzlich:
- Rohdichte, trocken
oder zusitzlich:
- Humusgehalt
oder alternativ:
- Korngrofenverteilung
in Form der Gehalte von mindestens 3 Fraktionen

KENNWERT: gesittigte hydraulische Wasserleitfahigkeit [cm/d]

KENNWERTERMITTLUNG:

Zur Ermittlung der ZielgroBe bestehen sechs Alternativen (a) - (f), die in Form der
betreffenden Pedotransferfunktionen verschiedener Autoren im folgenden dokumentiert sind.

(a) Ermittlung des kf-Wertes nach COSBY et al. (1984) gemél Gleichung (1).

kf — 60.96 . 10 (-046 +0.0126 - Sand - 0.0064 - TOl’l) (Gl. 1)
Ton = Tongehalt (<2 um) [Gew.-%]
Sand = Sandgehalt (50 — 2000 um) [Gew.-%]

(b) Ermittlung des kf-Wertes nach SAXTON et al. (1986) gemél Gleichung (2).

kf = 24exp |( 12.012-7.55 107 - Sand
L
-3.895+3.671 - 107 Sand - 0.1103 - Ton + 8.7546 - 10 - Ton® |
’ 0.332-7.251-10"- Sand + 0.1276 - logio (Ton) J|
(Gl. 2)

Ton = Tongehalt (<2 um) [Gew.-%]
Sand Sandgehalt (50 — 2000 um) [Gew.-%|



(¢) Ermittlung des kf-Wertes nach BRAKENSIEK et al. (1984) gemil3 Gleichung (3).

kf = 24-exp (19.52348 - p - 8.96847 - 0.028212 - Ton + 0.00018107 - Sand®
-0.0094125 - Ton® - 8.395215 - p* + 0.077718 - Sand - p - 0.00298 - Sand” - p*
-0.019492 - Ton” - p> + 0.0000173 - Sand” - Ton + 0.02733 - Ton” - p

+0.001434 - Sand” - p - 0.0000035 - Ton” - Sand) (Gl. 3)
Ton = Tongehalt (<2 um) [Gew.-%]
Sand = Sandgehalt (50 — 2000 pm) [Gew.-%]
p = Porositit [m’ m™]

Unter der Annahme einer konstanten Dichte der mineralischen Festsubstanz
von 2.65 g/cm’ kann die als Eingangsdatum von GI. (3) benétigte Porositit
aus der Rohdichte, trocken berechnet werden.

(d) Ermittlung des kf-Wertes nach VEREECKEN et al. (1990) gemil Gleichung (4).

kf = exp [20.62 - 0.96 - In(Ton) - 0.66 - In(Sand) - 0.46 - In(org) - 8.43 - p] (Gl. 4)
Ton = Tongehalt (<2 um) [Gew.-%]

Sand = Sandgehalt (50 — 2000 pm) [Gew.-%]

Pt = Rohdichte, trocken [g/cm’]

org = Gehalt an organischer Substanz [Gew.-%]

(e) Ermittlung des kf-Wertes nach BLOEMEN (1980) gemil3 Gleichung (5).

kf = 0.02 M, GSDI*™ (GL. 5)
My = Medianwert der KorngréBenverteilung [pum]
GSDI = Korngrofenverteilungsindex [dimensionslos]
2 i
i=1
GSDI = (Gl. 6)
n
Z (Pi+1 - Pi)
i=1
f; = (Pis1 - Py) - tg; (GL. 7)
IOg(PiH /Pi)
tg; = (GL. 8)
IOg(SiH / Sl)
P; = Obergrenze der KorngroBenfraktion i [pm]
S; = Gewichtsanteil der Korngréfenfraktion i [%]

n = Zabhl der betrachteten KorngroBenfraktionen



(f) Ermittlung des kf-Wertes nach CAMPBELL (1985) geméfl Gleichungen (9) und (10).

kf

b

339 (1.3 /p) " - exp (-6.9 - Ton - 3.7 - Schluff) (Gl 9)

GMPS™®’ +0.2 - GSD (Gl. 10)

Ton = Tongehalt (<2 um) [Gew.-%]
Schluff = Schluffgehalt (2 — 50 pm) [Gew.-%]

Pt

Rohdichte, trocken [g/cm’]

GMPS = geometrischer Mittelwert der KorngroBenverteilung [mm]
GSD = geometrische Standardabweichung der KorngréBenverteilung [mm]

Zur Auswahl der jeweils bestgeeigneten Pedotransferfunktion in Abhéngigkeit von der
Bodenart kann auf Ergebnisse von TIETJE & HENNINGS (1996) zuriickgegriffen werden:

Tt CAMPBELL (1985)
TI, Tu2, Ts2 COSBY et al. (1984), VEREECKEN et al. (1990)
Lt2, Lt3 SAXTON et al. (1986), BLOEMEN (1980)

Ss, Su2, Su3, Su4, Slu,
S12, SI3, Sl4, St2, St3

SAXTON et al. (1986),
COSBY et al. (1984), CAMPBELL (1985)

Lts, Ts4, Ts3

SAXTON et al. (1986)

Ls2, Ls3, Ls4

SAXTON et al. (1986), BRAKENSIEK et al. (1984)

Uu, Us, Uls, Ut2, Ut3

COSBY et al. (1984), VEREECKEN et al. (1990),
SAXTON et al. (1986)

Tu3

SAXTON et al. (1986), COSBY et al. (1984)

Lu, Ut4, Tud

VEREECKEN et al. (1990), COSBY et al. (1984),
SAXTON et al. (1986)
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