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1 Vorwort, Auftrag, Ziele und Arbeitsablaufe

In der Bundesrepublik Deutschland wird ca. ein Drittel der &ffentlichen Stromversorgung durch
Kernkraftwerke gedeckt. Die Entsorgung der dabei anfallenden radioaktiven Abfélle ist neben
dem sicheren Betrieb der Kraftwerke eine wichtige Voraussetzung fir die Nutzung der
Kernenergie. Nach dem , Gesetz iiber die friedliche Verwendung der Kernenergie und den Schutz
gegen ihre Gefahren" (Atomgesetz) ist der Bund zustindig fiir die sichere Endlagerung
radioaktiver Abfiille.

Das Entsorgungskonzept des Bundes sieht vor, alle Arten radioaktiver Abfille in tiefen geolo-
gischen Formationen endzulagem. Dabei sind fiir die verschiedenen Kategorien des radicaktiven
Abfalls auch unterschiedliche Endlager-Wirtsgesteine vorgesehen.

Die Schachtanlage Konrad soll als Endlager fiir radioaktive Abfille mit vernachlassigbarer
Wirmeentwicklung dienen. Unter dieser Kategorie von Abfillen sind solche zu verstehen, die
das umgebende Gestein um nicht mehr als 3° C erwiirmen und die dadurch an ein Endlager
beziiglich der Beurteilung der thermischen und thermomechanischen Auswirkungen keine
besonderen Anforderungen stellen. Die Entscheidung (ber die Inbetriebnahme des ehemaligen
Eisenerzbergwerkes Konrad als Endlager wird voraussichtlich Mitte der neunziger Jahre fallen.
Es wird etwas 95% der Menge aller radioaktiver Abfille aufnehmen kénnen.

Fiir hochradioaktive Abfille sieht die Bundesregierung ebenfalis eine Endlagerung in tiefen
geologischen Formationen vor. Der zu dieser Kategorie gehérende Abfall soll am Standort
Gorleben im Salzgestein endgelagert werden. Die untertiigige Erkundung im Salzstock Gorleben
begann 1986 mit dem Abteufen der Schichte. Nach deren Fertigstellung sollen die fiir die
weiteren Erkundungsarbeiten notwendigen Grubenriume aufgefahren werden und die nach-
folgenden Untersuchungen sollen kliren, ob radioaktive Abfille sicher endgelagert werden
kdnnen. Nach dem gegenwiirtigen Zeitplan kann das geplante Endlager Gorleben nach positivem
Planfestellungsbeschluf3 den Betrieb nicht vor 2008 aufnehmen.

Das Endlager fiir radioaktive Abfélle Morsleben (ERAM) in einer Salzstruktur in Sachsen-
Anhalt wird auf der Grundlage der am 22. April 1986 erteilten Dauerbetriebsgenehmigung
betrieben. Diese gilt aufgrund des Einigungsvertrages und nach einem Urteil des Bundesver-
waltungsgerichts vom 25. Juni 1992 bis zum 30. Juni 2000 fort. Es werden schwach- und
mittelaktive Abfille mit geringen Konzentrationen von Alphastrahlern endgelagert.

Unbeschadet der Fortfilhrung des Genehmigunsgverfahrens Gorleben ist 1990 in der Koaliti-
onsvereinbarung zur 12. Legislaturperiode zwischen CDU/CSU und F.D.P. eine Erkundung
moglicher weiterer Standorte fiir hochaktive, stark warmeentwickelnde Abfille vorgesehen. Das
heiBt, daB vorsorglich zu den bereits abgeschlossenen Forschungsarbeiten im Sedimentgestein
(Konrad) und der noch laufenden Erkundung im Salz aus Griinden der Entsorgungsvorsorge die
vorhandenen Kenntnisse iiber Salzformationen ergénzt und auch andere Gesteinsformationen zur
Vervollstindigung des Kenntnisstandes iiber potentielle Endlagerwirtsgesteine iiberpriift werden
sollen.



Mit ErlaB vom 02.04.1992 (RS Il 6 - 15700/3) beaufiragte der Bundesminister fiir Umwelt,
Naturschutz und Reaktorsicherheit (BMU) die Bundesanstalt fiir Geowissenschaften und
Rohstoffe eine Studie iiber Salzstrukturen in den alten und den neuen Bundeslindern durch-
zufiihren.

In den alten Bundeslindern sollten die in den Studien "Bewertung von Salzformationen auler-
halb Niedersachsens zur Errichtung von Endlagern” (BEST et al. 1982, BGR-Archiv-Nr. 92 433)
und "Eignung von Salzstécken in Niedersachsen zur Endlagerung radioaktiver Abfélle" (JARITZ
1983, BGR-Archiv-Nr.94 770) als interessant und weiter untersuchungswiirdig ausgewiesenen
28 Salinarstrukturen (16 Salzstdcke in Niedersachsen, 6 Salzstdcke in Schleswig-Holstein und 6
Miinder-Mergel-Salinare, siche Anl. 1.1} auf der Basis vorhandenen Datenmaterials nochmals
untersucht und ihre Eignung als potentielle Deponiestandorte neu bewertet werden.

Dabei sollten die Erkenntnisse aus den o0.a. Studien aus den Jahren 1982 und 1983

beriicksichtigt werden, sowie alle seit 1983 neu hinzugewonnenen Basiserkenntnisse (Seismik,
Bohrungen) durch die Aktivititen der deutschen Erd6lindustrie sowie alle Ergebnisse des Geo-
tektonischen Atlas von NW-Deutschland 1:100 000)

In den neuen Bundeskindern sollten die 1991 in einer 1. Bearbeitungsphase mit der Studie von
KRULL: "Bewertung der Salzformationen der Bundeslander Mecklenburg-Vorpommern, Bran-
denburg, Sachsen-Anhalt und Thiringen fiir die Errichtung von Endlagern warmeentwickelnder
Abfille" (KRULL, 1991, BGR/ABerlin-Archiv-Nr. 20 24 209) begonnenen Arbeiten in emer 2.
Bearbeitungsphase fortgesetzt werden. Darin sollte das vorhandene Datenmaterial iiber die in der
ersten Studie von November 1991 in "Kategorie 1" eingestuften 6 voraussichtlich am untersu-
chungswiirdigsten Standorte gesammelt und ausgewertet, sowie fir die in "Kategorie 2" genann-
ten 6 Standorte die eignungsmindernden Parameter tberpriift und weiter konkretisiert werden.

Die hier vorgelegte Studie stellt die Kriterien fiir eine Vorauswahl untersuchungswiirdiger Salz-
strukturen dar und beschreibt und bewertet anhand von Literatur und Archivmaterial aus geowis-
senschaftlicher Sicht fiir die Endlagerung stark wirmeentwickelnder radioaktiver Abfalle
mdéglicherweise geeigneten Strukturen.

In den alten Bundeslindern waren folgende Arbeitsschritte vorzunehmen:

¢ Uberpriifung und gegebenenfalls Prazisierung des Kriterienkataloges fiir die Voraus-
wahl potentieller Endlagerstandorte in Salinar-Formationen

¢ Auswertung aller im "Geotektonischen Atlas von Nordwestdeutschland" interpretierten
Daten fiir die Darstellung der Salinarstrukturen

e Erginzende bzw. revidierende strukturelle Darstellung der ausgewahlten Salinarstruktu-
ren und deren Umfeld durch neue, nach 1983 gewonnene strukturelle Daten (Seismik,
Bohrungen)

» Einzelbeschreibung der in den o.a. Berichten aufgefiihrten 28 als "untersuchungswir-
dig" angesehenen Strukturen anhand von Kartendarstellungen der Dachregion im Maf}-
stab 1:50 000 und des Umfeldes im MaBstab 1:100 000, sowie anhand von Schnitten
durch die Salzkorper im MaBstab 1:50 000. Revision und Uberpriifung der Angaben
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{iber Ausdehnung, Volumen, Morphologie, Innenbau, Deckschichten und Flankenberei-
che, quartare Rinnen, konkurrierende Nutzung und Risiko-Abschiitzung

s Abgleichung des Untersuchungstiefganges mit der fiir die neuen Bundeslinder geplan-
ten Studie

e Erstellung einer Prioritdtenliste von potentiellen Standorten in Nordwestdeutschland

In den neuen Bundeslandern waren unter den anderen Voraussetzungen folgende Schritte vorzu-
nehmen:

¢ Beschaffung der notwendigen Hard- und Software fiir die Interpretation der Refle-
xionsseismik in Berlin

e Beschaffung der Basis-Daten (Bohrungen, seimische Sektionen, Geschwindigkeitsda-
ten) bei den Geologischen Landesdmtern sowie den Erddl/Erdgas- und Geophysikunter-
nehmen

» Schaffung einer einheitlichen digitalen Datenbasis (Bohrungen und Seismik) aus dem
komplexen Archivmaterial in Form von Datenspeichern fir stratigraphische Bohrungs-
daten, Geophon-Versenkmessungen und im Ergebnis der gesamten Arbeiten fiir struk-
turgeologische Flachendaten

o Einarbeitung in die komplizierte Software und erste Darstellungsversuche an einer aus-
gewdhlten Struktur (siehe Zwischenbericht KRULL, Juni 1993)

o Kartierung der ausgewihlten Strukturen der Kategorie 1 und deren Umfeld (Randsenken
und Nachbarstrukturen) anhand von Tiefenlinienplinen

¢ FEinzelbeschreibung der 6 als "untersuchungswiirdig" angesehenen Strukturen anhand
von Kartendarstellungen ihres Umfeldes im MalBstab 1:100 000, sowie Schnitten durch
die Salzkoérper im MaBstab 1:50 000. Angaben tber Ausdehnung, Volumen, Morpholo-
gie, Innenbau, Deckschichten und Flankenbereiche, quartire Rinnen, konkurrierende
Nutzung und Risiko-Abschétzung

e Konkretisierung der eignungsmindernden Parameter fir die 6 in Kategorie 2 eingestuf-
ten Salzstrukturen

Im Zuge der Bearbeitung der Strukturen der Kategorie 1 wurden die Salzstécke Wredenhagen,
Zechlin und Waddekath zuséitzlich in die Detailuntersuchungen einbezogen. Dagegen wurde auf
eine Spezialuniersuchung des Salzstockes Jahrstedt verzichtet, da er aufgrund der Tiefenlage sei-
ner Caprock-Oberfliche fiir die Errichtung eines Endlagerbergwerkes von vornherein ungeeignet
ist.



2 Rahmenbedingungen fiir die Errichtung von Endlagern wirmeentwickelnder Abfille in
Salinarstrukturen

Um Vergleiche mit den vorangegangenen Studien bei der Bewertung zu ermdglichen, wurden die
gleichen Auswahlkriterien verwendet, die in den Berichten BEST et al. (1982) (BGR-Archiv-Nr.
92 433), und JARITZ (1983) (BGR-Archiv-Nr. 94 770) definiert und auch im Bericht KRULL
(1991) (BGR-Berlin-Archiv-Nr. 20 24 209) aufgegriffen wurden. Sie lauten fiir Salzstécke und
andere Salzstrukturen:

* Stratiforme Lager in Hessen, Baden-Wiirttemberg, Thiiringen und Nordrhein-Westfalen
waren nicht zu beriicksichtigen. Diese Salzvorkommen waren schon in den voran-
gegangenen Studien wegen ihrer geringen Michtigkeit als ungeeignet verworfen worden

* Die zu untersuchenden Strukturen beschrinken sich daher auf die Linder Nieder-
sachsen, Schleswig-Holstein, Mecklenburg-Vorpommenm, Brandenburg und Sachsen-
Anhalt

* Die Salzstrukturen im deutschen Festlandsockel der Nord- und Ostsee sollten ebenfalls
nicht beriicksichtigt werden, da ihre potentielle Nutzung nicht dem Stand der derzeitigen
Technik entspricht

* Die zu untersuchenden Salinarstrukturen sollten vor allem fir die Endlagerung
"wiirmeentwickelnde Abfille" geeignet sein

* Es sollten vor allem Strukturen beriicksichtigt werden, die aus Zechsteinsalzen aufge-
baut sind, da die geochemische und ingenieurgeologischen Daten fiir andere Salinarge-
steinen nicht in ausreichendem MaBe zur Verfligung stehen

» Es sollte bei der Auswahl ausschlieBlich das »Bergwerkskonzept” der Endlagerung be-
riicksichtigt werden. Dieses Konzept bedingt einige wichtige geologische Grenzparame-
ter:

¢ a) Begrenzung auf eine max. Gebirgstemperatur von ca. 50 °C, d.h. eine Maximal-
tiefe von ca. 1000 m

¢ b) Existenz von Festen von 200 m im Flankenbereich, Salz-Schwebe von 300 m
Michtigkeit. Die Mindestschwebe von 300 m bedeutet bei einer maximalen Endla-
gertiefe von 1000 m und einer Mindestmichtigkeit der Deckschichten tiber dem
Dach des Salzstockes, daB8 die Salzstockoberfliache nicht tiefer als 500 m unter Ge-
lande liegen darf, weil sonst nur eine nutzbare Salzhdhe fiir das Endlagerbergwerk
von <200 m ubrig bleibt

¢ c) Existenz eines minimalen Volumens der Endlagerungsbereiche von ca. 20 x 10°
m’ (= 2,0 km?), innerhalb dessen ein Bergwerk zu errichten ist. Extrem schmale
Salzriicken sind aufgrund des sehr kleinen Querschnitts gesondert zu betrachten.

* Die Deckgebirgsmichtigkeit iiber dem Salzstockdach sollte mindestens 200 m betra-
gen, keine tiefgreifenden quartiren Ausrdumungszonen aufweisen und wasserstau-
ende Horizonte enthalten



o Deckgebirge und Sockel sollten méglichst ungestért sein
» Die Struktur und ihr Umfeld sollten in einemn erdbeben-inaktiven Gebiet liegen

e Konkurrierende Nutzung der Struktur und ihres ndheren Umifeldes sollten beriick-
sichtigt werden

In der Studie sollten fiir die Bewertung auch folgende Punkte bearbeitet werden:
o Seismizitéit (Entfernung zu Lokalititen ietzter historischer Beben)
e Ressourcen (z.B. Ol, Gas, Kreidevorkommen, Frischwasser)

e sonstige Nutzung (Schachtanlagen, Kavernen, geothermische Nutzung, balneologische
Nuizung, Trinkwasserschutzgebiete, Natur/Landschaftsschuizgebiete, groBere Verkehrs-
anlagen)

o ecveniuelle Einschrinkungen (militdrische Anlagen oder kerntechnische Anlagen z.B.
sind nicht zu werten)

Die Vorauswahlgesichtspunkte resultieren aus der Festlegung auf das Bergwerkskonzept. Dieses
hat gegeniiber anderen Endlagerstrategien den Vorteil, da3 es das einzige, dem heutigen Stand
der Technik entsprechende Konzept ist. Dies gilt fiir die in den vorangegangenen Studien
schwerpunktmiiBig betrachteten "nichtwirmeentwickelnden" Abfallstoffe ebenso wie fiir die hier
besonders beriicksichtigten "wirmeentwickelnden" Abfalle.

Um diesen Vorauswahlkriterien zu entsprechen, wurde bei der Neubearbeitung auf die moglichst
vollstindige Erfassung folgender geologischer und nicht-geologischer Parameter besonderes
Gewicht gelegt:

o Aussagen iiber den Strukturtyp (Diapir: d.h. priméres sedimentéres Dach durchbrochen,
Salzmauer oder Teil einer solchen; Salzkissen: d.h. primires sedimentéres Dach nicht
durchbrochen oder andere Strukturtypen, z.B. stratiformes Lager, salzgefiillte Stérung,
salinarbeeinflusste Inversionsstruktur etc.)

e Aussagen iiber die regionaltektonische Position

o Aussagen liber die Strukturierung des pri-salinaren Sockels (Tiefenlage, Zerblockung,
Stérungen etc.)

o Aussagen {iber die strukturellen Verbindungen zu Nachbar-Strukturen (z.B. liber eine
Inversionsstruktur, Gber eine tief liegende Kissenbriicke, iiber eine Sockelfuge im pré-
salinaren Untergrund etc.)

e Aussagen iber die am Strukturaufbau beteiligten Salinare (z.B. Zechstein-Salinare,
Rotliegend-Salinare, Keuper-Salinare oder Oberjura-Salinare)
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Aussagen iiber die Form und maximale Ausdehnung sowie die Vertikalerstreckung
des Salzkdrpers

Aussagen iiber die maximale Flichenausdehnung des Dachbereiches in km®

Aussagen iiber die Kulmination der Dachflache, iber die Dachmorphologie, (iber das
Vorhandensein von Scheitelstorungen oder Scheitelgriiben sowie iber quartire Rin-
nen oder Subrosionssenken im Dachbereich

Aussagen Uber die verfiighare Fliche im Horizontalschnitt bei 300 m unter Kulmina-
tion und bei 1000 m unter Geldnde

Aussagen iber Stratigraphie und Mdchtigkeiten der die Dachfliche iiberlagernden
Sedimente (die Lithologie der Decksedimente enispricht dabei den allgemeinen, be-
kannten Faziesentwicklungen in Norddeutschland)

Aussagen Uber Lithologie und Méchtigheiten des Caprock

Aussagen Uber die Innentektonik, soweit bekannt

Aussagen Uber die Form und Entwicklung der Flankenbereiche des Salzkorpers (z.B.
das Vorhandensein von Uberhingen und ihre Ausdehnung, von KissenfiiBen oder Salz-

keilen bzw. Salzintrusionen in Salinarhorizonte des Nebengebirges)

Aussagen liber Alter und Ausformung der primiren und sekundiren sowie nachschub-
bedingten Randsenken (nach der Methode von TRUSHEIM 1957)

Aussagen iiber den zeitlichen Beginn der Kissenbildung sowie den Beginn des Diapir-
stadiums

Aussagen iber den zeitlichen Ablauf der Strukturgenese auf der Basis von beobachte-
ten morphologischen Ist-Daten, von Michtigkeitsanalysen im Nebengebirge, der Uber-
deckung und der Abschétzung der quantitativen Auswirkungen von Abtragungsperioden
etc.

Auflistung aller Bohrungen im Strukturbereich und in der unmittelbaren Nachbarschaft
sowie aller Schéchte, Grubengebiude, Kavernen oder Tagebaue

Aussagen iiber konkurrierende Nutzung (d.h. vor allem Nutzung von Lagerstéitteh oder
Anlage von Deponien bzw. Kavernen etc., balneologische Nutzung)

Aussagen (ber das regionale Temperaturfeld im Strukturbereich in einem Tiefenschnitt
von 1000 m u. NN

Aussagen itber die potentielle Erdbebengefdhrdung
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» Maoglichst vollstindige Erfassung und Auswertung von Verdffentlichungen und unver-
dffentlichter Berichte, die sich mit der Untersuchung und Beschreibung der Einzel-
strukturen befalt haben

2.1 Bemerkungen zu den Auswahlgesichtspunkten
2.1.1 Klassifizierung der Strukturtypen

In die Betrachtung sind fast ausschlieBlich Salzstécke oder Abschnitte von Salzmauern einbezo-
gen worden, weil die Dachregionen der meisten Salzkissen zu tief liegen. Die flachen Salzlager
und Salzkissen aus Oberjurasalinaren im westlichen Niedersachsenbecken stellen einen Sonder-
fall dar.

2.1.2 Sockeltektonik und Tiefenlage der Zechsteinbasis

Als Sockel wird hier das Liegende der Salinarstruktur bezeichnet, dessen Oberfliche mit der
Oberfliche des "nicht-chloridischen Zechstein", d.h. dem Kupferschiefer-Floz, Werra-Karbonat,
Werra-Anhydrit, StaBfurt-Karbonat und Stafurt-Anhydrit (insgesamt allgemein ca. 50 m) iden-
tisch ist. Dieses Gesteinspaket stellt einen sehr guten seismischen Reflektor dar, der beckenweit
verfolgt werden kann. Allerdings ist dieser Reflektor oft unmittelbar unter den Strukturen nicht
sichtbar und kann nur dann genau rekonstruiert werden, wenn reflexionssseismische Spezialun-
tersuchungen (Salzstock- bzw. Salzstockflanken-Unterschiefungen) vorgenommen wurden, was
selten der Fall ist.

Bislang wurde das Vorhandensein von Stdrungen im subsalinaren Sockel unterhalb der Salz-
struktur wegen der potentiell erhdhten Erdbebengefahr als Negativkriterium angesehen. Durch
die neuen Untersuchungen hat sich gezeigt, dal es kaum eine Salzstruktur gibt, die nicht von
einer Sockelstdrung unterlagert ist (siche auch Kap. 6). An diesen Stérungen volizogen sich wie-
derholt Bewegungsvorginge im Laufe des Mesozoikum und Tertidr, deren genauve Datierung
nicht immer méglich ist.

Es ist sehr wahrscheinlich, daB die Bewegungen an den Sockelfugen die halokinetischen, auto-
nomen Salzaufstiegsbewegungen initiierten. Auf keinen Fall sollte man Stérungen im préisalina-
ren Untergrund ohne konkrete Belege in das postsalinare Stockwerk projizieren oder umgekehrt,
von Scheitelstérungen im Dachbereich von Diapiren auf Sockelstérungen schlieBen. In vielen
Fallen hat man beobachtet, daB die Sockelstérungen sich in den sedimentiiren Oberbau nicht
durchpausen, sondemn die Bewegungen an ihnen durch das Salz abgepuffert werden. Allerdings
sind besonders in Nordwestdeutschland zahlreiche Strukturen bekannt geworden, die asymme-
trisch gebaut sind. Als Ursache werden unterschiedliche Bewegungen der Sockelschollen unter
dem Diapir angenommen. Dies ist vor allem bei solchen Strukturen zu beobachten, die bedeu-
tenden, mehrfach bewegten Lineamenten aufsitzen. Besonders in der Nordsee, aber auch auf dem
Festland, kénnten nach dem Mittelmiozin entstandene Scheitelgriben im Dach der Strukturen
darauf hinweisen, daB moglicherweise noch jungtertiire Bewegungen an den Sockelfugen statt-
fanden.

Hiufig aber sind Scheitelstérungen lediglich halokinetisch bedingt. Infolge der Salzaufstiegsbe-
wegungen ist das Deckgebirge einer Dehnungsbeanspruchung unterworfen. Dabei entstehen
Bruchstrukturen (iiberwiegend Abschiebungen und Grabenbildungen) im Postsalinar auch ohne
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Stérungsvorzeichnung im Subsalinar. Voraussetzung ist, daB der Salznachschub nicht durch
Ablaugung am Salzspiegel kompensiert wird.

Wiirde man den generellen Nachweis von Sockelstorungen als entscheidendes Negativ-Kriterum
ansehen, wiirden sehr viele untersuchte Strukturen als ungeeignet aus der Betrachtung heraus-
fallen. Entscheidend erschient uns jedoch der Zeitpunkt, fiir den die letzten Bewegungen an
derartigen Sockelverwerfungen nachzuweisen sind. Viele der in Anlage 1.2 dargesteliten Sockel-
fugen haben sich seit dem Keuper bzw. seit der mittleren Oberkreide nachweislich nicht mehr
bewegt. Dal derzeit und in der {iberschaubaren Vergangenheit Bewegungen an diesen Stérungen
nicht auftreten, zeigt die Karte der historisch belegten Beben in Norddeutschland {Tab. 15 und
16). Die historisch belegten Beben sind den bekannten Sockelstérungen im allgemeinen nicht
zuzuordnen,

Salzstrukturen, die mehrfach bewegten groflen Lineamenten aufsitzen, treten in der nordostdeut-
schen Salzstock-Provinz weit weniger héufig als in der nordwestdeutschen auf.

Es gilt in jedem Einzelfall zu priifen, welche Bedeutung den beobachteten SockelstGrungen bei-
zumessen ist. In keinem Fall sollten sie aber unter Beriicksichtigung der Pufferwirkung der Sali-
nargesteine und dem schnellen Verheilen von Rissen und Spalten im Salz in ihrer Bedeutung als
Gefahrenpotential {iberbewertet werden.

2.1.3 Das Alter der Salinargesteine

Die in den Vorlduferstudien genannten Beschrinkungen auf die Zechsteinsalze werden in der
vorliegenden Bewertung nicht durchgehalten. Ein Teil der untersuchten Salzstécke in Schleswig-
Holstein und Niedersachsen werden sowohl von Zechstein- als auch von Rotliegendsalinaren
aufgebaut. Auf eine Betrachtung der Doppelsalinar-Strukturen kann also nicht verzichtet werden.
Auch die stratiformen Salinare des Oberjura werden in die Betrachtung einbezogen, da sie u.U.
interessante Mdglichkeiten bieten konnen. Nicht naher untersucht wurden hingegen Salzakkumu-
lationen (stratiforme und kissenformige Salzvorkommen) von Keupersalzen. Diese stellen je-
doch, wenngleich recht tief lagernd, ein interessantes Potential dar.

Allerdings tritt bei der Beriicksichtigung von Nicht-Zechstein-Salinaren ein erhohter, bislang
noch kaum iiberschaubarer Forschungsbedarf auf, da die petrophysikalischen Eigenschaften die-
ser Salinare (Verformungsverhalien, Bruchverhalten, Warmeleitfdhigkeit, geochemisches
Verhalten, Dichtigkeit etc.) nicht im gleichen Umfang wie die der Zechsteinsalze untersucht
worden sind.

2.1.4 Strukturgrifie und Morphologie

In den alten Bundeslindern sind alle in die Studie einbezogenen Strukturen hinreichend durch
digitale reflexionsseismische Sekiionen iiberdeckt und in vielen Fillen auch durch Bohrungen
erkundet, sodaB die Darstellung der duBeren Morphologie im vorgegebenen Mafstab als ziemlich
gesichert bezeichnet werden kann.
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In den neuen Bundesliandem hat der geologisch-geophysikalische Erkundungsgrad ebenfalls ei-
nen hohen Stand erreicht, die Kenntnisse iiber Form und GroBe der Salinarstrukturen sind aber
insgesamt heterogen, begriindet durch die stark variierende Untersuchungsdichte und -qualitat.
Seit 1972 steht auch in den neuen Bundeslindern moderne, digital registrierte Seimik zur Verfii-
gung, die allerdings vornehmlich auf die Erforschung des pri-Zechstein-Stockwerkes angesetzt
war, da das mesozoische Erkundungsprogramm bereits eingestellt worden war. Fiir die Untersu-
chung der steilen Salzstockflanken liefert die Seismik deshalb z.T. nur unbefriedigende Ergeb-
nisse. Dies wird in den Einzelbeschreibungen der Strukturen beriicksichtigt, unter Hinweis auf
Kenntnishicken und Untersuchungsdefizite. Anders als in den alten Bundesldndern wurden zu-
sitzlich in jedem Einzelfall die Ergebnisse der hier sehr viel dichteren und genaueren gravimetri-
schen Vermessung zugezogen, um Aussagen {iber die Morphologie der Strukiuren und ihres
Deckgebirges zu erhalten.

2.1.5 Caprock und Tiefenlage der Zechsteinoberflache

Als "Caprock" oder "Hutgestein" werden die oberen Teile der diskonformen (durchgebrochenen)
Salzstrukuren bezeichnet, die durch Salzablaugung und chemische Umwandlungsprozesse ent-
standen sind. Der Caprock besteht im allgemeinen aus z.T. verkarsteten und wassererfiillten Re-
sidualgipsen und Anhydriten mit Beimengungen von Tonen. Seine Michtigkeit schwankt zwi-
schen 0 m und mehreren 100 m. Die Oberfliche kann ein stark gegliedertes Relief aufweisen, je
nach der Loslichkeit des zur Ablaugung zur Verfligung stehenden Ausgangsgesteins. Die Tie-
fenlage der Caprock-Oberfliche, die hier als Salzstock-Oberfliche bezeichnet wird, kann in der
Regel recht genau aus den seismischen Profilen abgelesen werden. Im allgemeinen haben Gber
den Salzstrukturen angesetzte Bohrungen auch die Oberfliche des Caprock erreicht.

Wesentlich weniger genau kann der "Salzspiegel” festgestellt werden, d.h. die Fliche unter dem
Caprock, die den intakien Salzkdrper von dem abgelaugten Teil der Salzstruktur trennt. Dieser ist
nur in Bohrungen nachweisbar und geophysikalisch nicht zu orten (51ehe auch Kap. 2.1.6).
Gleichwohl ist der Salzspiegel die wichtigste Referenzfliche, von der ab gegen die Tiefe techni-
sche Parameter wie vertikale Schwebe und Tiefenlage des Endlagerbergwerks berechnet werden
sollten. Wenn hier trotzdem auf die Salzstockoberfliche Bezug genommen wird,dann deshalb,
weil diese Fliche bei allen Strukturen relativ genau bekannt ist.

Fir die Strukturen in den alten Bundeslandern wird die Tiefenlage der Salzstock-Oberflache je-
weils in einem gesonderten Isobathenplan ausgewiesen. Fiir die Strukturen in den neuen Bundes-
lander ist ein Isobathenplan "Zechsteinoberflache' entworfen worden, aus dem gleichzeitig die
Amplitude der Struktur, d.h. die Tiefendifferenz zwischen Zechsteinoberflache im Strukturum-
feld und der Kulmination im Dachbereich ersichtlich wird.

2.1.6 Salzspiegel und Subrosion

Die Subrosion (Aus- und Ablaugungsprozesse) eines Salzkérpers setzt ein, sobald die Salzge-
steine mit dem Grundwasser in Berithrung kommen. Die subterranen Auflosungsprozesse greifen
je nach hydrodynamischen Gegebenheiten in unterschiedliche Tiefen hinab. Die dabei erzeugte
Subrosionsunterfliche des Salzkorpers wird bei horizontaler Lagerung als “Salzspiegel”, bei
geneigter Lagerung als "Salzhang"” bezeichnet. Salzspiege! mit regionaler Ausdehnung treten im



-14 -

Untersuchungsgebiet nicht auf. Lokale Salzspiegel sind an die Salzstockdédcher gebunden. Sie
liegen als Flichen mit geringem Relief in der Regel unterhalb des Hutgesteins ("Caprock") und
nur dort, wo dieses erodiert wurde, besteht ein unmittelbarer Kontakt zum sedimentiren Deckge-
birge.

Bei abnehmender Grundwasserzirkulation bildet sich ein Gleichgewichtszustand der Auslaugung
heraus, der bewirkt, daf sich iiber der Salzspiegeloberfliche konzentrierte gesittigte Salzlauge
(z.B. im Gipshut) ansammelt, die eine weitere in die Tiefe greifende Auslaugung verhindert.
Weiter hinzutretende StiBwisser bzw. ungesittigte Laugen kommen infolge ihres geringen spe-
zifischen Gewichtes nicht mehr mit dem Salzgestein in Beriihrung.

Geringfiigige Reliefunterschiede des Salzspiegels (im m-Bereich) hiingen mit der unterschiedli-
chen Loslichkeit der Salzminerale zusamimen. Streichen leichter 18sliche Kali-Salze, wie z.B.
Camallit, am Salzspiege] aus, kann die Subrosion partiell mehrere Dekameter tiefer reichen.
Nach der Sattigungsphase erfolgt jedoch kein weiteres Eindringen in den Salzkérper.

Die Lage und Morphologie des Salzspiegels 1aBt sich mit den hier eingesetzten Methoden der
industriellen Reflexionsseismik kaum oder nicht bestimmen. Nur Bohrungsaufschliisse kénnen
hier Sicherheit schaffen.

Es sind jedoch auch aktive Salzspiegel bekannt, bei denen sich entweder kein natiirlicher Gleich-
gewichtszustand einstellen konnte oder kann (abflieBende Sole) oder durch anthropogene Ein-
griffe ein Ungleichgewicht hervorgerufen wurde.

In jedem Falle ist die Kenntnis des Auslaugungsumfanges und der Salzspiegel einer Struktur von
groBer Bedeutung fiir die Projektierung, Abteufung und Sicherheit eines Bergwerkbetriebes.

Subrosion, d.h. Ablaugung des Dachbereiches, schléigt bei der Bewertung negativ zu Buche. Es
wurden deshalb aufmerksam alle Subrosionserscheinungen im Dachbereich, soweit sie erkennbar
waren, registriert, auch solche, die heute unter tertidrer oder kretazischer Bedeckung liegen und
wahrscheinlich inaktiv sind.

2.1.7 Innentektonik der Salzstrukturen

Die Salzformationen des Zechstein, auf 800 bis >1000 m primédre Méchtigkeit geschitzt, aber
auch die Salinare des Oberrotliegend und z.T. die Salinare des Keuper und des Oberjura gerieten
als massen-beweglicher, plastisch verformbarer und spezifisch relativ "leichter" Gesteinsverband
durch Scherspannungen in Bewegung und hatten, zunichst iiber das beulenartige Salzkissensta-
dium in mehreren Schiiben schlieflich die heutige Diapirform erreicht. Dabei haben die ur-
spriinglich flachlagernden Schichtverbénde duBerst komplizierte Lagerungsformen angenommen,
deren Faltenachsen aufgrund der Geometrie der Diapire jede beliebige Richtung einnehmen kén-
nen. Diese Interndeformation der Salinarabfolgen ("'Salztektonik” oder "Halokinese') gehorcht
rtheologischen GesetzmaBigkeiten, ist also vom FlieBverhalten der Salinare abhingig. Das tekto-
nische Inventar, das aus anderen Sedimentgesteinen bekannt ist, tritt hier kaum oder nur modifi-
ziert auf.
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Durch die partiellen Zuwanderungsraten der Satzmassen werden die zunachst noch 1m intakten
Verband lagernden jiingeren Zechsteinserien (Leine, Aller etc.) mit angehoben, was zum Zerreis-
sen und Zerblocken ihrer mehr elastisch und nicht flieBend reagierenden nicht-chloridischen
Schichtglieder (Salztone, Anhydrite und Karbonate) fiihrte. Zusétzliche Komplikationen kénnen
durch fazielle Inhomogenitiiten entstehen, wie z.B. durch das Auftreten von riffartigen™ Struktu-
ren der Anhydritkomplexe, was zur Verstirkung der Inkompetenz bei der Deformation fihrt.

Durch komplizierte Spezialfaltung konnen die geringméchtigen Kalifloze stark ausgediinnt und
{iber weite Strecken tektonisch véllig unterdriickt sein, sodal lteres StaBfurt-Steinsalz unmittel-
bar neben jlingerem Leine-Steinsalz liegen kann.

Das fiir die Anlage eines Endlagerbergwerkes in erster Linie in Frage kommende StaBfurt-Stein-
salz ist oft (aber nicht immer) in einem Zentralsatte] mit erheblichem Michtigkeitsanstieg zu-
sammengeflossen. Von grofier Bedeutung fiir den Bau der oberen Strukturbereiche ist die Hohe
des heutigen Anschnitt-Niveaus, denn mit den intensivsten Einfaltungen jingerer, allgemein
weniger reinen Salzserien ist primér an den Salzstockflanken und im Topbereich zu rechnen.

Im Detail hat jede Struktur ihr eigenes "Innenleben", das durch Tiefbohrungen allein nicht auf-
geklirt werden kann, zumal deren Anzahl aufgrund des um jede Bohrung zu legenden Sicher-
heitspfeilers gering gehalten werden muB. Genaue Kenntnisse tiber den inneren Strukturbau sind
nur durch bergminnisches Auffahren von Schichten und Strecken in einem spaten Erkundungs-
stadium zu gewinnen. Im Rahmen der hier vorgelegten Untersuchungen werden die bislang be-
kannten Fakten fiir die einzelnen Strukturen zusammengetragen und kurz kommentiert.

In den bereits fiir den Westteil des Untersuchungsgebietes vorliegenden Studien wurde die Ab-
schitzung der Komplexitét des Innenbaues nicht berticksichtigt. Der Grund hierflir war die ge-
ringe Kenntnis iiber die Salzstockmorphologie (Flankenbau, Uberhinge etc.) und des Innenbaues
bei unverritzten oder nur punktuell durch Bohrungen untersuchten Salzkdrpern. In der vorliegen-
den Studie wird der Versuch unternommen, diese Kriterien, ebenso wie es fiir den Ostiell ge-
schieht, mehr zu gewichten.

Der Innenaufbau von Salzstockiiberhiingen ist nach allen Erfahrungen im allgemeinen hoch-
komplex, sodaB die Anlage eines Endlagers, das ja ein besonderes Volumen mdoglichst reinen
Steinsalzes (moglichst StaBfurt-Steinsalz NaZ) erfordert, in solchen Uberhangen problematisch
ist. Zudem neigen Salzstdcke mit extremen Uberhingen zur Ausbildung von nur sehr schmalen
Stielen in groBerer Tiefe. Diese diinnstieligen, mit breiten Uberhingen versehenen Salzstrukturen
sind charakteristisch fiir stark tektonisierte Zonen, wie sie sich iiber bedeutenden Sockelfugen
oder Lineamenten ausbilden. Die Lage der Strukturen in Bezug auf das erkannte Sockelstd-
rungsmuster st demnach zu beachten. Uber langzeitaktiven Sockelstdrungen konnen in den
Diapirkorpern im allgemeinen verheilte, aber auch gelegentlich klaffende oder mit Laugen ge-
fiillte Stdrungszonen auftreten, die negativ zu bewerten sind.

2.1.8 Flichenbedarf in den Salzstrukturen fiir die Errichtung eines Endlagerbergwerkes
Die fiir den Bergwerksbetrieb genannten maximalen Gebirgstemperaturen von ca. 50°C bedeu-

ten, daB die Einlagerungssohlen nicht tiefer als ca. 1000 m liegen diirfen. Daraus und aus der
geforderten Mindestsalzschwebe von 300 m folgt, daB die Salzstock-Oberfliche dber dem End-
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lagerbergwerk nicht tiefer als 500 m unter Gelande liegen darf. Denn dann verbleibt unter der
postulierten Salz-Mindestschwebe von 300 m nur noch eine potentiell nutzbare Bergwerkshéhe
von 200 m. Die Forderung nach einem Mindestvolumen der Endlagerbereiche mul} so in eine
Aussage iiber eine in 300 m Tiefe unter Kulmination und in 1000 m unter Flur bendtigte Min-
destflache libersetzt werden. Hierfiir werden die in der KPE-Studie (KPE = Konsortium Planung
Endiager) verwendeten Abmessungen zugrunde gelegt. Dort wurde - standortunabhéngig - von
einer Fliche von 900 x 6000 m = 5,4 km’ ausgegangen. Da in jedem Salzstock mit Bereichen
gerechnet werden mulB, die fiir die Endlagerung nicht geeignet sind - z.B. Hauptanhydrit (A3),
Kalifléze (K2 und K3), Laugenvorkommen, stark tektonisierte Bereiche etc. - und zu diesen Be-
reichen auch angrenzende Sicherheitsfesten einzuhalten sind, scheint ein Aufschlag von wenig-
sten 20 % erforderiich zu sein, was im Bereich 700 m unter Gelénde einer Horizontal-Flache von
6,5 km” entspricht. Im vorgesehenen Endlager-Niveau sollte ein Horizontalschnitt bei zusitzli-
cher Beriicksichtigung der Festen im Flankenbereich wenigstens 9 km® umfassen.

2.1.9 Temperaturfeld in Norddeutschland

Die in Nordwestdeutschland heute in 1 km Tiefe unter NN auftretenden Temperaturen sind der
Anlage 1.3 W zu entnehmen, die vom Referat Geothermik der Geowissenschaftlichen Gemein-
schaftsaufgaben (GGA, Hannover) zugeliefert wurde (SCHELLSCHMIDT 1994). Zur Methodik
siche SCHULZ & WERNER (1989). Das Temperaturniveau in diesem Tiefenschnitt liegt zwi-
schen ca. 40°C und ca. 50°C, der Maximalwert bei 60,5°C. Das Niedersachsen-Becken mit der
ihm zuzurechnenden Braunschweig-Gifhom-Bruchzone (= "Gifhomer Trog") weist mit >50°C
im allgemeinen ein héheres Temperaturniveau auf als die ndrdiich anschlieBende Pompeck)-
Scholle mit einem Niveau um 40°C. Allerdings treten auch hier positive Temperaturanomalien,
z.B. SW Stade und bei Wilhelmshaven mit Temperaturen iiber 50°C auf. Dennoch steigen die
Temperaturen lokal nie so stark an, daB man ortliche positive Temperaturanomalien als Negativ-
Kriterium bei der Auswahl der untersuchungswiirdigen Salzstrukturen in Rechnung stellen
miiBte.

In Ostdeutschliand wurden seit Anfang der 60er Jahre regionale Untersuchungen zur Tempera-
turverteilung in gréBeren Tiefen durchgefithrt. Die Temperaturdaten - vermessen wurden fast alle
Tiefbohrungen - wurden im Zentralinstitut fiir Physik der Erde gesammelt und nach dem Stand
der Kenntnisse korrigiert und fiir die Konstruktion von Temperatur-Tiefenkarten verwendet (Anl.
1.3 E). Das Temperaturniveau fiir die Tiefenfliche 1000 m u. NN liegt zwischen <30°C (auf NE-
Riigen) und Werten von >50°C in Teilbereichen der nordostdeutschen Senke. Zum Siidrand des
Beckens, d.h. in Anniherung an den Mitteldeutschen Hauptabbruch werden wieder Werte <40°C
erreicht. Auf der Scholle von Calvérde konnen Werte <35°C auftreten.

Die zusan}mengefaBte Temperatur-Tiefenfunktion T(z} fir Ostdeutschland zeigt folgende Werte
{nach GLLASER 1983}
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Tabelie 1; Temperatur-Tiefenfunktion T{z) fiir Ostdeutschland

Tiefe in m Temperaturen in °C Anzahl der

unter Gelinde und Streubereich Messungen
500 252 (+/-13) 314
1000 41,5 (+- 14) . 365
1500 57,7 (+/- 16) 188
2000 70,9 (+/- 17) 151
3000 109,0 (+/- 20) 106

Es ist seit Jangem bekannt, daB im Bereich von Salinarstrukturen abweichende Temperaturver-
haltnisse herrschen. Die hdhere Wirmeleitfahigkeit des Salzes gegeniiber dem Nebengestein
fithrt dazu, daB in tieferen Strukturbereichen gréRere Wirmemengen relativ schnell nach oben
abgeleitet werden, sich dort aber an den dariiberliegenden Sedimenten stauen. Dadurch entsteht
im unteren Teil des Salzstockes ein Wirmedefizit, das sich im Verlauf der Isothermen als eine
Temperaturerniedrigung widerspiegelt, d.h. es kehren sich die positiven Anomalien aus den
oberen Schichten in negative Anomalien in den unteren Schichten um. Die von GLASER (1983)
ermittelten Temperaturverhaltnisse auf einem Profil vom Salzstock Peckensen im W zur Struktur
Liige-Liesten im E mit unterschiedlichen Salzmichtigkeiten zeigt Abb. 1.

Nach ZIEGENHARDT et al. (1980) sind ausgesprochen groBe Temperaturanomalien an Salz-
stécken zu erwarten, die einen breit ausgebildeten FuB besitzen, weit aufgedrungen sind und von
einem Deckgebirge mit groBem Wirmewiderstand (trockener Gipshut, Braunkohle, Tone) iiber-
lagert werden.

Bei Salzkissen und Salzlagem, die nicht oder nur schwach halokinetisch deformiert wurden, wird
die genannte Grenztemperatur von 50°C erst in groBerer Tiefe erreicht. Endlagerungssohlen
konnten daher hier noch etwas tiefer liegen als in Salzstécken, vielleicht bis etwa 1200 m. Dar-
unter ist, als Folge der hohen Temperaturen und wegen des mit fortschreitender Tiefe zuneh-
menden Gebirgsdrucks und erhohter FlieBfshigkeit des Salzes, auch hier mit schwierigen Ar-
beitsbedingungen zu rechnen.

2.1.10 Erdbebengefihrdung

Bei der Errichtung kerntechnischer Anlagen (Kraftwerke, Wiederaufbereitungsanlagen und End-
lager radioaktiver Stoffe) wird der Seismizitit groBe Beachtung geschenkt. Sowohl die Kenntnis
der seismischen Gefihrdung (einschlieBlich historischer Beben) des vorgesehenen Objekt-
standortes, als auch das Wissen iiber die Wirkung von Erdbeben sind Voraussetzungen fiir eine
risikoarme Standortauswahl, d.h. einer geringeren Eintrittswahrscheinlichkeit eines Bebens von
bestimmter Stirke. Auf die unterschiedlichen Erdbebenarten, ihre Enstehungsursachen und den
Kenntnisstand der Erdbebenaktivitdt in Deutschland wurde ausfithrlich in den Berichten von
LEYDECKER & HARJES (1978), BEST et al. (1982) und KRULL (1991) hingewiesen.

Die Lage der Erdbeben-Epizentren in Deutschland und die Intensitdt der Beben in den vergange-
nen 990 Jahren sind den Darstellungen von LEYDECKER (1994) zu entnehmen (sieche Abb. 2
und 3, sowie Tab. 15 und 16). Daraus geht hervor, daf3 im Gegensatz zum Niederrhein-Gebiet,
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Abb. 1: Warmeleitung in Salinarstrukturen am Beispiel der Strukturen
Peckensen - Gr. Gerstedt - Lige-Liesten (nach GLASER 1983)
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Abb. 3
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dem Oberrhein-Graben und der Schwiibischen Alb sowie Sachsen die Erdbebendichie und -fre-
quenz in Norddeutschland aullerordentlich gering ist.

Allerdings kennt man auch Schadenbeben (Priegniiz 1410 und Alfhausen 1770). Dabei iiberwie-
gen in diesem Raum auch noch die Beben, die auf Einsturzereignisse (Hamburg, Alfhausen?)
oder Bergbau (Ibbenbiiren ?) zuriickzufithren sind. Das Beben bei Salzwedel in der Altmark am
21.12.1984 mit einer Intensitit von <3,0 kénnte moglicherweise mit der Erdgasforderung in der
Lagerstitte Salzwedel-Peckensen in Verbindung stehen (LEYDECKER im Druck). Nur in Aus-
nahmefillen (Soltau) kann auf Beben mit gréferer Herdtiefe geschlossen werden (LEYDECKER
& STEINWACHS 19380).

Damit kann Erdbebengefahrdung als Negativkriterium fiir die Untersuchungswiirdigkeii von
Salzstrukturen weitgehend ausgeschlossen werden. Im iibrigen wird auf die Arbeit von
LEYDECKER (1980) verwiesen.

2.1.11 Quartiire Rinnen und Permafrost-Problematik

GroBe Aufmerksamkeit wurde - in Abweichung von den zitierten Studien aus den 8Qer Jahren -
der Barriere-Funktion des Deckgebirges gewidmet. Eine flichenhafte ﬁberdeckung des Caprock
einer Salzstruktur mit wasserhemmenden Unterkreidetonen und einer ungestdrte Decke aus Sedi-
menten der Oberkreide und des Alttertidr (z. B. Rupel-Tone) wiirde ein optimales geologisches
Barriere-System darstellen. Dies ist aufgrund der fiir das Bergwerkskonzept geforderten genngen
Tiefenlage des Caprock im allgemeinen nicht gegeben. Jedoch erscheint auch eine unverritzte
und moglichst ungestdrte Uberdeckung allein durch die Tone des Alttertisr (Eozén, Rupel) ak-
zeptabel.

Verschiedentlich durchschneiden jedoch quartire Rinnen, die sich in Ausnahmefillen ber 500
m in die quartiren und priiquartiiren, insbesondere die tertidren Sedimente eintiefen konnen, die
Dachregion der Diapire und verletzen diese geologischen Barrieren.

Das Relief der Quartir-Unterfliche spiegelt die Erosions- und Exarationsprozesse sowie die
bruch- und salztektonischen Bewegungen, die Einbriiche liber Auslaugungen und die glazigenen
Deformationen seit dem Beginn des Pleistozidn wider. Die vorwiegend in der Eis-Zerfallsphase
des 1. Elsterglazials hydromechanisch subglazial entstandenen Rinnen folgen in ihrem Verlaof
dem radialen Spaltensystem und marginalen Querverbindungen der Eisloben, d.h. ihre Anlage
und Verschiittung erfolgten riickschreitend von S nach N entsprechend dem fortschreitenden Eis-
zerfall.

Bei einem generellen Anstieg der Quartérbasis von N nach S weisen die meisten quartiren Aus-
raumungszonen (QAZ) eine nordnorddstiiche (untergeordnet N-S) bis nordéstliche Streichrich-
tung auf.

Nach EISSMANN & MULLER (1979) ist bei einer angenommenen Eismichtigkeit von 2000-
3000 m mit Destruktionszonen bis max. 700 m zu rechnen. Die machtigsten Rinnenprofile Ost-
deutschiands wurden in SW-Mecklenburg in der Bohrung SW M 4/65 Hagenow mit 427 m {ca.
400 m u. NN) und in Brandenburg in der Bohrung Karstiadt N 8/58 mit 532 m (465 m u. NN)
angetroffen.
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Die Erosion erfaBte unterschiedliche stratigraphische Bereiche. Withrend zumeist nur das jingste
Tertidr (Miozén) angekratzt wurde, reicht die Erosion lokal z.T. bis in das Pritertidr (QAZ Je-
richow-Wittstock). Die Rinnenfiillung besteht iiberwiegend aus Schmelzwasser- und Beckense-
dimenten und nur untergeordnet aus Geschiebemergeln.

Den Rinnen stehen nach v. BULOW (1967) Hochflichen und reliefarme Flichen in Tiefenlagen
zwischen 0 und 100 m u. NN gegeniiber.

Die Ortung derartiger quartirer Rinnen ist nicht immer einfach und erfordert 2.T. spezielle geo-
physikalische Verfahren (Geoelektrik, Flachseismik). Dennoch ist es gelungen, einige der Rinnen
auch im Bild der kommerziellen Reflexionsseismik - ausgelegt fiir die viel tiefergreifende Koh-
lenwasserstoff-Prospektion - zu erkennen und auszukartieren. In Ostdeutschland wurden daneben
noch spezielle, engstindige Gravimeter-Messungen herangezogen. Das sicherste Mittel, um
quartire Rinnen zu orten, ist jedoch ein dichtes Netz von wenig tiefen Bohrungen, wie es sich bei
der groBflachigen Prospektion auf Grundwasser ergibt {Wasserwirtschaftliche Rahmenplanung in
Nordwestdeutschland und vergleichbare Projekte in Ostdeutschland) (KUSTER & MEYER
1979).

Die Wirksamkeit der Salinarstrukturen wihrend des Quartér war sehr unterschiediich und muf3 in
jedem Einzelfall genau untersucht werden.

An einigen Strukturen kam es offensichtlich wihrend des jiingeren Tertiir und &lteren Pleistozén
zu starken Subrosionserscheinungen und damit verbundenen Einsenkungen. Dies fithrte teils zur
Bildung isolierter Subrosionssenken (vermutlich Struktur Kraak) bzw. zu zusitzlichen Vertie-
fungen des Rinnenniveaus (z.B. Salzstock Demmin und eventuell Schénwalde).

Das AufreiBen von klaffenden Briichen im hoheren Teil von Salzkérpern als Folge der Einwir-
kung des Permafrostes wiahrend des Pleistozén und ihre spitere Verfiillung mit pleistozdnem
Lockermaterial ist von BAUER (1992) nachgewiesen worden. Mit den uns zur Verfligung ste-
henden Mitteln war dieses Phinomen nicht nachzuweisen. Doch kann man davon ausgehen, da
die Salzstock-Dachlagen bis in eine Tiefe von 400 m unter der Quartérbasis durchaus solchen
Permafrost-Beanspruchungen ausgesetzt gewesen sein kdnnten. Wir haben dieses Kriterium we-
gen unzureichender Datenbasis nicht in unsere Betrachtungen einbezogen, mdchten aber auf
diese negative Tatsache aufmerksam machen (vgl. auch DUPHORN 1986).

2.1.12 Hydrogeologische Gliederung des Aquifersystems im Deckgebirge

Eine fiir das gesamte Verbreitungsgebiet der zu bewertenden Salzstrukturen giiltige hydrogeo-
logische Stockwerksgliederung kann aufgrund der Heterogenitiit der Decksedimente nicht vorge-
nommen werden. Sie ist fiir jeden Strukturbereich gesondert zu betrachten. Hier soll lediglich
eine prinzipielle Grobgliederung gegeben werden.

Die Tone des Rupel, eine kiistenferne, tonig-schluffige Beckenfazies des Mitteloligozin
(Alttertidr), gelten allgemein als die nichtleitende Basis des siiBen Grundwasserstockwerks. In
ihrem regionalen Verbreitungsgebiet liegt die Salz/Siisswassergrenze in der Regel an der Ober-
kante der Rupeltone. Im Falle einer tonig-schluffigen Ausbildung des tiefen Oberoligozén (in
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SW-Mecklenburg die Plater Schichten) oder des mittleren Oberoligozin (Siilsdorfer Schichten in
SW-Mecklenburg, W-Brandenburg und der Altmark) kann sie auch dariiber liegen.

Die tieferen Grundwasserstockwerke (Rhit bis Paldogen, Mittlerer Keuper, Buntsandstein etc.)
enthalten Salzwasser bzw. -lésungen mit Gesamtkonzentrationen von 1 bis weit tiber 300 g/1.

Bei ausreichender Méchtigkeit und llickenloser Verbreitung bildet der Rupelton eine zuverlidssige
hydrogeologische Barriere und schiitzt die neogenen und pleistozéinen Grundwasserleiter vor
Versalzung durch aufsteigende mineralisierte Tiefenwisser.

In umgekehrter Richtung minimieren oder unterbinden diese Grundwasserhemmer, wo sie iiber
den Salzstockdidchern noch unverritzt vorhanden sind, den Fortgang der Subrosion der Salz-
stockfirsten.

Im jiingeren Tertiar folgen iiber diesen basalen Grundwasserhemmern weitere Grundwasserleiter
und Grundwasserhemmer. Von besonderer Bedeutung ist der sogenannte "Hamburger Ton" des
Hemmoorium (Untermiozan) (= Untere MalliBer Schichten), ebenfalls ein wichtiger Grundwas-
serhemmer.

Bei den quartdren Abfolgen ist aufgrund der Akkumulationsbedingungen eine entsprechende
Schematisierung nur sehr bedingt moglich. Prinzipiell konnen die glazifluviatilen und glazilim-
nischen Sande der Elster-, Saale- und Weichselkaltzeiten als weitere Grundwasserleiter angese-
hen werden. Die tonig-schluffigen Ablagerungen der Warmzeiten (Interglaziale) sowie die gla-
zigenen Bildungen der Kalizeiten (Grundmordnen, Geschiebemergel etc.) bilden dagegen
Grundwasserhemmer und -nichtleiter.

Entscheidend fiir die konkrete Objektsituation ist der Grad der Intaktheit dieser Regime. So kon-
nen iiber hoch aufragenden Salinarstrukturen die verschiedenen Grundwasserleiter und -stauer
teilweise oder vollig fehlen, sei es primér oder durch spitere Abtragung. Auch quartére Rinnen
kdnnen sich - wie bereits ausgefiihrt - tief in das Deckgebirge einschneiden und so eine hydrauli-
sche Verbindung zwischen dem Salzwasser- und dem SiiBwasserstockwerk geschaffen haben.
Uber solchen "Frosionsfenstern”, die ungiinstigstenfalis auch in jiingeren quartiren Bildungen
auftreten, besteht gegebenenfalls hydrauliche Verbindung zwischen den héheren , nicht versalze-
nen und mit der Biosphire in Kotakt stehenden Grundwasserleitern und mdglicherweise bis zu
den Oberflichenwissem.

2.1.13 Konkurrierende Nutzung

Unter konkurrierender Nutzung werden hier sowohl die untertdgige Nutzung des Salzstockes als
auch die Nutzung des Gelindes iiber dem Salzstock verstanden, die der Anlage eines Endlager-
bergwerkes entgegenstehen bzw. eine Interessenabwégung erforderlich machen.

Untertégige konkurrierende Nutzungen sind z.B. fordemde oder stillgelegte Bergbaubetriebe
oder Kavernenfelder. Auch Kohlenwasserstofflagerstitten an den Flanken bzw. im Liegenden
eines Salzstockes sind zu beriicksichtigen. Zum einen kdnnen sich rechtliche Probleme mit den
Nutzern dieser Lagerstitten ergeben, zum anderen kénnen durch Setzungsvorgéinge bei der For-
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derung erdbebenartige Erschiitterungen ausgeldst werden (Beben von Salzwedel, LEYDECKER,
im Druck), die ein abzuwégendes Risiko darstellen.

In der hier vorgelegten Betrachtung werden auch die bekannten geplanten Vorhaben fiir ander-
weitige Nutzungen aufgefiihrt.

Bergrechtiiche Mutungen und Gerechtsame, also Abbau-Optionen, die fiir die Strukturen und fir
das Gelidnde iber ihnen gewihrt wurden, sind hier nicht in Betracht gezogen worden. Dieser Be-
reich untersteht der Fachaufsicht der zustdndigen Bergémter.

Die Nutzung des Geléndes tiber einem Salzstock schlieBt neben der Land- und Forstwirtschaft
militdrische Ubungsgebiete, Natur- und Landschaftsschutzgebiete, Wasserschutzgebiete, Sied-
lungsriume, groflere Industriebauten und Verkehrswege ein. Allerdings sind diese in der Be-
schreibung der Einzelstrukturen mit aufgefiihrien Nutzungen nicht kohdrent erfasst worden, weil
die Angaben z.T. nur unvollstandig vorlagen und auch von Bundesland zu Bundesland in ihrer
Qualitit variieren kénnen. Zustindig flir diese Angaben sind die jeweiligen Landesplanungsbe-
horden.

Als weiterer Gesichtspunkt der "Oberflichennutzung' ist die Bedeckung der Strukturen durch
Wasser zu beriicksichtigen, denn die Errichtung eines Endlagers in Salzstécken unter dem Wat-
tenmeer oder unter einermn grofen Binnengewdsser ist nicht zu vertreten. Deshalb wurde keine der
zahlreichen gut untersuchten Salinarstrukturen unter dem deutschen Festlandsockel oder in der
Drei-Meilen-Zone in die Betrachtung einbezogen.

3 Das Datenmaterial

Das geologische und geophysikalische Datenmaterial, auf das sich die vorliegende Studie stiitzt,
ist von sehr unterschiedlicher Qualitit und Dichte. Es muB zwischen Nordwestdeutschland und
Ostdeutschland unterschieden werden.

3.1 Das Datenmaterial in Nordwestdeutschland

In Nordwestdeutschland stiitzt sich die Studie im wesentlichen auf die reflexionsseismischen
Messungen, die im Auftrage der deutschen Erddlindustrie durchgefithrt wurden, auf die Bohrpro-
tokolle der Tiefbohrungen zur Exploration von Kohlenwasserstoffen, Schwefel, Eisenerz, Saiz
und Grundwasser, sowie auf Forschungsbohrungen. Hinzu kommen die bereits in den Jahren
1978-1985 erfolgten Strukturkartierungen im Rahmen des "Geotektonischen Atlas von Nord-
westdeutschland im MaBstab 1:100 000" (siche KOCKEL 1985) (BGR-Archiv-Nr.98 866) und
dessen Teilberichte (siehe Schriftenverzeichnis), die Untersuchungen im Rahmen des Salznut-
zungsplanes 1974-1979 (KOCKEL 1979) (BGR-Archiv-Nr.83 182), die Studie iiber die Lage-
rung tertidrer Horizonte in Nordwestdeutschiand (FRISCH & KOCKEL 1993) (BGR-Archiv-Nr.
110 084), die Studie iiber Genese und Migration von Erdélen im Niedersichsischen Becken
(BINOT et al.1988 und 1989) (BGR-Archiv-Nr. 103 853 und 106 255) und die Studie uber die
Paliiogeographie des Oberjura im Niedersachsen-Becken (DULCE et al. 1993) (BGR-Archiv-
Nr.110 820).
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Es zeigte sich bei der Uberpriifung der Salzstdcke in Niedersachsen (16 Strukturem) und
Schleswig-Holstein (6 Strukturen), daf nach der Erstkartierung im Rahmen der Arbeiten am
"Geotektonischen Atlas von Nordwestdeutschland”, die in den Jahren 1980 bis 1985 durchge-
fiihrt wurden, durch die weiterfiihrende Explorationstétigkeit der in Deutschland operierenden
Erdgas-Firmen in allen Fallen umfangreiches und sehr verbessertes Basismaterial (Seismik und
Bohrungen) neu zur Verfiigung stand. Dieses Material war bei der Erstkartierung ebensowenig
wie bel den ersten Standorteignungsstudien bekannt.

Neben 2D-seismischen Messungen konnte nun z.T. auch in Einzelfallen auf die qualititsméBig
sehr viel bessere 3D-Seismik zuriickgegriffen werden, sowie auf Vibroseis-Messungen in dicht
besiedelten Stadtgebieten, z.B. im Raum Bremen. Auch wurden im Zuge der Exploration zahl-
reiche neue Bohrungen niedergebracht, die neu zu gliedern waren und in das vorhandene Netz
seismischer Messungen eingefiigt werden mubiten.

Insgesamt wurden 1.500 Profilkilometer neue Refiexionsseismik ausgewertet und 35 neue Tief-
bohrungen (ab 1983) beriicksichtigt.

Dieses umfangreiche neue Datenmaterial sowie in den vergangenen 10 Jahren neu gewonnene
grundsitzliche Erkenntnisse Gber den Bau und das Bewegungsmuster der Strukturen in Nord-
westdeutschland (z.B. Beeinflussung der Salzstockmorphologie durch die santonen kompressi-
ven Inversionsvorginge, die Erkenntnis des Auftretens von Zechstein-Salzkeilen im Nebenge-
birge etc.) fithrte in den meisten Fillen zu neuen und z. T. abweichenden Erkenntnissen iiber die
Salzstockmorphologie und damit auch zu einer neuen Bewertung ihrer Eignung. Die modemne,
hochauflésende Reflexionsseismik erméglichie dariiber hinaus eine Prizisierung der Morpholo-
gie der Salzstockflanken unter den meist grofen Uberhiingen (Abb. 4). Die Salzkdrper unterhaib
der Uberhinge sind im allgemeinen wesentlich schmaler als bislang angenommen. Diese Be-
funde konnten in Einzelfillen durch moderne Tiefbohrungen abgesichert werden, die im zen-
tralen Teil des Salzkdrpers angesetzt waren und in der Tiefe wieder in das Nebengebirge gerie-
ten.

Die hochauflésende Reflexionsseismik ermoglichte es auch in Einzelfillen, quartire Rmnen zu
erkennen und ihren Verlauf zu kartieren. Allerdings wurde diese Kartierung aus Kapazititsgriin-
den nicht flichenhaft durchgefiihrt und beschriinkt sich vorwiegend auf die Salzstockbereiche
und ihre unmittelbare Umgebung.

Im Gegensatz zu den erneut untersuchten Salzstocken in Niedersachsen und Schleswig-Holstein
wurden im Bereich der innerhalb des zentralen Niedersachsen-Beckens gelegenen Miinder-Mer-
gel-Salzkissen (6 Strukturen) keine neuen, liber die Ausarbeitungen in den oben angefiihrten
Studien hinausgehenden geologischen und geophysikalischen Daten beigebracht.

3.2 Das Datenmaterial in Ostdeutschland

Ausgewertet wurden alle Bohrungen, die das Quartédr durchteuften oder zumindest wesentliche
Teile des Quartir aufgeschlossen haben. Von wesentlicher Bedeutung sind die Tiefbohrergeb-
nisse der Erdol-Erdgas-Industrie, sowie Forschungsbohrungen und Erkundungsbohrungen fir
Eisenerz (Prignitz), Kali (Scholle von Calvérde), Geothermie und Untergrund-Speichervorhaben,
die allein gesicherte Angaben iiber den tiefen Untergrund liefern. Die meisten Bohrakten sind im
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Archiv der BGR-AuBenstelle Berlin archiviert, zu einem geringeren Teil wurden sie von den
Geologischen Landesdmtern der neuen Bundesldndern entliehen.

Fir jedes Untersuchungsgebiet wurde eine rechnergestiitzte Bohrdatei angelegt, die alle verfiig-
baren Bohrungen enthilt, die das Quartér durchteuften oder mindestens in einer Méchtigkeit von
75 m erschlossen.

Ausgegangen wurde von einem Datenspeicher Geologischer Grunddaten (GGA) flir das Gebiet
der ehemaligen DDR, die die sogenannten "Kopfdaten" (Name, Nummer, Jahr, Hoch- und
Rechtswert, TK25-Nr., Héhe ii. NN, Bohrlochabweichung und erreichte Tiefe) enthélt. Die stra-
tigraphischen Angaben wurden so detailliert wie méglich nach der Maske der Niedersdchsischen
Bohrdatei mit Hilfe des "Symbolschliissels Geologie" (Hannover, 1991} nach der jeweils letzten
zuginglichen Bohrungsbearbeitung umgesetzt und ergénzt, was den Anforderungen dieser Ana-
lyse an die Genauigkeit entsprach.

Auch die Festlegung der Quartirbasis war in den Bohrungen im allgemeinen ausreichend (Aus-
nahme: Bohrungen mit geringer Endtiefe, bei denen ein Verdacht auf glazial verschleppte Terti-
arschollen nicht ausgeschlossen werden kann). Ergénzt wurde die Bohrdatei durch Angaben aus
der bestehenden Datei HYRA, in denen die hydrogeologischen Bohrungen gespeichert sind.

Dariiber hinaus wurden alle Berichte und Angaben iiber die Salzstdcke und ihr Umfeld, soweit
sie in den Archiven zuganglich waren, genutzt.

Aus den verschiedenen geophysikalischen Untersuchungsprogrammen der Erddl- und Erdgaser-
kundung wurden vor aliem die digital registrierten seismischen Messungen fiir die strukturgeo-
logischen Untersuchungen herangezogen. Auf die analog registrierten seismischen Messungen
wurde wegen der schlechten Qualidt weitgehend verzichtet.

Als Erginzung der seismischen Unterlagen wurden gravimetrische Ergebnisse insbesondere fiir
Fragestellungen der Salzstockkonfiguration und quartdrer Rinnensysteme herangezogen. Grund-
lage dafiir waren Karten der Bouguerschwere im MaBstab 1:50 000, die auf einer generellen
gravimetrischen Aufnahme in einem Punktabstand von 200 - 500 m basieren. In den Untersu-
chungsgebieten wurden diese Karten digitalisiert, auf ein einheitliches Gitter gebracht und spe-
zielle Filteroperationen zur Verdeutlichung der interessierenden Anteile des Schwerefeldes vor-
genommen.

4 Technische Durchfiihrung der Kartierung
4.1 Methodik, Geschwindigkeitsmodell

Die Arbeiten fiir die erste Bewertung der Salinarstrukturen in den alten Bundeslidndern licgen
mehr als 10 Jahre zuriick. Zusitzliche Erkenntnisse wurden durch die Erarbeitung des "Geotek-
tonischen Atlas von Nordwestdeutschland" gewonnen (KOCKEL et al. 1985). Die im Rahmen
der vorliegenden Studie vorgenommene intensive Uberarbeitung aller Strukturen durch Einbin-
dung weiterer, neuer Bohr- und geophysikalischer Ergebnisse hat den Kenntnisstand weiter ver-
bessert. So sind die hier vorgelegten Resultate mit denen aus den neuen Bundesléndern durchaus
vergleichbar und fiir eine einheitliche Gesamtbetrachtung geeignet.
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Die Kartierung der Dachmorphologie, der Flanken und des Umfeldes der Salinarstrukturen er-
folgte gleichermallen auf der Basis der geologischen und geophysikalischen Rohdaten tiber eine
Tiefenwandlung der Registrierzeiten der seismischen Wellen (fiir methodische Einzelheiten wird
auf KOCKEL. et al., 1985, verwiesen).

Fir die Bearbeitung in den alten Bundesléandern wurden die erforderlichen Rechenoperationen.
die auf der Basis der abgelesenen Laufzeiten und des bestehenden Geschwindigkeitsmodells
(JARITZ et al. 1979, 1991) zur Zeit-Tiefenwandung fiithrten, mit einem Apple PC und einem
selbst entworfenen Rechenprogramm ausgefiihrt. Die gewonnenen Daten wurden per Hand auf
SchuBlinienpléne 1:25 000 iibertragen und die Tiefenlinienkonturierung ebenfalls konventioneli
per Hand durchgefiihrt. Seitliche Migration wurde nach der Tangentenmethode zur Konstruktion
der Profilschnitte angewendet.

In den neuen Bundesldndern konnten modernere rechentechnische Hilfsmittel einschiieflich
Software eingesetzt werden. Die volle Ausschépfung der damit angeboteten Bearbeitungs- und
Darstellungsmdglichkeiten erfordert zwar einerseits den zeitaufwendigen Aufbau der verschie-
densten Datenspeicher bietet aber andererseits die zukunftsorienterte Méglichkeit der schnellen
Laufendhaltung und anderweitigen Nutzung der erzielten Ergebnisse (siche Kap. 9).

Auch in den neuen Bundeslidndern war Grundlage fiir die Zeit-Tiefenwandlung der Zeitschnitte
bzw. Isochronenpléne der regionale Geschwindigkeitsansatz fiir Nordwestdeutschland (JARITZ
et al. 1979, 1991). Diesem Ansatz liegt eine lineare Geschwindigkeitszunahme mit der Tiefe zu-
grunde, charakterisiert durch den Gradienten dieser Geschwindigkeitsfunktion und einer orts-
variablen Anfangsgeschwindigkeit.

Bei der Konstruktion der Anfangsgeschwindigkeitskarten wurden sowoh] die Ergebnisse vorlie-
gender regionaler Geschwindigkeitszusammenfassungen in Form eines kombinierten Geschwin-
digkeitsansatzes (REINHARDT 1968} als auch die Ergebnisse der im jeweiligen Blattschnitt
liegenden bohrlochseismisch vermessenen Bohrungen beriicksichtigt.

Fiir die einzelnen Untersuchungsgebiete erfolgte dabei eine Aufbereitung und Umsetzung der
Ergebnisse bohrlochseismischer Messungen und Vertikalprofilierungen in einem Datenspeicher
mit der im NLfB Gblichen Datenstruktur fiir Geophonversenkmessungen.

Ein besonderer Aspekt der Bearbeitung ergab sich bei solchen Strukturen, deren Umfeld iiber die
Grenzen der neuen Bundeslinder nach W reicht. Erstmalig wurden hier Ergebnisse aus den alten
und den neuen Lindern in eine zusammengefaBte Untersuchung einbezogen und damit gleich-
zeitig der AnschluB an den "Geotektonischen Atlas von Nordwestdeutschland" hergestellt. Diese
Anpassung konnte nur auf der Basis der Reflexionszeiten ausgewihlter Horizonte und ihrer Um-
setzung in Tiefen Uber einen einheitlichen Geschwindigkeitsansatz seismischer Wellen erfolgen.
Deshalb waren die seismischen Profilergebnisse in Form der CDP-Zeitschnitte und daraus abge-
leiteten Lotzeit-Karten von Reflexionshorizonten Ausgangspunkt der Interpretationsarbeiten.

Der Aufbau der Bohrungsdatei und die Recherche-Arbeiten in den Datenspeichern "Geologische
Grunddaten" und "HYRA-Bohrungsspeicher”, sowie die Kommunikation mit den Datenspei-
chern in Hannover erfolgte auf der zentralen Datenverarbeitungsanlage VAX 4000, das Plotten
der Ergebniskarten auf einem Versatec-Farbplotter. Fiir spezifische Erfassungs-, Bearbeitungs-
und Interpretationsarbeiten des geologischen und geophysikalischen Datenmaterials standen eine
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graphische Workstation {VAX 4000/60), an die ein Al-Digitalisierungsgerit angeschlossen war,
sowie PC's zur Verfiigung.

Software-Grundlage und wesentlichstes Arbeitsinstrurnent fiir die Erarbeitung und Ergebnispri-
sentation von Profilschnitten und Karten der geologischen Zielhorizonte war das interaktive
seismische Processingsystem ISP003 (Sattlegger GmbH). Dieses auf einer Workstation instal-
lierte System realisiert neben dem Input von Punkt-, Profil- und Flichendaten, den Aufbau und
die Verwaltung einer Datenbasis fiir Vektor- und Gitterdaten, dic Umsetzung von reflexionsseis-
mischen Zeitfeldern in den Tiefenbereich mit Hilfe moderner Migrationsalgorithmen und umge-
kehrt die Modellierung von Zeitfeldem aus geologischen Modellsituationen sowie die Ausgabe
von Profiien und Tiefenlinienkarten.

Zentrale Elemente dieses Processing-Systems sind die Komponenten fiir zwei- und dreidimen-
sionale Migration, mit deren Hilfe aus Zeitschnitten bzw. Isochronenpldnen Tiefenprofile bzw.
Tiefenlinienpldne konstrulert wurden. Wichtig dabei ist, daB diese Zeit-Tiefenwandlung unter
Berlicksichtigung von horizontalen und vertikalen Schichtgeschwindigkeitsvariationen
(gekriimmte Strahlenwege) und der Brechung an den Schichtgrenzen erfolgt. Das ist gerade fir
die Transformation des Laufzeitbildes seismischer Wellen in ein reales Tiefenbild im nahen
Umfeld von Salzstrukturen von wesentlicher Bedeutung.

Im Ergebnis der Arbeiten mit dem ISP003-Systemn wurde eine Gitterdatenbasis fiir ausgewdhlte
Schichtgrenzen erstelit. Sie ist die Grundlage der Strukturkartendarstellung und ermdglicht dar-
iiber hinaus die Konstruktion von beliebigen Profilschnitten sowie Pseudo-3D-Abbildungen der
strukturellen Situation.

Umfangreiche Editierungsmoéglichkeiten garantierten die Einpassung neuer Interpretationser-
gebnisse in die Datenbasis und damit eine Korrektur und Laufendhaltung der Kartenausgaben,

Erginzend dazu wurde {iber spezielle Programme der Datentransfer von Gitterdaten in und aus
PC-betriebenen Gitterverarbeitungsprogrammen realisiert. Damit war es z.B. moglich, die Lokal-
feidableitungen der gravimetrischen Daten auBerhalb des ISP003-Systems vorzunehmen, zu-
gleich aber alle Systemressourcen hinsichtlich Digitalisierung, Gitterung, Kartenbearbeitung und
-prasentation in Anspruch zu nehmen und die integrative Bewertung verschiedener geologisch-
geophysikalischer Ergebnisse innerhalb des ISPO03-Systems zu erweitern.

4.2 Durchfiihrung und Darstellung
4.2.1 Nordwestdeutschland

Die Dachmorphologie einschlieBlich der auftretenden Scheitelgriben und -stdrungen der 22
Permsalz-Strukturen wurden im MaBstab 1:50 000 in Form von Tiefenlinienplanen der Dachfli-
che kartiert und an Bohrbefunden abgeglichen. Die Formationen, die dem Caprock direkt aufla-
gern, sind mit Symbolen in den Pldnen angegeben.

Dartiber hinaus wurden bis zu 8 Tiefenlinienpléne des unmittelbaren Umfeldes der Salinarstruk-
turen ebenfalls in Form von Tiefenlinienplinen kartiert und im MaBstab 1:100 000 dargestellt:

e Isobathenplan Basis Zechstein (z)
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Isobathenplan Basis Unterer und Mittlerer Buntsandstein (su + sm)
Isobathenplan Basis R6t und Muschelkalk (so+m)

[sobathenplan Basis Keuper (k)

Isobathenplan Basis Lias {(juhe-jutcu)

Isobathenplan Basis Dogger (jutco-jmel)

Isobathenplan Basis Malm (jo+Wd)

Isobathenplan Basis Unterkreide {kru)

Isobathenplan Basis Oberkreide (kro)

Isobathenplan Basis Tertidr (tpao-teou)

® * & & & ° & & »

Nur in wenigen Fillen wurden zusiitzliche Tiefenlinienpline beigefiigt:

* Isobathenplan Basis Mittelmiozin bis Quartir (tmim - g)
Isobathenplan Basis Untermiozin {tmiu)

Isobathenplan Basis Mittel- und Oberoligozin (tolm + tolo)
Isobathenplan Basis Mitteleozin bis Basis Unteroligozin (teom-toiu)

Die seismischen Strukturkartierungen wurden auch in diesen Karten mit den Befunden aus be-
nachbarten Tiefbohrungen abgeglichen.

Aus den Umfeldkarten und den Plinen der Dachmorphologie wurden Je Struktur mehrere geolo-
gische Schnitte konstruiert und ihr Verlauf so festgelegt, daB die Schnitte die Struktur queren und
Aufschluf tiber den Flanken- und Firstaufbau sowie die Differenzierung des prasalinaren Sockels
geben.

Die Darstellung der 6 stratiformen Oberjura-Salzlager erfolgte in Form einer Ubersichtskartie-
rung im Mafistab 1 : 200 000 fiir die Méchtigkeiten der Obermalm-Salze und einer Suite von 9
Profilschnitten im gleichen MaBstab.

Zusitzlich wurden sowohl die industrielle Reflexjonsseismik als auch die Pliane der Tiefenlage
der Quartdrbasis dahingehend tberpriift, ob sich Anzeichen fiir quartire Rinnen oder junge
Subrosionssenken finden lassen. Auf eine generelle Revision der bereits vorliegenden Karten der
Tiefenlage des Quartir wurde allerdings verzichtet.

Jede Struktur wurde im Anhang nach einem einheitlichen Schema beschrieben.

* Die Strukturkarte des Daches (1:50 000) enthalt die Lagepunkte aller Bohrungen, die
die Dachflidche untersuchten bzw. durchérterten mit Angabe deren Tiefenlage und dem
stratigraphischen Symbol fiir die dem Caprock auflagernde Schicht. Dariiber hinaus ist
die Lage und Nummer der Profilschnitte angegeben.

* Die Tiefenlinienpline ausgewihlter geologischer Horizonte des Umfeldes (1:100 000)
enthalten ebenfalis alle Bohrungen, die in diesem Bereich abgeteuft wurden mit Anga-
ben der Namenskiirzel. Tiefenwerte u. NN wurden nur den nach 1983 niedergebrachten
Bohrungen beigefiigt. Aus diesen Planen sind die raumliche Morphologie der Flanken-
bereiche, die rdumliche Morphologie des prisalinaren Sockels (im Isobathenplan z), das
Auftreten und die Ausdehnung von KissenfiiBen (im Isobathenplan su+sm) und von
Salzkeilen (im Isobathenplan so+m) zu entnehmen.
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Aus den geologischen Schnitten (1:50 000) 143t sich eine Vorstellung von dem vorhan-
denen Salzvolumen gewinnen. Ferner sind die Morphologie der Flankenbereiche, das
Vorkommen von KissenfiiBen und Salzkeilen, die lokalen und iiberregionalen Diskor-
danzen, Lage und Alter der primiren und sekundaren Randsenken sowie die strukturelle
Genese in Raum und Zeit ersichtlich. Bohrungen, die auf der Profiltrasse stehen, sind
eingezeichnet.

4.2.2 Ostdeutschland

Die bearbeiteten ostdeutschen Salzstrukturen wurden in folgender Weise dargestellt:

¢ Bohrkarte 1:50 000

e Lageplan der seismischen Profile und geologischen Schnitte 1:100 000

» Karte der Bouguer-Schwere 1:100 000

¢ Isobathenpldne 1 : 100 000 fir folgende Horizonte:

Isobathenplan Basis Zechstein (z)
Isobathenplan Qberfliche Zechstein
Isobathenplan Basis Rét (s0)
Isobathenplan Basis Keuper (ku)
Isobathenplan Basis Lias (ju)
Isobathenplan Basis Dogger (jm)
Isobathenplan Basis Malm (jo)
Isobathenplan Basis Unterkreide (kru)
Isobathenplan Basis Oberkreide (kro})
Isobathenplan Basis Tertidr (tpa-teou)
Isobathenplan Basis Obereozin bis Basis Unteroligozan (teco-tolu)
Isobathenplan Basis Rupel (tolm)
Isobathenplan Basis Quartér (q)

Hinzu treten ein oder mehrere geologische Schnitte durch die Struktur im MaBstab 1:50 000 ho-
rizontal und vertikal.

Die Bohrkarte 1:50 000 enthilt alle fur das jeweilige Kartenblatt in den Bohrungsspei-
cher aufgenommenen Bohrungen, die das Quartir durchteuft bzw. mindestens mit einer
Tiefe von 75 m aufgeschlossen haben. Die Bohrpunkte wurden nach den hochsten
Hoch- und Rechiswerten nummeriert. Namen, Koordinaten und Quartér-Tiefen sind ei-
ner Liste im Erlduterungstext zu entnehmen.

Der Lageplan der seismischen Profile und geologischen Schniltte basiert auf der bis
Ende 1989 vom ehemaligen VEB Kombinat Geophysik Leipzig gefilhrten RX-Profil-
karte 1: 25 000. Ubernommen wurden nur die digitalseismisch vermessenen Profile
(Profilname und Schupunkte). Zusitzlich enthilt diese Karte die Lage der geologischen
Profilschnitte.
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¢ Diec Karte des Lokalfeldes der Bouguer-Schwere enthilt vornehmlich die gravimetri-
schen Anomalien oberflichennaher Dichteinhomogenitit. In ihr sind vor allem Abbilder
von eng begrenzten Stdrkdrpern (> 2-facher Gitterabstand) wie quartire Ausrdumungs-
rinnen in ihrer typischen langgestreckten schmalen Anomalienform und Salzakkumula-
tionen (kreisrunde bis langgestreckte Anomalien) im Zusammenspiel mit der Konfigu-
ration des Hutgesteins erkennbar. Zur Ausgliederung der Lokalfeldanteile aus den Bou-
guer-Schwerekarten kamen kreissymmetrische Hochpalfilter zum Einsatz (Abb. 5), die
mit Grenzwellenlidngen von 10 km und 5 km unterschiediiche Abbildungstiefen repri-
sentieren.

s Bei der Konstruktion des Isobathenplanes Basis Quartir (q) wurde von dem Karten-
werk "Verbreitung, struktureller Bau und Tiefenlage der Quartérbasis im Nordteil der
DDR 1:100 000" von RUTHSATZ (1979-1982), RUTHSATZ & BACH (1981) und
RUTHSATZ (1990) ausgegangen. Da dieses Kartenwerk vorwiegend auf seismischen,
gravimetrischen und geomagnetischen Daten aufbaut und nur teilweise oder gar nicht
durch die vorhandenen Bohrungen verifiziert wurde, kann es nur einen groben Uber-
blick vermitteln. Ferner wurde die Darstellung der Quartirbasis aus den Lithofazieskar-
ten Quartdr (LKQ) 1:50 000 beriicksichtigt, soweit diese zugénglich waren, sowie klei-
nere Gebietskarten aus Erkundungs- und Forschungsberichten. In jedem Falle erfolgte
eine Uberarbeitung unter Beriicksichtigung der in den Bohrspeicher aufgenommenen
Bohrungen und der Lokalfeldkarte der Bouguer-Schwere.

¢ In dem gewihlien Isolinienabstand von 50 m wurde die Tiefenfarbgebung so gewihlt,
daB alle Gebiete von 100 m u. NN und flacher mit brauner Farbe und die tieferen Berei-
che unterhalb 100 m u. NN mit gelben und griinen Abstufungen belegt sind. Letztere
markieren die quartiren Tieflagen, zu denen auch die quartiren Rinnen zdhlen. Die von
100 m u. NN bis @iber NN liegenden Bereiche entsprechen den reliefarmen Flichen und
Hochflachen nach v. BULOW (1967). Die Markierung der Tiefenlage bei 100 m u. NN
ist mehr oder weniger willkiirlich, sie sollte aber nicht flacher als 75 m u. NN (sinnvoll
bei 25 m Isolinienabstand) gelegt werden.

« Als Belegpunkte fiir die Isobathenpliéne Basis Quartir wurden reprisentative Bohrungen
ausgewihlt. In den tieferen Isobathenplanen konnten aufgrund der geringeren Zahl in
der Regel alle Bohrungen dargestellt werden.

e Die Isobathenpline der ausgewdihlten Schichtgrenzen unterhalb der Quartidrbasis
basieren i.a. auf Lotzeitpldnen, die, ausgehend vom Bohranschlu durch die Korrelation
charakteristischer Reflexionshorizonte (Tabelle 2) auf den digitalseismischen Zeit-
schnitten erarbeitet wurden. Im Ergebnis eines 3D-Migrationsprozesses ergaben sich
tiefenmigrierte Reflektorpline, die Ausgangspunkt fiir die Konstruktion der ausgewahl-
ten Tiefenlinienpldne waren. Dabei wurden sowohl Ergebnisse ausgewihlter Profilbe-
arbeitungen in Problemgebieten (2D-Migration) einbezogen wie auch Anpassungen an
benachbarte Kartenunterlagen (Ergebnisse des Geotektonischen Atlas von Nordwest-
deutschland und des regionalen Kartenwerkes der Reflexionsseismik und regionaler
geophysikalischer Ergebnisberichte der ehemahigen DDR) vorgenommen.



50% Durchlufigrenze
entspricht bei 200 m Spacing o
einer Grenzwellenlinge von ca. 10 km

Abb. 5: Filtercharakteristik fiir
Lokalfeldberechnung der Bouguer-Schwere
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e Mit Hilfe des Sattlegger-Programms wurden aus den Tiefenlinienkarten Profilschnitte
konstruiert. Sie geben (ber die Kausalbeziehungen der Schichtmichtigkeiten und Erosi-
onsdiskordanzen, des Beginns und Endes der Randsenkenentwickiung (primire und se-
kundire) sowie des Querschnitts des Salzstockes Auskunft, und lassen Aussagen iiber
die zeitliche und rdumliche Entwicklung der Struktur sowie das annidhernde Volumen
des in den Salzkorper migrierten Salzes zu.

Tabelle 2: Bezeichnung, Zuordnung und Korrelierbarkeit der Reflexionshorizonte in Ostdeutschland

Horizont- Stratigraphische Korrelierbarkeit
bezeichnung Zuordnung Korrelationssicherheit

Al Grenzbereich Bozin//Oligozin Uberwiegend sicher zu ver-folgen, teilweise
nicht vorhanden {(Fleisiozin-Rinnen) bzw.
Qualitdtsver-schlechierung tiber
Salzstrukturen

AZ Grenzbereich Ober-/Untercozin siche Al

TI Transgressiwonsflache Kinozoikum Transgressionshorizant mit
unterschiedlichem stratigraphisch-

“lithologisch Liegenden bedingen grole

Qualitétsschwankungen

B2 Cenoman-Basis gute Qualitdt

T2 Transgressionsflache Haulerive bis Unteralb gute Qualitdt

T4 Diskordanzfliche Wealden bis Yalangin wechselnde Qualuil, dberwiegend fraglich
und nichi durchgingig verfolgbar

L4 Lias-Basis wechselnde Reflexionsqualitit

K2 Oberfliche obherer Gipskeuper unterschiedliche Reflexionsqualitit

M etwa Oberfldiche Muschelkalk gute Reflexionsqualital, sichere Korrelation

M2 Basis Muschelkalk Reflexionsqualitdl wechselnd, Komrelation
im Minimum

51 Obersie Anhydrite des Rét-Salinars allgemein sichere Komrelation miglich

X1 Oberfliche Zechstein Reflexionsqualitit iberwiegend gut, in
Randbereichen von Salzstécken
Kormrelationsverschlechterung

Z1 Oberfliche Basalanhydrit {iberwiegend sichere Korrelation, 1.

Maximum einer krafiigen doppelphasigen
Reflexion, Beeinflussung des Wellenbildes
durch Interferenzen in Salzauswanderungs-
gebieten mit X1, Qualitdtsverschlechterung
bis Ausfall der Refiexionen unter
Salzstrukwren cder im Bereich
komplizierter suprasalinarer Bedeckung

5 Die salinaren Gesteine in Norddeutschland und ihre Eignung als Deponiewirtsgesteine

Salinargesteine (d.h. Anhydrit, Gips, Steinsalze, Kalisalze, Magnesiumsalze und zwischenge-
schaltete Tone) treten in sehr unterschiedlich alten Formationen in Norddeutschland auf.

Salinare im Devon oder Unterkarbon sind in Deutschland im Gegensatz zu Belgien und den
Niederlanden bislang nicht bekannt, werden aber vermutet, vor allem im Bereich des Niederrhein

und der deutschen Nordsee (HEDEMANN & PAPROTH 1991).
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Die iltesten in Norddeutschland bekannten Salinare treten im Oberrotliegend auf, vorwiegend in
der Helgoland-Formation (= Obere Elbe-Formation Ostdeutschlands). Thr Vorkommen be-
schrinkt sich regional auf den erweiterten Unterelberaum, das sidliche Schleswig-Holstein,
Westmecklenburg bis zur Miiritz, Ostfriesland und die innere Deutsche Bucht. Es handelt sich, je
nach regionaler Lage zum Subsidenzzentrum des Oberrotliegend, um einzelne oder bis zu 15
Steinsalz-Horizonte von unterschiedlicher Michtigkeit, die durch rote Tonstein- und Sandstein-
Pakete voneinander getrennt sind (TRUSHEIM 1971, GEBHARDT & PASTERNAK 1993).
Diese Steinsalzlager eignen sich im primiren Schichtverband nicht fiir die Anfage eines Endla-
gers, da sie allgemein nicht miichtig genug sind und zudem meist in groBer Tiefe liegen (2000-
5000 m). Im Zuge der Diapirbildung im siidlichen Schleswig-Holstein, in Ostfriesland, dem Un-
terelberaum und der Deutschen Bucht wurden die Salinare zusammen mit den Tonmitteln jedoch
halokinetisch beansprucht und stiegen als Tektonit ("Haselgebirge™) in Form eines Salz-Ton-
Gemisches in den Kernen der Diapire bis an die Oberfliche auf. Diese Diapire werden deshalb
auch als Doppelsalinare bezeichnet. Oft kam es zur Uberwiltigung der im allgemeinen randlich
in den Diapiren auftretenden Zechsteinsalze, sodaf3 das Haselgebirge gelegentlich iiber dem Jiin-
geren Zechsteinsalinar zu liegen kommt. Eine Mobilisierung der Rotliegend-Salinare des west-
mecklenburgischen Subsidenzzentrums wurde bisher nicht nachgewiesen.

Die Eignung der Oberrotliegend-Salinare als Deponiewirtsgesteine ist umstritten. Infolge des
hohen Tonanteils im ,,Haselgebirge® ist im Vergleich zum reinen Steinsalz des Zechstein 2 von
verminderten petrophysikalischen Eigenschaften in Bezug auf Standfestigkeit und Konvergenz-
verhalten auszugehen. Auch diirfte die thermische Belastbarkeit des Salz-Ton-Gemisches we-
sentlich geringer einzuschitzen sein als die des reinen Steinsalzes. Untersuchungen dariiber, die
in ihrer Erkenntnistiefe mit denen an den Na2-Salzen vergleichbar wiren, stehen allerdings aus.

Wie oben dargelegt, tritt in den Doppelsalinaren auch ein - quantitativ schlecht abschatzbarer -
Anteil an Zechsteinsalz auf. Nach den vorliegenden Erkenntnissen findet sich dieser Zechstein-
anteil allgemein im nahen Flankenbereich, wihrend der Kem des Salinarkérpers aus Rotliegend-
Salinar besteht. Das liegt am Mechanismus der Diapirbildung. Zuerst wird wihrend des halo-
kinetischen Strukturbildungsprozesses das sehr mobile StaBfurtsteinsalz (Na2) mobilisiert, im
weiteren Verlauf der Halokinese des Rotliegend-Salinar, das nun im Zentrum der Struktur auf-
steigt und das Zechsteinsalz gegen oben und gegen die Flanken hin verdrangt. Es besteht deshalb
die Moglichkeit, daB8 das petrophysikalisch ideale Na2 schon in der Diapirphase oben aus der
Struktur ausgestolen wurde und somit quantitativ nicht mehr zur Verfiigung steht, wahrend sich
die weniger mobilen Zechsteinanteile, angereichert mit Anhydriten und Karbonaten aus dem ba-
salen Teil, stark deformiert, als ,,coating" in den Flankenbereichen konzentrieren.

Dies sind die Uberlegungen, die eine Eignung der Doppelsalinarstrukturen fiir die Anlage von
Endlagern stark warmeentwickelnder radioaktiver Abfille generell als gemindert erscheinen las-
sen. Hinzu kommt der Umstand, daB der Innenbau der Doppelsalinarstrukturen im Vergleich zu
den reinen Zechsteinstrukturen, sehr viel weniger durch Bohirungen und Grubengebdude unter-
sucht ist.

Im Oberperm finden sich in ganz Norddeutschland die Zechstein-Salinare. Sie werden allgemein
als die interessantesten Salzlager fiir die Anlage eines Endlagers angesehen. Es handelt sich um
zyklische Abfolgen, bestehend aus Tonen, Karbonaten (Kalken, Magnesit), Sulfaten (Anhydrit,
Gips) und Chloriden (Steinsalz, Kalisalze, Magnesiumsalze). Insgesamt werden in Nordwest-
deutschland im zentralen Subsidenzraum des Unterelbe-Bereiches 7 Zyklen gezihlt (BEST 1986
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b), deren Verbreitung wahrscheinlich bis in das westiiche Mecklenburg reicht. Weiter éstlich und
sitdlich werden nur noch 6 bzw. 5 Salinare gezihlt. Das michtigste Steinsalz findet sich 1im zwei-
ten Zyklus (StaBfurt-Steinsalz, Na2), weitere interessante Steinsalzlager treten im dritten Zyklus
auf (Leine-Steinsalz). Die Steinsalzpakete in den anderen Zykien, besonders im ersten und vom
vierten bis siebten Zyklus sind sehr viel geringmichtiger und deshalb fir die Anlage eines End-
lagers ungeeignet. Die Salze des Zechstein sind vor allem deshalb von Bedeutung fiir die Anlage
von Speichern bzw. Endlagern, weil sie infolge halokinetischer Prozesse sekundédre Akkumula-
tionen in Form von Salzkissen oder Salzstdcken bilden, in denen reine SteinsalzkGrper von
mehreren km Hohe und groBer lateraler Ausdehnung anzutreffen sind.

Besonders das StaBfuri-Steinsalz, dessen primére, also halokinetisch noch nicht beeinfluflte
Michtigkeit in weiten Gebieten Norddeutschlands 600 m bersteigt, eignet sich aus lithologi-
schen und petrophysikalischen Griinden besonders gut fiir die Anlage von Endlagern stark wir-
meentwickelnder radioaktiver Abfille. Der Untersuchungsstand dieser Salze ist, im Vergleich
mit anderen Salzgesteinen, auf einem sehr hohen Stand. Die Aussicht, grofie und kaum verun-
reinigte Volumina dieses Steinsalzes in den Zechsteinsalzstrukturen anzutreffen, ist bei ausrei-
chender Grofie und geringer kompressiver Deformation recht hoch.

Im Oberen Buntsandstein (ROY) treten zwei stratiforme Salzlager auf, eines an der Basis mit
durchschnittiich 100 m Méchtigkeit, das andere im R&t 2 1st nur um die 10 m michtig (ROH-
LING 1991). Sie bilden fast nie sekundire Akkumulationen und kommen deshalb fir die Anlage
eines Endlagers nicht in Frage.

Gleiches gilt fiir die Salinare des Mittleren Muschelkalk, die sich zwar Gberall in Nordwest-
deutschland, sowie in Westmecklenburg, der Altmark, der Scholle von Calvérde und in Thiirin-
gen finden, aber allgemein geringméchtig sind. Insgesamt sind bis zu 5 Salinarhorizonte erkannt
worden (GAERTNER & ROHLING 1993), iiberregionale Verbreitung besitzen allerdings nur
die beiden unteren.

Von Interesse sind die Salinare des Mirtleren Keuper, besonders in Nordwestdeutschiand, weil
sie allgemein aus sehr reinem Steinsalz ohne Einschaltung von Kalisalzen bestchen und nur rela-
tiv wenig Anhydrit enthalten. Ihre Verbreitung in relativ reiner Form ist weitgehend, dhnlich der
der Rotliegend-Salze, auf den Unterelberaum, Ostfriesland, das siidliche Schleswig-Holstein und
die Deutsche Bucht beschréinkt. In Ostdeutschland sind die Salinare des Mittleren Keuper zwar
ebenfalls weit verbreitet, aber wesentlich unreiner und geringméchtiger. Im Unteren Gipskeuper
wurden bis zu 5 Salinarlager von iiberregionaler Bedeutung ausgeschieden, im Oberen Gipskeu-
per insgesamt bis zu 3. Die primiren Michtigkeiten der Steinsalzlager sind sehr unterschiedlich
und erreichen Werte zwischen 10 und 500 m. Sie werden durch Tonsteinmitte]l und Sulfathori-
zonte unterschiedlicher Michtigkeit voneinander getrennt (BEUTLER, frdl. miindl. Mitt. 1994,
TRUSHEIM 1972). Besonders michtige und reine Steinsalzpartien finden sich in den hdheren
Salinaren, insbesondere im Salinar H. Die Keupersalze neigen, dhnlich den Zechsteinsalzen, zu
sekundirer, halokinetisch bedingter Akkumulation. Sie kénnen Salzkissen bilden, in denen mehr
als 1700 m michtige reine Steinsalzkdrper enthaiten sein kénnen. Oft kommt es am Rande von
Zechsteinsalzstdcken oder Doppelsalinaren zur AnschweiBung derartiger Keupersalzkissen, be-
sonders im Unterelberaum und im siidlichen Schleswig-Holstein. Eigensténdige Keupersalz-
Diapire wurden jedoch nicht beobachtet.
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Obwohl sich die Keupersalze nach heutigem Kenninisstand wegen ihrer Reinheit zur Anlage von
Endlagermn stark wirmeentwickelnder radioaktiver Abfille generell gut eignen wiirden, stehen
ihrer Nutzung zwei Hindemisse entgegen:

1. Sie sind im Vergleich zu den Zechsteinsalzen bislang sehr wenig auf ihre petrophysikalischen
Eigenschaften und ihre Langzeitverhalten bei thermischer Beanspruchung untersucht worden.

2. Die Salzkérper, die aus Keupersalzen aufgebaut werden, liegen allgemein sehr tief (>1200 m
u. NN) und scheiden deshalb bei Anwendung des Bergwerkskonzeptes als Wirtskdrper aus.

Eine weitere Salzformation tritt in nur Nordwestdeutschland im Oberjura auf, genauer im Ober-
malm 3 und Obermalm 5 (Miinder Mergel). Die Salinare sind auf die tief abgesunkenen Teile des
Niedersachsen-Beckens beschrinkt, also auf den Raum zwischen dem Emsland im W und der
Weser nordlich des Weser-Wiehengebirges im E und siidlich einer Linie Boertange-Nienburg.
Ostlich der Weser treten die Salinare nur geringméchtig und auf lokale Senken beschrinkt auf.
Es handelt sich um zahlreiche Steinsalzhorizonte, die durch Zwischenmittel aus grauen Tonen
und Anhydritlagen voneinander getrennt sind. Die primére Gesamtmichtigkeit des Miinder Mer-
gel-Salinars kann 1000 m iiberschreiten. Ahnlich wie bei den Keupersalinaren kann auch das
Miinder Mergel-Salinar sekundire, halokinetisch bedingte Akkumnulationen in Form von Salzkis-
sen bilden.

Die enge Salz-Tonstein-Anhydrit-Wechsellagerung mindert generell die petrophysikalischen
Eigenschaften dieses Wirtsgesteins, wengleich hierzu Detailuntersuchungen ausstehen. Die
langfristige Reaktion der Tonsteinhorizonte auf thermische Belastung ist gleichfalls nicht unter-
sucht, obwohl vorhersagbar ist, daB8 diese Tonsteine ein sehr viel schlechteres thermisches Ver-
halten zeigen werden als reines Steinsalz. Tonstein innerhalb von Salzformationen neigen dar-
iiber hinaus dazu, starke Uberdruck-Reaktionen zu zeigen, da infolge der sedimentiren Uberdek-
kung durch Salzlager das primére Porenwasser wihrend der Kompaktions- und Diagenese-Pro-
zesse nicht abgeflihrt werden konnte. Dieses Porenwasser konnte sich in einem Endlagerberg-
werk sammelin.

Es kann deshalb kein Zweifel daran bestehen, da8 die Miinder-Mergel-Salze sehr viel schlechtere
Wirisgesteinseigenschaften aufweisen als die reinen Steinsalze des Zechstein 2.

Im Gegensatz zum Oberrhein-Graben treten im norddeutschen Tertiiir keine Salinare auf.

6 Grundziige des Baues Norddeutschlands und sein Bezug zu den Salinar-Strukturen

Bis vor wenigen Jahren war man allgemein mit TRUSHEIM (1957) und SANNEMANN (1963)
der Ansicht, dafl das Auftreten von Salzstécken nur in besonderen Fillen, aber nicht allgemein
eine direkte Beziehung zur Block-Strukturierung des pri-salinaren Sockels aufweist (Theorie der
Halokinese), daf es also zu Diapirbildung allein als Folge von Salzmichtigkeit, Versenkungs-
tiefe und Neigung des Subsalinars kommen kénne. Durch die verbesserten reflexionsseisischen
Methoden und die systematische Untersuchung aller Salinar-Strukturen in Norddeutschland kann
diese Theorie als iiberwunden gelten. Das autonome Fliefen des Salzes und die daraus resultie-
rende Salzstrukturbildung bediirfen in jedem Falle eines tektonischen Impulses, der durch Be-
wegungen an Sockelschollenrdndern im Subsalinar ausgelost wird. Hierauf hatten vor TRUS-
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HEIM (1957) bereits MEINHOLD (1956) und danach MEINHOLD (1959} sowie RICHTER-
BERNBURG & SCHOTT (1959) u. a. hingewiesen. Unter fast allen in Norddeutschland und der
deutschen Nordsee untersuchten Salzstdcken haben sich Sockelstérungen oder Sockeiflexuren
nachweisen lassen, deren Bewegungen zu den unterschiedlichsten Zeiten die Salzstrukturbildung
auslosten oder beeinflufliten. Dies gilt nicht unbedingt mit gleicher AusschlieBlichkeit auch fiir
die Salzkissen, vor allem nicht fiir die Keuper- und Oberjura-Salzkissen. Das bedeutet jedoch
nicht, daf} dber jeder nachweisbaren Sockelstérung sich auch ein Diapir gebildet haben muB. Oft
finden sich liber den erkannten Sockelfugen Inversionsstrukturen, die aus schmalen Grabenzonen
entstanden und z.T. heute durch Salz modifiziert lateral in Diapire einmiinden, die sich iiber der
Sockelstorung wie Perlen auf einer Schnur arordnen.

Wenn sich unter den meisten Diapiren bzw. in deren unmittelbarer Nachbarschaft eine Sok-
kelstorung oder -flexur 1m Subsalinar sicher nachweisen laBt, ist das Verteilungsmuster der
Salzstécke in Norddeutschland auch ein ungefihres Abbild des Sockelschollenmusters im Un-
tergrund. Anl.. 1.2 zeigt die Haupt-Sockelschollenridnder in Norddeutschland und damit das
Grundmuster der Stérungen, die seit der Einrumpfung des variszischen Faltengebirges und Ab-
tragungen in seinem Vorland unter Norddeutschland, erstmals aktiv mit Beginn des Stefan, ver-
starkt 1im Unterrotliegend und dann wihrend des gesamten Mesozoikum und Tertidr, den pri-
salinaren Sockel durchsetzen. Die Bewegungsabldufe an diesen Sockelfugen waren sehr unter-
schiedlich, oft bewegten sich die Fugen mehrfach im Verlauf des Mesozoikum, oft auch gegen-
laufig. Die Bewegungen waren im wesentlichen vertikal gerichtet, aber auch horizontale Bewe-
gungen sind nicht auszuschlieBen. Das Stressfeld, das diese Bewegungen erzeugte, war im Jung-
paldozoikum und withrend des Mesozoikum und Tertidr fast auschlieBlich ein transtensionales,
das eine Dehnung bewirkte. Deshalb sind die meisten Sockelstérungen Abschiebungen. Nur
wiithrend der hoheren Oberkreide (Coniac bis Campan) herrschte ein transpressionales Stressfeld
vor. Dabei kam es zu Auf- und Uberschiebungsbewegungen an den Sockelfugen und auch im
Oberbau, die auch die bereits existierenden Salinarstrukturen beeinfluf$ten und deformierten.

In Norddeutschland lassen sich die Phasen, wihrend der es zu Bewegungen an den Sockelfugen
kam, ziemlich exakt datieren.

¢ Die ersten post-variszischen Bewegungen fanden intra-stefanisch statt
» Die meisten Stérungen wurden im Unterrotliegend erstmalig angelegt
e Bewegungen wihrend des Zechstein sind wahrscheinlich, aber nicht belegbar

¢ Die ersten bedeutenden Bewegungen und damit die Anfinge der Salinar-Strukturbildung,
erfolgten im Mittleren Buntsandstein, vor allem vor der Solling-Transgression

+ Lokal sind auch Bewegungen an den Sockelfugen flir den Oberen Buntsandstein und den
Muschelkalk zu belegen

¢ Bedeutende Bewegungen lassen sich fiir die Zeit des Unteren Gipskeuper und des Oberen
Gipskeuper nachweisen, die fast alle bereits mit Beginn des Steinmergelkeuper ausgekiun-
gen waren
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e Sockelbewegungen begannen erneut im Mittleren Jura und setzten sich bis in das Apt
(hohere Unterkreide) fort

e In der hoheren Oberkreide (Coniac bis Campan) erfolgten in Norddeutschland bedeutende
Inversionsbewegungen, in deren Folge ehemalige Senkungsraume {Becken, Troge, Griben)
zu Hochgebieten (Horste, "Wille", Schwellen) durch Kompressionsbewegungen umgestal-
tet wurden. Gleichzeitig wandelten sich ehemalige Hochgebiete zu Senkungsraumen mit
michtigen Sedimentfiillungen (Randtroge): Niedersachsen-Becken und seine Randberei-
che — Niedersachsen-Scholle, Prignitz-Altmark-Brandeburg-Senke — Prignitz-Lausitzer
Wall. Grimmen-Senke — Grimmener Wall, Altmark-Senke mit ihren charakteristischen
schmalen Senken- und Antiklinalziigen als komplexer Randtrog vor der invertierten
Flechtinger Scholle. Die Kompressionsbewegungen lassen sich aber auch andemorts, z.B.
auf dem siidlichen Pompeckj-Block und im Bereich der Braunschweig-Gifhorn-Bruchzone
nachweisen

« Sockelbewegungen im Alttertidr sind wahrscheinlich, aber schlecht belegt

e Bedeutende Bewegungen an den Sockelfugen ereigneten sich in Nordwestdeutschland und
in der deutschen Nordsee im Mittel-Miozén

Diese Phasen intensiver Bewegungen an den Sockelstorungen besonders ab Keuper sind gleich-
zeitig die Zeiten, in denen der Eintritt der verschiedenen Salzstrukturen in die diapirische Phase
einsetzte. Die iberwiegende Zahl von Salzstocken in Nordwestdeutschland und dem deutschen
Nordsee-Sektor trat entweder wihrend des Unteren oder wihrend des Oberen Gipskeuper in das
diapirische Stadium. In Ostdeutschland sind diese "alten” Diapire (Keuper und Jura) die Aus-
nahme. Die meisten sind in der Unterkreide, besonders aber in der Oberkreide und im Tertidr
entstanden.

Auffallend ist, daB es kaum Salzstrukturen gibt, die sich wiahrend der im Niedersachsenbecken
besonders wirksamen oberkretazischen Kompressionsphase zu Diapiren entwickelten. Vielmehr
wurden bestehende, wihrend des Oberjura oder frither entstandene Salzstdcke durch diese
Kompressionsbewegungen umgeformt, zerquetscht und es bildeten sich oft riesige Uberhiinge
aus, die eigentlich als Salziiberschiebungen bezeichnet werden miiiten. Diese tektonisch iiber-
pragten Salzstdcke sind allgemein auch sehr hoch aufgepreBt und bilden einen hohen Prozentsatz
innerhalb der hier betrachteten Auswahl. Sie miissen von vornherein aufgrund ihrer zweiphasi-
gen Entstehungsgeschichte als weniger geeignet eingestuft werden.

7 Die Beurteilung der Untersuchungswiirdigkeit der Salzstrukturen

Die Unterteilung der Salzstrukturen in "untersuchungswiirdige" und "nicht geeignete" Strukturen
zur Unterstiitzung der Suche nach Ersatzstandorten in Norddeutschland zur Endlagerung stark
wirmeentwickelnder radioaktiver Abfallstoffe erweist sich als komplex und schwierig, da eine
Vielzahl von Kriterien zu beriicksichtigen ist, die sich jedoch oft in ihrer positiven oder negati-
ven Wertung widersprechen. Die hier als negativ eingestuften Kriterien bedeuten nicht in jedem
Fall eine ,Nichteignung", sondern sind als eignungsmindernd oder als Untersuchungsdefizit zu
verstehen.
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Grundsitziich sind zu unterscheiden zwischen:
« geologisch-strukturellen, also geogenen Kriterien und
» anthropogenen, also nicht-geogenen Kriterien
7.1 Geologisch-strukturelle Kriterien
7.1.1 Volumetrische Kriterien
positiv zu bewerten sind:
» groBe Dachfliche im nutzbaren Teufenbereich bis 1000 m unter Flur (min. 9 km?)
» hohe Herauswdolbung = geringe Tiefe der Kulmination unter NN
¢ flache Dachwdlbung
¢ grofles nutzbares Volumen .umer der Schwebe.
negativ 7u bewerten sind:
e kleine Dachfliche
s starke Wolbung des Daches
» tiefliegende Kulmination = Verringerung des nutzbaren Volumens (Strukturen, deren
Kulmination tiefer als 500 m u. NN liegt, sind nicht untersuchungswiirdig, da, bei Po-
stulierung einer vertikalen Salzschwebe von 300 m unter der Kulmination, nur noch

<200 m nutzbares Vertikalvolumen verbleibt).

7.1.2 Kriterien, die auf das Vorhandensein méglichst ungestorter Steinsalzvolumina
hinweisen

positiv zu bewerten sind:
e Nachweis méichtiger ungestdrter Steinsaizpartien in Bohrungen
o grofer Querschnitt
¢ Flanken gegen die Tiefe divergierend, bzw. nur schwach konvergierend, symmetrisch
o moglichst keine komplex gebauten Uberhinge

¢ flach gewdibtes Dach.
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negativ Zu bewerten sind:

» Anzeichen von kompressiver Spitbeanspruchung und Uberprigung durch Inversionstek-
tonik

e hohe Komplexitét des Innenbaues

s Weitreichende, flache Uberhﬁnge

e Salzkeile im Nebengebirge (in grofien Tiefen moglicherweise unschadlich)

e schmale Stiele (in grofien Tiefen moglicherwesie unschidlich)

» stark gegen die Tiefe konvergierende Flanken

¢ geringer Querschnitt

e starke Wolbung des Daches

e deutliche Inversionstektonik in Nachbarbereichen.
Da der Innenbau aller hier untersuchten Salzstrukturen im allgemeinen nicht ausreichend bekannt
ist, um Vorhersagen liber nutzbare Steinsalzvolumina zu machen, werden indirekte Kriterien
angewendet.
Salzstrukturen, die wihrend der Inversionsphase eine Kompressionsbeanspruchung erfahren ha-
ben und sich dazu noch durch sehr diinne abgequetschte Stiele, durch weit ausladende, flache
Uberhdnge und durch Salzkeile im Nebengestein auszeichnen, lassen einen meist hochkomple-
xen Innenbau erwarten, in dem grofle Volumina nutzbaren reinen Steinsalzes nicht sehr wahr-
scheinlich sind.
7.1.3 Stoffliche Kriterien des Wirtsgesteins

positiv zu bewerten sind.:

* Grofle Volumina reinen Steinsalzes, dessen FlieB- und Standfestigkeitsverhalien unter-
sucht ist (mdglichst Na2) (heutiger Stand der Technik und Wissenschaft).

negativ zu bewerten sind:

¢ Starke Beimengungen nicht-halitischen Materials (Tonstein-Mittel, Anhydnte, Kali-
salze), Salinare des héheren Zechstein (z4-7)

¢ Salinare des Rotliegend in den Diapiren

# Salinare des Oberen Jura.
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Die Salze der Oberrotliegend- und Oberjura-Salinare sind in ihrem Standfestigkeitsverhalten
bzw. ihren rheologischen Parametern ungeniigend untersucht. Ebensowenig ist bislang das Ver-
halten der Zwischenmitte] unter thermischer Belastung oder ihre Fluid-Konduktivitdt hinreichend
bekannt. Fiir die Untersuchungen solcher Salinare wire erheblicher Forschungsaufwand zu trei-
ben, um einen vergleichbaren Forschungstiefgang wie bei den Untersuchungen der Zechsteinsa-
linare zu erreichen.
Strukturen, die teilweise oder ganz von Nicht-Zechstein-Salinaren aufgebaut werden, sind dem-
nach als weniger untersuchungswiirdig zu klassifizieren.
7.1.4 Die Bewertung der Barrierefunktion des Deckgebirges
positiv zu bewerten ist (von oben nach unten abnehmende Qualitit) :

e Vollstandige Uberdeckung des Caprock mit tonigen Unterkreidesedimenten

e Vollstindige Uberdeckung des Caprock durch Oberkreidesedimente

e Vollstéindige oder weitestgehende Uberdeckung mit alttertiiren Tonen, insbesondere
durch den mitteloligozinen Rupelton.

negativ zu bewerten ist:

. ﬁbcrdcckung mit sandigem Alttertiir ohne Rupelton (am S-Rand des Beckens)

o Uberdeckung des Caprock nur mit oberoligoziinen, neogenen oder quartiren Sedimen-
ten (Sisswasserfiihrung, Kontakt mit den genutzten Grundwasserstockwerken und zur
Biosphére moglich). ' '

7.1.5 Strukturelle Komplikationen im Dachbereich
positiv zu bewerten ist:
e intakte, ungestorte Dachregion mit Decksedimenten.

negativ zu bewerten sind:

o Scheitelstérungen oder Scheitelgriben, vor allem, wenn die Stérungen in den Caprock
einschneiden

» quartire Rinnen, die sich tief in die Dachsedimente einschneiden

e Anzeichen von rezenter Subrosion im Firstbereich der Struktur.
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7.2 Anthropogene Kriterien
7.2.1 Nutzung des potentiellen Wirtskorpers oder seines Umfeldes als Rohstoffquelle

positiv zu bewerten ist:

e ecine unverritzte Struktur mit moglichst wenig Bohrungen, die den Salzkorper durchér-
tern.

negativ zu bewerten sind:
¢ Kavernenanlagen
e Salzbergwerke
¢ Solegewinnung

o Nutzung des Daches oder des niheren Umfeldes im Zuge der Rohstoffgewinnung
(Erdsl- und Erdgas, Zementrohstoffe, andere Rohstoffe)

e Nachweis der Existenz ausbeutbarer, aber heute nicht gewonnener Rohstoffe als Zu-
kunftsreserve (Kali, Eisenerze, Braunkohle).
7.2.2 Nutzung der Erdoberfliche iiber der Struktur
positiv zu bewerten sind .
» diinne Besiedlung, land- und forstwirtschaftliche Nutzung
negativ zu bewerten sind:
» Naturparks (zustandig sind die Landesbehorden)

e Natur- und Landschaftsschutzgebiete unterschiedlicher Kategorien (zustandig sind die
Landesbehorden)

e Wasserschutz- und Gewinnungsgebiete der verschiedenen Kategorien
» dichte Besiedlung
e industrielle Nutzung

« Militirische Nuizungsgebiete wurden nicht ausgewiesen, da es politische Entscheidun-
gen erfordert, diese als negativ oder positiv zu bewerten

e Eigentums- und Schiirfrechte auf Salz und andere Rohstoffe. Diese Fragen fallen nicht
in die Kompetenz der BGR
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¢ Wasseriiberdeckung durch Fliisse, Seen oder Meere (nicht anthropogene Nutzung).

8 Die Anwendung der Kriterien auf die untersuchten Salzstrukturen
{siche dazu Tabelle 3 - 14}
8.1 Klassifizierung nach volumetrischen Kriterien (siehe Tabellen 3, 4, 5, 13 und 14)

Die Dicher folgender Strukturen besitzen eine geringere Sedimentiiberdeckung als die vorgege-
benen min. 200 m:

COLBITZ, KREMPE, LILIENTHAL, NEUSUSTRUM, OBERLANGER TENGE,
SCHNEFLINGEN, WEESEN-LUTTERLOH und WREDENHAGEN

um 200 m Sedimentmachtigkeit weisen auf:
Teile von GULZE-SUMTE und NETZEBAND

Bei folgenden Strukturen liegt die Kulmination der Dachfl4che tiefer als die vorgegebenen 500 m
u. NN:

Teile von LOHNE, STEMMEN-OTTER-TODTSHORN und WERLE

Im fiir die Errichtung eines Endlagerbergwerkes giinstigen Teufenbereich zwischen 300 und
1000 m Tiefe unter NN, besitzen folgende Salzstrukturen eine geringere Flachenausdehnung als
die geforderten ca. 9 km?

COLBITZ, DEMKER-GRIEBEN, EITZENDORF, JAHRSTEDT, MUTZEL-VIESEN, NEU-
SUSTRUM, OBERLANGER TENGE, SCHNEFLINGEN, SIEK, THEDINGHAUSEN, WIT-
TINGEN und ZOBBENITZ

8.2 Klassifizierung nach potentiell groBen und méglichst ungestorten Steinsalzvolumina
(siehe Tabelle 6 und 13)

Strukturen mit moglicherweise stark gestdrtem oder komplizierten Innenbau und vermutlich
ohne ausreichende Steinsalz-Volumina:

BAHNSEN, DEMKER-GRIEBEN, EITZENDORF, LILIENTHAL, MUTZEL-VIESEN,
NEUSUSTRUM, NETZEBAND, OBERLANGER TENGE SCHNEFLINGEN STEMMEN-
OTTER-TODTSHORN, TAAKEN, THEDINGHAUSEN, VOLKWARDINGEN,VORHOP
WEESEN-LUTTERLOH, WITTINGEN
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8.3 Klassifizierung nach Alter und Ausbildung der aufbauenden Salinare (siche Tabellen 7,
13 und 14)

Folgende Salzstrukturen enthalten neben Zechsteinsalz auch Rotliegend-Salz:

EISENDORF-GNUTZ. HAMDORF, HARSEFELD, HENNSTEDT, KREMPE, SIEK und
STERUP

Folgende Salinarstrukturen enthalten nur Oberjura-Salz:

BACCUM, BERSENBRUCK. BIPPEN, DAMME, HERZLAKE und LOHNE

8.4 Klassifizierung nach den Barriere-Funktionen des Deckgebirges (siche Tabellen §, 13
und 14)

Folgende Strukturen sind nicht ausreichend durch tonige Schichten der Unterkreide, durch
Oberkreide oder Tone des Rupel abgedecki.

Nur von sandigem, keine geologische Barriere bildenden Alttertiér und Quartér iiberdeckt sind:
BERSENBRUCK, DAMME, COLBITZ, HERZLAKE, LOHNE und ZOBBENITZ

Nur von sandigem, keine geologische Barriere bildenden jliingerem Tertidr oder von Quartir
iberdeckt sind:

KRAAK, KREMPE, NETZEBAND, NEUSUSTRUM, WREDENHAGEN und ZECHLIN.

GULZE-SUMTE weist wahrscheinlich nur iokal Liicken in den tonigen, alttertiaren Barriere-
schichten auf.

8.5 Klassifizierung nach strukturellen Komplikationen im Dachbereich (siehe Tabelle 9 und
13)

Scheitelgriben bzw. Scheitelstérungen wetsen die Dachbereiche folgender Strukturen auf:

BERSENBRUCK, DAMME, DEMKER-GRIEBEN, EISENDORF-GNUTZ, EITZENDORF,
GULZE-SUMTE, HAMDORF, HARSEFELD, HENNSTEDT, KREMPE, LILIENTHAL,
LOHNE, MUTZEL-VIESEN, NEUSUSTRUM, PECKENSEN, SCHNEFLINGEN, SIEK,
STEMMEN-OTTER-TODTSHORN, STERUP, TAAKEN, THEDINGHAUSEN, VOLKWAR-
DINGEN, VORHOP, WADDEKATH, WAHN, WEESEN-LUTTERLOH, WERLE, WITTIN-
GEN und ZWISCHENAHN



-41 -

Quuartire Rinnen weisen auf:

BAHNSEN (?),EITZENDOREF, GULZE-SUMTE, KRAAK., KREMPE, LILIENTHAL, SIEK
(7), STEMMEN-OTTER-TODTSHORN, THEDINGHAUSEN, WEESEN-LUTTERLOH und
ZECHLIN

Subrosionssenken weisen auf:

BAHNSEN, COLBITZ, DEMKER-GRIEBEN, HARSEFELD, HENNSTEDT, KRAAK,

KREMPE, MUTZEL-VIESEN, PECKENSEN, SCHNEFLINGEN, STERUP, VORHOP und
WITTINGEN

8.6 Anderweitige Nutzung des Wirtskorpers oder seines Umfeldes (siche Tabellen 10, 13
und 14}

Folgende Strukturen bzw. ihr Umfeld werden bereits anderweitig genutzt bzw. es ist eine Nut-
zung geplant:

Kavernen:
HARSEFELD, KRAAK (geplant), PECKENSEN (geplant)
Kohlenwasserstoffgewinnung:

BAHNSEN, OBERLANGER TENGE, PECKENSEN, TAAKEN, VORHOP und WITTINGEN

8.7 Klassifizierung nach Oberfliichennutzung (siche Tabellen i1 und 13}

Zu 100 % in Natur- und Landschaftsschutzgebieten liegen die Strukturen:
SIEK, STEMMEN-OTTER-TODTSHORN und WEESEN-LUTTERLOH

zu > 50 % in Natur- und Landschaftsschutzgebieten liegen die Strukturen:
BERSENBRUCK, DAMME, EISENDORF-GNUTZ, PECKENSEN und VORHOP

zu 100 % in Wasserschutzgebieten liegen die Strukturen:
BACCUM, COLBITZ und WEESEN-LUTTERLOH

zu > 50 % in Wasserschutzgebieten liegen die Strukturen
VOLKWARDINGEN, VORHOP und WITTINGEN

> 25 % der Fliche ist bei folgenden Strukturen liberbaut:
BACCUM, DAMME und LILIENTHAL



42 -

8.8 Klassifizierung nach Bundesldndern (siche Tabelle 12)

Von den untersuchten Strukturen liegen 21 in Niedersachsen, 1 im Stadtstaat Bremen und in
Niedersachsen, 6 in Schleswig-Holstein, 2 in Mecklenburg-Vorpommern, 1 in Mecklenburg-
Vorpommern und Brandenburg, I in Mecklenburg-Vorpommern und Niedersachsen, 3 in Bran-
denburg , 5 in Sachsen-Anhalt und 1 in Sachsen-Anhalt und Niedersachsen.

9 Schiufifolgerungen (siche Tabelle 14)

Die in Kap. 8 angestellten Betrachtungen zeigen, da8 keine der untersuchten Strukiuren bei Vor-
gabe der in Kap. 2 aufgefiihrten Auswahlkriterien und bei Vorgabe des Bergwerkskonzeptes alle
Anforderungen optimal erfiillt. Es muf3 allerdings auch konstatiert werden, daf fiir die Einschat-
zung einzelner Parameter der einen oder anderen Struktur gegenwartig der Kenntnisstand fiir eine
hinreichend untermauerte Vorauswahl nicht ausreicht, weil die erforderlichen geologischen In-
formationen fehlen (Bohrungen, Qualititsseismik). Ebenso wurde auf eine Wichtung der nicht-
geologischen Kriterien verzichtet.

Aus geologischer Sicht erscheinen folgende Negativkriterien am bedeutungsvollsten:

e Nicht ausreichende Tiefenlage des Daches, zu grofie Tiefenlage des Daches oder nicht
ausreichendes Volumen im Teufenbereich 300 - 1000 m u. NN (Volumen-Kriteriumy)

e Fehlen einer ausreichend vollstdndigen Uberdeckung mit Rupelton oder ilteren tonigen
Sedimenten (Barriere-Kriterium)

o Anderweitig existierende oder geplante Nutzung des Wirtskorpers oder seines Umfeldes
(Kriterium der ,,Unverritztheit™)

Legt man diese drei Kriterien als einzige zugrunde, um Strukturen als wahrschemlich ungeeignet
auszuschlieBen, verbleiben in der in Tab. 14 aufgefiihrten Strukturen nur (z.T. mit Einschrinkun-
gen) folgende:

BACCUM, BERSENBRUCK, BIPPEN, DAMME, EISENDORF-GNUTZ, GULZE-SUMTE,
HAMDORF, HERZLAKE, LOHNE, STERUP, THEDINGHAUSEN, WADDEKATH, WAHN
und ZWISCHENAHN (in alphabetischer Reihenfolge)

Ein stark deformiertes Innengefiige und damit mdglicherweise das Fehlen ausreichender, reiner
Steinsalzvolumina ist mit sehr grofer Wahrscheinlichkeit fiir die Struktur THEDINGHAUSEN,
moglicherweise auch fiir die Strukturen WAHN, WADDEKATH und ZWISCHENAHN zu be-
firchten. Das ist aber bislang nicht beweisbar. Diese Strukturen wurden im oberkretazischen
kompressiven Stref3feld deformiert.

Zieht man in Betracht, daB der Aufbau durch Salinare des Oberjura und Rotliegend nicht den
definierten Vorgaben entspricht, verbleiben WADDEKATH, WAHN und ZWISCHENAHN,
und mit Vorbehalten GULZE-SUMTE. Es wird empfohlen, diese vier Strukturen in die weitere
Diskussion einzubeziehen.
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Andere Negativkriterien kénnen in ihrer prinzipiellen Bedeutung beim derzeitigen Erfor-
schungstiefgang noch nicht abgewogen werden und erfordern im Einzelfall genauere Untersu-
chung, so z.B. die Existenz von quartéren Rinnen, deren exakter Tiefgang und somit die Mog-
lichkeit des Kontaktes mit dem Wirtskérper nicht abgeschitzt werden kann oder die Existenz
von Scheitelstorungen im Dachbereich, von denen nicht sicher gesagt werden kann, ob sie hy-
draulische Wegsamkeiten darstellen.
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Tabelle 3:

Salzstrukturen, nach Hiéhe der Kulmination geordnet

Name Kulmination in m . NN
Krempe 30
Weesen-Lutterloh 49 u. 100 (2x) ™
Wredenhagen 73
Giilze-Sumte 111 u. 305 (2x) **
Colbitz 125
{iNetzeband 140
Oberianger Tenge 140
Volkwardingen 150
Jahrstedt 150 u. 200 (2x) **
Bahnsen 160
[INeusustrum 180
Hilienthal 183
Wittingen 180
Vorhop 200
Bersenbrick (Alfhausen) 200
Zobbenitz 200
Damme 200
Siek 200
Zechlin 200
Taaken 200 u. 250 (2x) **
Eisendorf-Gnutz 200 u. 480 (2x) *"
Bippen (Ohrte} 200-500 *
IPeckensen 236 u. 240 (2x) **
Schneflingen 240
Harsefeld 240
Kraak 249
Sterup 280
Thedinghausen 275 u. 380 (3x) ™
Wahn 290 (2x) **
Zwischenahn 290 u. 380 (2x) **
[iWaddekath 300 u. 300 {2x) ™
[Baccum 300-500
Lohne 300-800 "
Herzlake (Hasellnne) 340-500 "
Hamdorf 350
[IMiitzel-Viesen 384 u. 310 (2x} ™"
[[Eitzendort 389
[[Hennstedt 390 (2x) **
Cemker-Grieben 500 u. 250 (2%} ™
Werle 511
Stemmen-Otter-Todtshorn 600 (3x)

* = geneigte Dachfidche ohne Kulmination
** = mehrere Kulminationen {(Anzaht)




Tabelle 4:

Salzstrukturen, nach GroBe der Dachfiiiche geordnet

Name Dachflache Fldche 300 m Flache 1000 m
in km? u. Kulmination unter Flur
in km? in km®
Eisendorf-Gnutz 114,0 65,0 92,0
Hennstedt 103,0 58,5 70,0
Stemmen-Otter-Todtshorn 80,0 25,5 43,0
Hamdorf 88,0 18,0 48,0
Zwischenahn €9.0 38,0 26,0
Krempe 65,0 26,5 62,0
l[Bersenbriick (Alfhausen) 58,0 58,0 58,0
liGiIze-Sumte 55,0 60,0 90,0
"Bippen {Ohrte) 52,0 52,0 52,0
Lilienthal 50.5 20,0 38,0
Harsefeld 50,0 37,0 40,0
Weesen-Lutterloh 44,0 15,5 40,5
Peckensen 43,8 46,0 42,0
Volkwardingen 43,0 14,0 25,0
Wahn 40,0 23,0 38,5
Lohne 38,0 38,0 38,0
Werle 38,0 40,0 40,0
Taaken 3.0 12,0 23,0
iHerzlake {Hasellinne) 30,0 30,0 30,0
Vorhop 26,0 23,0 21,0
Bahnsen 26,0 11,0 21,0
Sterup 25,5 15,3 255
Kraak 25,0 27,7 18.4
Eitzendorf 23,0 B,5 13,0
Miitzel-Viesen 20,0 8,5" 85"
Thedinghausen 17.7 9,0 11,0
Demker-Grieben 17,5 5.6 5,67
Waddekath 16,8 16,5 16,5
|INeusustrum 16,0 3,0 15,0
Baccum 15,0 15,0 15,0
Damme 15,0 15,0 15,0
Siek 15,0 6,5 14,0
Zechlin 14,4 14,8 16,0
Wittingen 14,0 8,0 12,0
Netzeband 14,0 i4,9 141
Wredenhagen 12,0 12,0 11,0
Zobbenitz 12,0 11,0 0,0
l|Oberlanger Tenge 10.5 10,0 8,5
liCalbitz 8.5 14,8 6,9
Schneflingen 7.2 6.0 9,0
Jahrstedt 6.5 55 9,8

* bei einer Mindestbreite von >1000 m




Tabelle 5:

Salzstrukturen, nach Grdfe der nutzbaren Flache geordnet

Name Flache 1000 m Flache 300 m Dachflache
unter Flur unter Kulmination gesamt
in km® in km? in km?
Eisendorf-Gnutz 92,0 65,0 114,0
[[Glize-Sumte 90,0 60,0 55,0
[Hennstedt 70,0 58,5 103,0
[[Krempe 62,0 26,5 65,0
[|Bersenbriick {Alfhausen) 58,0 58,0 58,0
Bippen (Chrie) 52,0 52,0 52,0
Hamdorf 48,0 18,0 88,0
Stermmen-Otter-Todtshorn 43,0 25,5 90,0
Peckensen 42,0 46,0 43,8
Weesen-Lutterloh 40,5 15,5 44,0
Harsefeld 40,0 37,0 50,0
Werle 40,0 40,0 38,0
fLilienthal 38,0 20,0 _ 50.5
[lLohne 38,0 38,0 38,0
[fwahn 36.6 23,0 40,0
lIHerzlake tHaseliinne) 30,0 30,0 30,0
Zwischenahn 26,0 38,0 69,0
Sterup 25,5 15,3 25,5
Volkwardingen 25,0 14,0 43,0
Taaken 23,0 12,0 31,0
Vorhop 21,0 23,0 26.0
Bahnsen 21,0 11,0 26,0
Kraak 18,4 27,7 25,0
Waddekath 16,5 16,5 16,8
Zechlin 16,0 14,8 . 14,4
Damme 15,0 15,0 15,0
Baccum 15,0 15,0 15,0
liNeusustrum 15,0 3,0 16,0
[INetzeband 14,1 14,9 14,0
|ISiek 14,0 8,5 15,0
Eitzendorf 13,0 6.5 23,0
Wittingen 12,0 8.0 14,0
Wredenhaggn 11,0 12,0 12,0
Thedinghausen 11,0 9,0 17.7
Jahrstedt 9,9 5,5 8,5
Schneflingen 9,0 6,0 7.2
Oberlanger Tenge 85 10,0 10.5
Miitzel-Viesen 8,5 8,5 20,0
Colbitz 8.9 14,8 9.0
Demker-Grieben 5,6" 56" 17,5
Zobbenitz 0,0 11,0 12,0

* bei einer Mindestbreite von >1000 m




Tabelle 6:

Salzstrukturen, nach maglichen Komplikationen im Innenbau geordnet

Name Inversions- Uberhange Salzkeile Sockelstérung
anzeichen,
Pressung |
Hamdorf nein nein nein ja
Wredenhagen nein leicht nein nein
Kraak nein leicht nein nein
Peckensen nein ja nein ja
Jahrstedt nein nein nein ja
Siek nein nein nein ja
Sterup nein nein nein ja
IKrempe nein nein nein ja
[[Harsefeid nein ja nein ia
[INetzeband nein ja nein ja
[[Gilze-Surmte nein leicht nein ja
Eisendorf-Gnutz nein ja nein ja
Waddekath nein leicht nein nein
Colbitz nein nein nein ja
Werle nein leicht nein nein
Zechlin nein ja nein ja
Zobbenitz nein nein nein ja
Hennstedt nein ja nein ja
[[Damme leicht nein nein ja
[[Herzlake {Haseltinne) leicht nein nein ja
Bippen {Ohrte} ieicht nein nein ja
Bersenbriick (Alfhausen) jeicht nain nein ja
tohne leicht nein nein ja
Baccum lgicht nein nein ja
Volkwardingen ja ja nein ja
Bahnsen ja ja ja ja
Zwischenahn ja ja nein ja
Wittingen ja ja ja ia
Weesen-Lutterloh ja ja nein ja
Wahn ja ja ja ja
Demker-Grieben ja nein nein ja
Neusustrum ja ja ja ia
{|Eitzendorf ja ja ja a
Mitzel-Viesen ja nein ja ja
Thedinghausen ja ja ja ja
Taaken ja ja ja ja
Stemmen-Otter-Todtshorn ja ja nain ja
Schreflingen ja ja nein ja
[Cherlanger Tenge ja ja nein ?
[[Lilienthal ja ja nein ia
[[Vorhop ja ja ja ja




Tabelle 7:

Salzstrukturen, nach der stratigraphischen Zuordnung

ihrer Salinare geordnet

Name

Alter der Salinare

Neusustrum

Bahnsen

Colbitz

Demker-Grieben

Gulze-Sumte

Eitzendorf

Jahrstedt

|Kraak

[[Liienthal

Netzeband

Wredenhagen

Oberlanger Tenge

Peckensen

Schneflingen

Stermmen-Otter-Todtshorn

Zobbenitz

Werle

Weesen-Lutterloh

Wittingen

Wahn

Waddekath

Vorhep

Volkwardingen

Mitzel-Viesen

Thedinghausen

Zwischenahn

Tazaken

Zechijin
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Hennstedt

_‘
P

Eisendorf-Gnutz

_,
o

Hamdorf

ro,

Harsefeld

I[Sterup

Krempe

Siek

Lohne

Damme

Bacocum

Bippen (Ohite)

Bersenbriick {Althausen)

|Herzlake {Haselinne)

ro = Rotliegend, z = Zechstein, jo = Oberjura




Tabelle 8:

Salzstrukturen, geordnet nach Qualitat der Barrieren

Name vollstandige Uber- | vollstindige Uber- | vollstandige Uber-|{ vollstindige Uber-
deckung durch kru | deckung durch kro|deckung durch tpg| deckung durch tng
Hamdort ja ja nein nein
Eisendorf-Gnutz ja ja nein nein
Wahn ja nein ja ja
Bippen (Ohrte) ja nein ja nein
Damme ja nein ja nein
Baccum ja nein ja neifn
Werle uberwiegend nein ja ja
Thedinghausen nein ja ja fa
Lilienthat nein ja ja nein
Hennstedt nein ja nein nein
Siek nein ia ja nein
Stermmmen-Otter-Todishorn nein ja ja ja
Taaken nein ja ja ja
Zwischenahn nein ja ja nein
Weesen-Lutterloh nein ja ja nein
Sterup nein ja nein nein
Gilze-Sumte nein nein ja" ja
Jahrstedt nein nein ja” nein
Herzlake (Haselinne) nein nein ja ia
liBabnsen nein nein ja nein
{[Bersenbriick (Alfhausen) nein nein ja nein
[[Demker-Grieben nein nein ja nein
[[Colbitz nein nein ja nein
[[Kraak nein nein nein nein
Neusustrum nein nein nein ja
Eitzendorf nein nein ia nein
Harsefeld nein nein ja ja
Volkwardingen nein nein ja nein
Zobbenitz nein nein ja” nein
Zechlin nein nein nein ja
jiWittingen nein nein ja nein
[lLohne nein nein ja nein
I[Vorhop nein nein ja nein
[[Krempe nein nein nein nein
Mitzel-Viesen nein nein ja nein
Schneflingen nein nein ja nein
Peckensen nein nein ja nein
Oberlanger Tenge nein nain ja ja
Wredenhagen nein nein nein ia
Netzeband nein nein nein a
[[Waddekath nein nein ja ja

ja* = Rupel fehlt lokal bzw. volistdndig

kru = Unterkreide, kro = Oberkreide
tpg = Alttertiar (+ Rupel}, thg = Jungtertiar




Tabelle 9:

Salzstrukturen, nach Komplikationen in den Decksedimenten geordnet

Name Rinnen Subrosionssenken| Scheitel gestort
Harsefeld nein ja ja
Wredenhagen nein nein nein
Netzeband nein nein nein
Baccum nein nein nein
Jahrstedt nein nein nein
Oberlanger Tenge nein nain nein
[[Hennstedt nein ja ja
Neusustrum nein nein ja
Hamdorf nein nein ja
Eisendorf-Gnutz nein nein ja
Demker-Grieben nein ja ja
Damme nein nein ja
{Colbitz nein ja nein
Bippen (Ohrte) nein nein nein
Bersenbriick (Alfhausen) nein nein ja
Herzlake {Hasellinne) nein nein nein
Vorhop nein ja ja
Zwischenahn nein nein ja
Zobbenitz nein nein nein
Wittingen nein ja ja
Werle nein nein ia
Wahn nein nein : ia
Lohne nein nein ja
Waddekath nein nein ja
Peckensen nein ja ja
Volkwardingen nein nein ja
Mitzel-Viesen nein ja ja
Taaken nein nein ja
Sterup nein ja ja
Schneflingen nein j& ja
lIBahnsen ja? ja nein
l[Siek ja? nein ja
Kraak ja ia nein
Thedinghausen ia nein ia
Krempe ja ja ja
Eitzendorf ja nein ja
Lilienthal ja nein ja
Weesen-Lutterloh ja nein ja
Stemmen-Otter-Todtshorn ja nein ja
Zechlin ja nein nein
Gllze-Sumte ja nein ja




Tabelle 10:

Salzstrukturen, nach der untertagigen Nutzung geordnet

Name untertigige Nutzung
Hamdorf nein
Netzeband nein
Baccum nein
Lilienthal nein
Krempe nein
Jahrstedt nein
Wredenhagen nein
[IHennstedt nein
[[Neusustrum nein
Gillze-Sumte nein
Eitzendorf nein
Eisendort-Gnutz nein
Demker-Grieben nein
lIDamme nein
liColbitz nein
I[Bippen (Ohrte) nein
|[Bersenbriick (Alfhausen) nein
Herzlake (Haselinne) nein
Thedinghausen nein
Weesen-Lutterioh nein
Wahn nein
{_ohne nein
Zechlin nein
Zobbenitz nein
Werle nein
Mitzel-Viesen nein
Waddekath nein
Sterup nein
Stemmen-Otter-Todtshorn nein
Siek nein
Schneflingen nein
Zwischenahn nein
Volkwardingen nein .
Kraak Kavernen geplant
Harsefeld Kavernenfelder
Wittingen Erddl
Vorhop Erdél
Peckensen Erdgas, Kavernen geplant
J[oberlanger Tenge Erdgas
Taaken Erdgas
Bahnsen Erdgas




Tabelle 11:

Salzstrukturen, nach Konkurrierender Oberflichennutzung geordnet

Name Dachflache Naturschutz Wasserschutz dichte Bebauung
in km® in km? in % inkm? | in% in km? in %
Neusustrum 16,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,5 9,3
lICalbitz 9.5 0.0 0,0 9,5 100,0 0,2 1,7
l[Demker-Grieben 17,5 0,0 0,0 0,0 0.0 0,3 1,7
[[Gilze-Sumte 55,0 0,0 0,0 1,8 3,3 0,8 1,5
Herzlake (Haselinne) 30,0 0,0 g0 0,0 0,0 4,0 13,3
Jahrstedt 8,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0.4 6,2
Krazk 25,0 0,0 3.0 0,0 0,0 0,0 0,0
[[Baccum 15,0 0.0 0,0 15,0 100,0 4,0 26,7
Netzeband 14,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,2 8,6
Wredenhagen 12,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0.0
Oberlanger Tenge 10.5 0,0 0,0 0,0 0.0 0,0 0,0
Schneflingen 7.2 0,0 0,0 1.5 20,8 1,0 13,8
Sterup 25,5 0,0 0.0 0.0 0.0 5,0 19,6
Wittingen 14,0 0,0 0,0 8,0 571 1,5 10,7
Thedinghausen 17.7 0,0 0.0 0,0 0,0 2.5 14,1
Miitzel-Viesen 20,0 0,0 0.0 4,6 23,0 1.0 50
Zobbenitz 12,0 0,0 0,0 0.0 0,0 0,2 1.7
Taaken 31,0 0.0 0,0 0,0 0,0 5.0 16,1
Waddekath 16,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2 1,2
Wahn 40,0 0,0 C,0 0,0 0,0 3,0 7.5
Werle 38,0 0,0 0,0 2,0 5.7 1,5 3.9
iHennstedt 103,0 2,5 2,4 28,0 27,2 20,5 13,9
|[Hamdorf 88,0 3,0 3,4 0.0 0,0 11,0 12,5
|Krempe 65,0 3,0 4,6 17,5 26,9 6.5 10,0
[[Eitzendort 23,0 2,0 8,7 8,5 28,2 3,5 15,2
Lohne 38,0 10,0 26,3 0,0 0.0 2,0 53
Bippen (Ohte) 52,0 14,0 289 3,0 5,7 2.0 3.8
Volkwardingen 43,0 12,0 27,9 30,0 69,7 3.0 6.8
Harsefeld 50,0 15,0 30,0 0,0 0,0 6,0 12,0
Zwischenahn 69,0 245 35,5 7,0 10,1 11,0 15,9
Lilienthal 50.5 20,0 40,0 0,0 0,0 13,0 25,7
Zechiin 14,4 6,3 43,7 0,0 0.0 0,0 0.0
|[Bahnsen 28,0 12,0 48,1 0.0 0.0 2.0 7.6
Vorhop 26,0 13,0 50,0 13,0 50,0 1,5 5,7
Peckensen 43,8 22,4 511 0,0 0.0 2,0 4.6
Eisendorf-Gnutz 114,0 61,7 54,1 19,0 16.6 16,0 14,0
Bersenbriick (Alfhausen) 58,0 38,0 62,0 4,0 8,8 6,0 10,3
Damme 15,0 11,0 73,3 0.0 0,0 4,0 26,0
Stemmen-Otter-Todishorn 90,0 90,0 100,0 8,0 8,8 7,0 7.7
Siek 15,0 15,0 100,0 0,0 0,0 3,0 20,0
Weesen-Lutterloh 44.0 44,0 100,0 44,0 100,0 8,0 18,2




Tabelle 12:

Salzstrukturen, nach Bundeslidndern geordnet

Name Bundesland
Mitzel-Viesen Brandenburg
Netzeband Brandenburg
Zechlin Brandenburg
Lilienthal Bremen, Niedersachsen
Kraak Meckienburg-Vorpommern
Wredenhagen Mecklenburg-Vorpommern
Werle Mecklenburg-Vorpommern, Brandenburg
Glilze-Sumte Mecklenburg-Vorpommern, Niedersachsen
Baccum Niedersachsen
Bahnsen Niedersachsen

HBersenbrick (Alihausen)

Niedersachsen

Bippen (Ohrte)

Niedersachsen

Damme Niedersachsen
Eitzendorf Niedersachsen
{|Harsefeld Niedersachsen
{[Herzlake (Haseliinne} Niedersachsen
[ILohne Niedersachsen
Neusustrum Niedersachsen
Oberlanger Tenge Niedersachsen
Schneflingen Niedersachsen
Stemmen-Ctter-Todtshorn Niedersachsen
Taaken Niedersachsean
Thedinghausen Niedersachsen
Volkwardingen Niedersachsen
Vorhop Niedersachsen
Wahn Niedersachsen
Weesen-Lutterich Niedersachsen
Wittingen Niedersachsen
Zwischenahn Niedersachsen
Colbitz Sachsen-Anhalt
Demker-Grieben Sachsen-Anhalt
Jahrstedt Sachsen-Anhalt
Peckensen Sachsen-Anhalt
Zobbenitz Sachsen-Anhalt
Waddekath Sachsen-Anhalt, Niedersachsen
Eisendorf-Gnutz Schieswig-Holstein
iHamdort Schieswig-Holstein
[Hennstedt Schleswig-Holstein
[Krempe Schleswig-Holstein
Siek Schieswig-Holstein
Sterup Schleswig-Holstein




Tabelle 13:

Salzstrukiuren, nach Namen goordnet

Name Dachiiachs | Kulmination Ubarhangs|Rompression| Socker Sehantal s Vo Tt W s TRZE TR100 1G] Bondesiand
Inkm2 I o, NN Infolge sidrung stdrungen sonken durch ki durch kro durch tpg imkm'] In% |imkm!| in%
Inversion
5, 300-500 * [ 154 T e Techt T ‘nean ‘nain nin i I ain a 15, 3410, 3510 3510 NOwaachESh
26, 160 K] 21, z i i [a I nain ja? in nain nein ja 028 326 Niedoranchaan
5B 58 B8 jo nin leicht ja nesn jn nein nein nain ja ja 34712, 3413, 3414, 3513, 3514 3510, 3514 Niederaachsen
52. 200-500 * 52 52, o nin leicht & nein nein nein Nein ) nain [a 3311, 3312, 3411, 3412 3510 Mindarsachsan
. 125 14 [ z nein nesin ja nein nEn ngin in nein nain ja 2635 3034 Bachsen-Annall
15, 200 16,0 15,0 jo nein lmicht ja nein n nein nein jo a ja 3414, 3415, 3514 3514 Feederaachaan
17, 500 u. 250 [2x) ** 5,6 56" z nein |n ja nein a niin jn nain in |a 0,0 3537 534 Sachsen-Anhall
1140 | 200 u. 480 (2x) ** 85,0 92, n, r ja nein nain a nain nasin ] 2] nain 18 |m; 1725, mE I&&: !92«!; 1325 1022 Schisswig-Holstein
2 383 6.5 13 (%) ja ja in la ja nein [ nin Ja 3120, 121 e Niedersachsen
55, 111 . 305 (22} &0, 50 z leicht nein a nein o Ja nain [T ey ot 2630, 2631, 2731 2730 Mock| V e, Niedersachaen.
[LX: 350 18,1 48, X3 nain nein ja nain a nein nein i ja nein 1722, 1723 1822 Mmm
50, 240 37 40, [N Ja nain o nein a nesin Ja nein nin Ja 0. ) | 2522, 25383 272 Niedersachasn
103,0 360 (2a] 58, 70, 0.1 ja nein . nain ja nain Ja nein ia nain 28, )| 1620, 1621, 1720, 1271, 1820 1818 Schieswig-Hotslein
30, 340-500 * 30, 30, o nain laicht n nain nisin nein nein P nesn -] [} 3310, 31 3510 MNisdorsachsen
65 | 150u. 200 [2x) 5.5 X 3 nain nain in nain nisin nain nin nsin [T 0. 3431, 432 A530 ‘Sachsen-Anhall
25 249 27, 18, z beichl nain I nain in [ ja ngin nein nain [] 2533, 2534, 2633, 2634 2730, 274 Mchi Vi TV
65, 0 28, 62,0 10,1 nain nein " nain @ ja ja nen nesn nain 1 2121, 2122, 2223 2318, 2322 MW”
508 183 20, z j ja A ngin o Ja nein nein ja 18 2819 a8 Bromaen, Niedersachsen
380 | 300-800 * 380 jo e haschi 0 nain [a 0 nuin nein nein ja 3405, 3509 3506 Niedersachsen
ab-\Viesan 200 | 384 u. 310 (@2u) 7 [T Tl T nain ja ja fa [ nasn I nein nein Ja A 639, 2640 3338 Brandenburg
140 14, z i nain ja nain nain nan nain nein nein nain 0,0 X E X 2041, 2042, 3041, 3042 3138, 3143 _Brandenberg
160 EX J z n ja a i a nesin nein nain nain nein X 3008, 3008, 3100 3108 Niedersachaen
140 10,0 5 3 jn ja ] N foiny riein o nein nein | |2 X 0.0 ) 3109 3108 Hisdersachsen
238 u. 240 (23) 48.0 0 3 a nein ja nein o nein ja nain nein___| ja 0, X 4 3131, 3231 3139, 3530 Sachsen-Anhal
240 B, 9.0 ] o ja [a nein ja nein ja nain nain L [ R 20.8 138 3330 2530 Nisdersachsen
200 [X 14, [N nein nein [ nein jn a? nein noin jn 1 @ 0.0 X 20,0 2337, 2328, 2427, 2428 2326, 2T26 ‘Schisswig-Holslein
600 (3x) 255 43, z Ia N nein s Ja nein nein T 2 80 J 7, 2722, 3122 Miedersachsan
260 5.3 25, 10, 2 nein nen ja nein A nein L] nein u H nin |00 A 18, 1224, 1324 1122, 1622 Schleswig-Hokslein
200 u. 250 [2x) ** 2.0 23, F] a | A ja [ ngin nein nain 0 I ja 0.0 X X 16, 2621 ans MNiedersachsen
275 u. 380 {3x) ** g, 11, F] a a 5 ja 0 ja nain nain " | a 00 | 0 14, 2919, 2620, 3019, 3020 e Niadarsachsan
150 4, 25, 2 ja a ja nein 0 nain nain nesn nodn ! a3 300 | 897 2 2826 3122, 126 Miadarsachsen
200 23 21 z a & ja s o nein 1a s A a 130 | 500 3329, 3330, 3420, 3430 3526, 3530 Miedersnchaan
300 w. 300 [2x) ** 18, 16 F1 haichi nein niin nein a i nein iy nein d 0,0 0,0 F 3230 3530 Sachsan- ‘Niedersachaen
280 (2x) ** 23 38,5 z ja ja jn ja a nein nain In nein a 00 | 00 Ty 3009, 3010, 3110 3108 Mindersachson
‘mesan-Lutlarioh 44, 49 u. 100 (2x ) ** 15 40, F3 a a in ngin |a ja nein nein jn | a 4.0 | 100.0 X 182 3126, 3127, 3227 3128 Niedaraachsen
mrle 38,1 511 0. 3 Reichl nain nein [a [ nain dbmrwiegend | nsin ! i 2\ 7 EX 2735, 2736, 2835 2734, 3134 Meckl Br
iftingen X 1 z i I a ja nean ] nein nein ] L] A 57.1 10,7 3230, 3330 350 Migdersnchann
edenhage X 73 z lerchi nain nain nain nein nain nein nein | nisin X 0.0 2640, 2740 2738 ‘Mackionburg-Vopommenm
{Zechiin F K 200 z jo nein nein nain jn nein nain nein neln 0,0 X X 0.0 2842 243 Brandonburg
fZobbenitz 0| 200 0,0 z nein nein nein nain in oin nein nein Jip 2. nein 0, !u.n 0.0 ¥ (¥ d 2534, 3524 3534, 3934 Sachsen-Anhall
wischenahn 69,0 260 u. JB0 E i 26.0 [ [ a nein ja nEn . niain |a jn nisn 245 [35.5 7.0 10, 11,0 159 2713, 2714, 2613, 2814 Ehn. 2714, :!I@ EIEL Mindarsachsan
= = . e SRR

* = geneigla Dachfliche ohne Kutmination
** = mahrera Kulminationen (Anzahl)

*** = bai giner Mindestbrelte von =1000 m
**** = Rupal fehit lokal oder volistandig



Tabelle 14:

Bewertung der Salzstrukturen in Norddeutschland

(in alphabetischer Reihenfolge)

Name Deckge- Flache Flache | Tiefe des | Sali-|Uberdeckung| kon-
Kulmination | birgsmédch-| 300 m u. 1000 m Salz- nar-| im Scheitel- | kurr.
inmu. NN | tigkeit in m [Caprockober-| u. NN | spiegels | al- bereich Nutz-
(min.) | fidche in km? | in km? | inmu. NN | ter | (Formation) | ung |
Baccum 340-540 15,0 15,0 jo kru, tpg, q
Fﬁﬁnﬁbﬂ i i 220 11,0 21,0 80-21 z tpg, 9.
Barsenbriick (Alfhausen) 240 58,0 58,0 2 jo kro, tpg. 4
Bippen (Ohrte) 1225-525 52,0 820 5 jo kru, tpg, q
C 14,8 z tpg, q
240-260 15,0 jo | keu, kro, tpg, g | nein
250 4. 500 (2 **| 285 u. 580 z tpa. g -
200 u. 480 (2x) **{ 230 u. 505 o, 2 kru, kro, q
389 403 z tpg. q
111 0. 305 (20 *"| 122 u.345 z tpg, tng, g
350 360 . 1o, z kru, kro, g
240 270 - 40,0 300-340 | ro,z | tpg tng,
390 (2x) ** = aRs o - 70,0 kro, tpg, 4 nein
340-500 * 355-515 30,0 ? jo tpg, tnd. d nein
150u.200 (20 | 220 ? - _ tpg, '
249 280 (

kro, tpg, g

330-830

347 u. 420

" tpg. q
t

180-210

tpg. tha, q
tpg.
ts.a_
kro,tpg, q | nein
640 3,0 | kro. tpg. tng, q | nein
320 5.5 : kro, q nein
Taak 225 u, 280 12,0 23,0 - 260-270 z | ko, tpg, tn
hedinghausen 284 u. 290 9,0 11.0 300-410. | 2z | kro,tpg, tng. q
‘olkwarding - 250 14,0 25,0 ? z tpg, 9
200 - 260-270 23,0 21,0 260 z tpg. g
addekath 300 u, 300 (2 ** 440 16,5 16,5 363441 | =z tpg. thg, g
290 (29 “* 300-310 : z | kru, tpg, tng, q
2 kro, tpg. q
_z_ | kru, tpg, tng,
o tpg
z ’ nein
b tng,
) i z tpg. q nein
wischenahn [ 290 u. 380 (2 **| 300 u. 390 38,0 260 | 340u.4307 | 2z kro, tpg. g nain

entspricht annahernd

tpg bzw. alter,

85-9,0] 600-700
den Vorgaben jo unvollstandig
entspricht den >200 200 - >9,0 - 28,0 200-600 z | tpg bzw élter, § nein
Vorgaben <500 500 vollstandig
* = geneigte Dachflache ohne Kulmination ro = Rotliegend, z = Zechstein, jo = Oberjura, kru = Unterkreide

L d

= mehrere Kulminationen (Anzahl)

*** haj einer Mindestbreite von =1000 m

kro = Oberkreide, tpg = Alttertiar (+ Rupel), thg = Jungtertiar

q = Quartar



Tabelle 15: AUSZUG AUS DEM ERDBEBENKATALOG FUR DIE BUNDESREPUBLIK DEUTSCHLAND
MIT RANDGEBIETEN F{R DIE JAHRE 1000 - 1989

DATUM HERDZEIT KOORDINATEN TIEFE REGION
JAHR M0 TA ST M S BRETTE IANGE QE HQ SR

1012
1202
1298
1323
1410 08 23 22

1562

1576 04 27 10:30
1612 10 01

1680

1736 11 QO

1770 09 03 11:45
1771 08 08
* Einsturzbeben;
1789 05 17
1876 10 31 11:50
1888 05 16

1904 12 07
* Finsturzbeben;
1905 07 27
1906 09 14
1907 01 16 23:15
* BEinsturzbeben;
1907 04 30

1929 09 29
* Einsturzbeben;

fiir den Bereich 52°N - 55°N und 6°E - 14°E

52 24.0 11 31.8 4
52 7.811 38.43
52 04, B 42. 3
52 40.8 11 26.4 4
52 36.6 11 51.6 3
52 30. 08 00.

53 33. 1000. 3
52 24.0 12 27.0 3
52 22.8 12 58.2 3
54 12.0 11 27.0 3

53 33.0 959.4 3

53 57.6 10 52.2 2
54 30.011 9.0 4
53 34.2 9 48.0 2

54 27,011 10.2 3

53 32.8 949.4 1

1976 10 09 13:31:26 52 18. 6 42.
1977 06 02 13:22:23 52 56.9 9 56.7 2

* R5= 7;

1980 08 10
* BEreignis
1980 10 06
* Ereignis

1981 07 13
* Ereignis
1982 11 22
* Ereignis
1982 127 28
* Ereignis
1983 04 19
* Ereignis
1983 05 04

1984 12 21
1986 12 26
1987 12 14
1988 4 15

21:54:28 52 04. 10 Q2.
in Bergbaugebiet;
19:54:31 52 18. 7 48.
in Bergbaugebiet;

08:12:44 52 15.7 07 42.5 2
in Bergbaugebiet; R3= 3;
18:00:41 52 16. 7 48,

in Bergbaugebiet;

03:54:01 52 18. 7 42.

in Bergbaugebiet;

15:46:23 52 13.4 9 52.8
in Berghaugebiet;

10:25:38 54 30.0 10 12.0

11

11

85

1G

16

2 4

1G

REYB B8 RERERE BOEREER

& &

& &

£ o

4 ¥ EHR B & %868 % 88 md xHdEER XERER

28 & 8 & 4 4

STARKE  REF LOKATION

ML INT RS
5.5 100 540 ALTMARK
3.5 GRU ALTMARK
4.0 GRU MACDEBURG
6.0 STW LUENEBURG
7.0 180 GRU PRIQITZ
4.5 GRU ALTMARK
4.0 30 GRU MAGDEBURG
4.0 540 BIELEFELD
4.5 GRU ALTMARK
3.5 (RU ALTMARK
7.0 540 ALFHAUSEN
5.0 S40 HAMBURG
5.0 GRU PLAUE a.d.HAVEL
4.0 GRU WERDER/POTSDAM
4.0 GRUJ S-OSTSEE
2.5 GRU HAMBURG
3.0 GRU S-0OSTSEE
4.0 GRU S-OSTSEE
3.0 GRU BAMBURG
3.0 GRU S-OSTSEE
4.0 HAM HAMBURG-GR. FLOTTBE(K
.0 DG SW ENSCHEDE/NL
.0 3.5 30 LSS SOLTAU, MUNSTER
3.0 IFT Bad Salzdetfurt
4.0 6 BNS Mettingen, Ibbenbuehren
6.0 9 HHC Ibbenbuehren
4.0 BNS Mettingen
BNS Ibbenbueren
5.0 3 IFT Ahrbergen, N Hildesheim
ISC Laboe, N Kiel
BGR Salzwedel
4.5 CRO S Assen/NL
4.0 CRO HOOGHALEN/NL

ISC Nordsee, NW Borlum



Tabelle 16: Erlauterungen zum Erdbebenkatalog

DATUM
JaHR: Jahr
MG: Monat
Ta: Tag
HERDZEIT (vor 1900 Ortszeit, ab 1300 GMT)
5T: Stunde
M: Minute
S: Sekunde {gerundet}

KOORDINATEN (Grad, Minuten mit Zehntelmipnuten)
BREITE: nérdliche geographische Breite
LANGE: o&stliche geographische Linge
QE: Gerauigkeit des Epizentrums

1: 41 km

2: 45 km
3: 410 km
4y +30 km
5: >+30 km

TI1EFE
Herdtiefe in km
Genauigkeit der Herdtiefe
G: Herdtiefe unsicher, vom Bearbeiter fest eingesetzt
1 oder 4: +2 km
2 oder 5: +5 km
3 oder 6: +10 km
Angabe 4,5 oder § beruht auf makroseismischer Tiefenbestimmung

oo

STARKE
ML: lokale Magnitude (nach C.F.Richter)
INT: maximal gefihlte Intensitét oder Epizentralintensitdt;
Skala MSK 1964 (SPONHEUER, 1963)
RS: Schiitterradius in km

optional
DIST: Entfernung in km zwischen Epizentrum und dem vorgegebenen Ort

LOKATION: geographische Beschreibung des Epizentrums
ZUSATZLICHE INFORMATIONEN

Die mit * gekennzeichnete Kommentarzeile enthdlt zusatzliche,
das vorausgehende Beben betreffende Informaticnen.
Folgende Kommentare bzw. Abkiirzungen sind moglich:

MS: Oberflichenwellen Magnitude

Schiden: "Verletzte", "Tote", "Erdspalten", "Verdnderungen an
Quellen”, "Erdrutsch", “Bergsturz”

Bebenarten: im Normalfall tektonisches Beben {ohne Kennzelchnung};
"Einsturzbeben”, "Gebirgsschlag", "Ereignis im Bergbaugebiet”

Kurzform der zwdlfteiligen makroseismischen Intensitdtsskala
MSK 1964 (Sponheuer 1965)

Intensitdt Beobachtungen

I Nur von Erdbebeninstrumenten registriert

II Nur ganz vereinzelt von ruhenden Personen wvahrgenommen

111 Nur ven venigen verspiirt

Iv Von vielen wahrgenommen. Geschirr und Fenster klirren

v Hingende Gegenstinde pendeln. Viele Schlafende erwachen

VI Leichte Schiden an Gebduden, feine Risse im Verputz

VII Risse im Verputz, Spalten in den Yinden und Schornsteinen

VIII GroRe Spalten im Mauerwerk; Giebelteile und Dachgesimse
stiirzen ein

IX An einigen Bauten stilrzen Winde und Ddcher ein. Erdrutsche

X Einstiirze von vielen Bauten. Spalten im Boden bis lm Breite

X1 Viele Spalten im Boden, Erdrutsche in den Bergen

X1I Starke Verinderungen an der Erdoberfléche
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Schollengliederung des Sockels in Nordwestdeutschland
(R.BALDSCHUHN, U.FRISCH, F.KOCKEL, BGR 1994)
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BUNDESANSTALT FUR GEOWISSENSCHAFTEN UND ROHSTOFFE

Endlagerung stark warmeentwickelnder radioaktiver Abfille in tiefen
geologischen Formationen Deutschlands

Untersuchung und Bewertung von Salzformationen

Anhan

Beschreibung der untersuchten Salzstrukturen

Sachbearbeiter: R. Baldschuhn
Marina Fischer
Ursula Frisch
Dr. W. Hefimann
Dr. F. Kockel
Dr. P. Krull
Dr. H. Stiewe
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BACCUM

Strukturtyp
Stratiformes Salztager mit leichi erhhter jo-Michugkeit gegeniiber der Umgebung, (ber der invertierien Messingen-Schapen-Scholle.

Geographische Lage
TK 25: 3410, 3510
TK 100: C 3510

Regionaltektonische Lage
Weslliches Niedersachsen-Becken, Messingen-Schapen-Scholle.

Strukturelle Verbindungen
Durch E-W-streichende Inversionsstruktoren von derm straliformen Salzlager HERZLAKE im NE und der Kissenstrukiur LOHNE im SW getrennt.

Aufbauende Salinare
Miinder Mergel-Salinar (joOM 3.5}

Form und Ausdehnung, ¥erttkalausdehnung des Satzkirpers
NNW-SSE-gestreckt, ca. 12 km lang und durchschniitlich 1,5 km breit. Maximal-Michitigkeil des joOM-Salinars ¢ca. 1200 m

Maximalsl*’lﬁchenausdehnung des Bereiches mit >1008 m joOM-Salinar
ca. 15 km

Kulminationen, Dachmorphologie, Scheitelstorungen und -griben Rinnen
[m ENE jo-Oberfliche bis auf ca. 300 m u. NN aufsteigend. im Bereich der grébten Machtigkeit Top jo bei ca. 500 mu. NN.

Sedimente des Deckgebirges .
[ E transgressives Tertidr und Quanidr, gegen W schalien sich hoherer Malm (joOM 6), Wealden und marine Unlerkreide ein.

Caprock
nichl bekannt

Innentektonik
Flache Lagerung, gegen ENE ansteigend. Der Innenbau des Salzlagers ist unbekannt. [n Analogie zu anderen Vorkommen wird angenommen, dall
das Steinsalz beim Aulbau iiberwiegt, dab aber zahlreiche Tonstein- und Anhydrit-Zwischenmitiel eingeschaltet sind.

Genese
Wihrend des Obermalm 3-5 wurden in dem sich rasch absenkenden zemiralen Niedersachsen-Grabenbecken und seinen westlichen Teiibecken
michlige Steinsalz-Anhydrit-Tonstein-Folgen abgelagen.

Wihrend der Inversionsphase des Niedersachsen-Beckens im Zeitabschnitt Coniac-Santon warde der oberjurassische Inhalt des Grabenbeckens
herausgehoben und im S randlich erodien.

Tertidr lagerte sich Gber den am weitesten herausgehobenen Beckenabschnitien diskordant ab.

Bohrungen, Schiichte, Grubengebiude, Kavernen, Tagebaue
keine

Lagerstitien/Wirtschaftliche Nutzung
keine

Konkurrierende Oberflichennutzung (in % der Dachfliche)
Natur- u. Landschaftsschutz O %, Wasserschulz 100 %, dichie Bebauung 26,7 %,

Bewertung 2 ,

nutzbare Fldche 200 m unter Caprockoberfliche: 15 km®. in | km Tiefe: 15 km”, Salzspicgellage unbekannt, Deckgebirgsmichtigkeit 340-540 m,
ekien Sockelstdrung, keine Komplikationen des Innenbaues zu erwarten, jo-Salinar nicht ausreichend umtersucht, keine Komplikationen im
Dachbereich zu erwanten, Abdeckung durch Paldogen vollstindig,

Bearheiter
FRISCH (1993)



BAHNSEN

Strukturtyp
Salzstock dber Sockelstoning, bezinflulht durch Inversionstektanik.

Geographische Lage
TK 25: 3028

TE 100: C3126
Schnitt: Anl. 2.2

Regionaltektonische Lage
Pompeckj-Scholle, Teil der FaBberg-Klein Sostedi-Strukturzone zwischen Schmarbeck-Scholle im N und Bahnsen-Scholle im S.

Sockel (Struktur und Ticfenlage der z-Basis)
Eine von Staffelbriichen begrenzte Horsischolle unterlagert mit WSW-ENE-Streichen den Salzsiock und die benachbarten Strukturen, Tiefenlage der
z-Basis 4200 - 4300 m u. NN,

Strukturelle Verbindungen )
Im SW verbunden mit der Inversionsstrukiur FASSBERG, im NE mit der Inversionsstruktur KLEIN SUSTEDT.

Aufbauende Salinare
Zechstein (2)

Form und Ausdebnung, Vertikalausdehnung des Salzkorpers
Rund bis oval, in NE-SW-Richtung gestrecki, 6 km lang, 4.5 km breit, im Niveau der tiefen Trias ist der Sakzkorper ca. 2,4 km breit: Vertikalerstrek-
kung des Salzk&rpers 4000m.

Maxirﬂale Fliichenausdehnung des Dachbereiches
26 km

Kulminationen, Dachmorphologie, Scheitelstérungen und -griiben, Rinnen
Eine zentrale, ovale Kulmination, 160-200 m u, NN. Scheitelregion flach. cin Scheitelgraben mit geringem Verwurf an den Randstdrun-gen, dariber
ein quartirc Subrosionssenke, verbunden mit giner guanidren Rinne, die »150 m u.NN in das tertiire Deckgebirge einschneidet.

Sedimente des Deckgebirges )
Auf der Kulmination 60 m Tertidr, daritber 60-200 m Quartir: auf den Uberhiingen randlich hdhere Oberkreide (krsa-krma), im SE auch Alb sowie
Oberpaliozin bis Oligozin vnd Quanir.

Caprock
Hulanhydnt 20-48 m.

Innentektonik
Der Salzstock wurde durch Bahnsen 3 bis 2185 m und durch Bahnsen 4 bis 2330 m durchienft. Normales Zechstein-Profil mit Na2 und K2
(Hansalz).

Flanken, Uberhiéinge, Kissenfiifte, Salzkeile

Steile Flanken, abgeflacht unter den Uberhingen, gegen die Teufe konvergierend. Uberhdnge in der Unier- und Oberkreide, im SE bis 2000 m
miichlig {Bahnsen 5), besonders breit im NE und NW. Kissen-fiiBe umgeben den gesamten Stock. Z-Salzkeile im Rotsalinar sind an der NW- und an
der SE-Flanke verhanden.

Randsenken

Primiire Randsenken
Keuper und Lias, Degger? (k. ju, jm?)

Sekundire Randsenken
Wealden, Unterkreide, Campan (Wd - krca). Die Randsenken umgeben den Salzstock im N, NW_im S und SE

Nachschubbedingte Randsenken
Paliozan bis Miltelolipozin (tpao - tolm). schwach im Miozin

Beginn des Kissenstadiuvms
Keuper (k)

Beginn des Diapirstadiums
Wealden {Wd)

Genese
Uber den S5W-NNE-steichenden Sockelsiorungen der FaBberg-Klein Ststedt-Stérungszone entstand scit dem Keuper ein Salzkissen, des-sen Flan-
ken wihrend der epirogenen Hebung der Pompeckj-Schelle im Oberjura bis auf den Unteren Keuper, bzw. dea Muschelkalk erodiert wurden.

Im Wealden durchbrach das Salz das Kissendach. Das Diapirstadium hielt noch wihrend der Unlerkreide an, jedoch wurde das Salzstock-dach be-
reits im Alb randlich {iberdeckt. Einen neuen tektonischen impuis erhielt der Diapir durch NW-vergente Sockelbewegungen im Coniac-Santon, der
den Salzaufstieg erneut stimulienie. Dadurch wurde das Salzstockdach bis in das Maastricht steil anfgewdlb,

Die durch die mittelpaliozéine Regression ausgeldsie Erosion, be-glinstigte, ebenso wie die unleroligozéing Abiragung, bis in das Miozdn hinein den
weileren Salzaufstieg. Erst im Quartir wurde die Hebung durch Subrosion, bzw die rinnenférmige Erosion kompensiert.



Bohrungen, Schiichte, Gruhengebiude, Kavernen, Tagebaue .
Bahnsen 1-4 und BAN 2 ermeichien das Dach des Salzsiockes, Bahnsen 5 durchieufte den Uberhang, Bahnsen 3, 4 und NW Z3 durchdnenien die
oberen Teile des Satzkarpers, Boddensiedt Z1 durchteufte den gesamien Salzsiock bis hinab zum Rotliegenden,

Lagerstitten/Wirtschaftliche Nutzung
Kalisatze (Hartsalz} sind erbohn worden. Unter dem Salzstock liegt der Erdgasfund Béddenstedt (Baddenstedt Z 1) im Oberrotlicgenden. Die Pro-
duktion wurde 1992 eingestellt. Das Erdgasfeld Bahnsen-NW liegt auBerhalb der Strukuur.

Konkurrierende Oberflichennutzung (in % der Dachfliche)
Natur- u. Landschafisschulz 46.) %, Wasserschulz 0 %. dichte Bebauung 7.6 %.

Bewertung 3 4

nutzbare Fliche 300 m unter Caprockoberfliche: 11,0 km™. in 1 km Tiefe: 21 km®, Salzspiegel bei 180-208 m u. NN, Michtigkeit des Deckgebirges
220 m, Sockelstorung vorhanden, Komplikationen des [nnebaues wahrscheinlich (Inversionsanzeichen, Uberhiinge, Salzkeile), 2-Salinar ausreichend
untersuchl, Abdeckung durch Paldngen vollsidndig. Scheitelgraben, Subrosionssenke, guartire Rinne.

Bearbeiter
BALDSCHUHN & STANCU-KRISTOFF (1993)

BERSENBRUCK (ALFHAUSEN)

Strukturtyp
stratiformes Salziager, schwach entwickelies Kissen mit diapirischer Scheitelzone, Teilabschnilt eines Kissenzuges; infolge der Inversion im SW von
einer Aufschiebung (= nicht voll kompensierten ehemaligen synsedimentiren Abschiehbung) begrenzt.

Geographische Lage
TK 25: 3412, 3413, 3414, 3513, 3514
TK 100: € 3510, C 3514

Regionaltektonische Lage
Zentrales Niedersachsen-Becken

Strukturelle Verbindungen
im E Verbindung mit dem jo-Salzkissen DAMME, im WNW mit dem leicht Kissenartig modifizierten stratiformen jo-Salzlager BIPPEN (OHRTE).

Aufhauende Salinare
Oberjura (joOM 3-5)

Form und Ausdehnung, Vertikalsusdehnung des Salzkirpers
WNW-ESE-gestreckt, max. 8 km breil und 25 km lang. die stérungsbegrenzie diapirische Scheitelzone ist ca. 1.5 km breit und 14 km lang. Im
Kulminaticnshereich betrdgt die Machtigheit des jo-Salinars = 1500 -2100 m.

Maximalg, Fliichenausdehnung des Bereiches >1000 m Michiigkeit der joOM-Salinare
ca. 58 km”~

Kulminationen, Dachmorphologie, Scheitelstorungen und -griben
Kulmination bei ca. 200 m u. NN, Scheitelstdrungen sind vorhanden.

Sedimente des Deckgebirges

Hahere Oberkreide (krca), Tertidr und Quanir im Bereich der anerodierten, diapirischen Scheitelzone; zur Kissenflanke im N schalten sich Uniter-
kreide, Wealden und Serpulit ein. Die am stitksten entlang einer unterkompensierten, im Oberjura synsedimentdr als Abschiebung wirksamen Auf-
schiebung herausgehobene stidliche Kissenflanke wird nur von Alertidr und Quartéir dberdeckl

Caprock
unhekannt

Innentekionik

unbekannt, wahrschemlich kaum gestdrte Wechselfolge von Steinsalz, Aphydril und graver Tonstein. In der Bohrung Alfhausen 3 wurde folgendes
Profil angetroffen (von o. nach u.); 165 m relaliv reines Sieinsalz, 10 m Anhydrit, 50 m Tenstein, 220 m Steinsalz. vorwiegend durch Tonstein ver-
unreinigt, 240 m Steinsalz, vorwiegend durch Anhydrit verunreinigt, 110 m Steinsalz, vorwicgend durch Tonstein verunreinigt. Die Bohnumg Besien
1 ergab folgenden Schichtaufbay {von o. nach uw.): 115 m relativ reines Sieinsalz, 36 m Tonsiein, 65 m refativ reines Sieinsalz. 40 m Tonstein. 416 m
Steinsalz, durch diinne Anhydril- und Tonsteinlagen verunreinigl.

Genese
Wihrend des Obermalm 3-5 wurden in dem sich rasch absenkenden zentralen Niedersachsen-Grabenbecken michtige Sieinsalz-Anhydrit-Tonstein-

Folgen abgelagen.

Wihrend der Inversionsphase des Niedersachsen-Beckens im Zeitabschnit Coniac-Santon wurde der oberjurassische Inhalt des Grabenbeckens
herausgehoben und im 8 randlich erodiert.

Campan und Tentiiir lagerten sich fiber der herausgehobenen Beckenfiillung diskordant ab.



Bohirungen, Schiichte, Grubengebiude, Kavernen, Tagebaue
Alfhausen 2 im NW und 3 im zentralen Strukturbereich sowie Besten | im SW durchleuften das gesamie Lager, Althausen | wurde im hoheren Teil
des Lagers eingestelll

Lagerstitten/Wirtschafiliche Nutzung
keine

Konkurrierende Okerflichennutzung {in % der Dachfliche)
Natur- u. Landschaftsschuiz 62,0 %, Wasserschutz 6,8 9%, dichte Bebauung 10,3 %,

Bewertung -
nulzbare Fliche 300 m unter Caprockoberfliche: 38.0 km”, in 1 km Ticfe: 58 km”, Lage des Salzspieges] unbeaknnl. Michtigkeit des Deckgebirges
240 m, keine Sockelstorung, Komplikationen des Innenbaues méglich (invertiertes,, teilweise diapirisches Salzkissen), jo-Salinar nicht ausreichend
uniersucht, Abdeckung durch jiingere Oberkreide (kreay und Paldogen vollstindig, Scheitelstdrungen,

2

Bearbeiter
FRISCH (19%4)

BIPPEN (OHRTE)

Strukturtyp
Stratiformes Salzlager, kissenformig aufgewalbt, von Inversionsicktonik dberprigl.

Geographische Lage
TK 25: 3311, 3312, 3411, 3412
TK 100: C 3510

Regionaltektonische Lape
Zentrales Niedersachsen-Becken

Strukturelle Verbindungen B )
im NW Ubergang in das Salzlager HERZLAKE (HASELUNNE), im ESE Verbindung mit dem diapirischen Salzkissen BERSENBRUCK
(ALFHAUSEN); im SW von ¢iner Autschicbung (= unterkompensient, ehemalige synsedimentdr im Oberjura wirksame Abschiebung} begrenzt.

Aufhauende Salinare
Miinder Mergel-Salinar {(joOM 3-5)

Form und Ausdehnung, Vertikalausdehnung des Salzkorpers
NW.-SE verlaufend, ca. 15 km lang und max. 7 km breit, max. Machiigkeit des Oberjura bis 1800 n1, ea. 1000 m Salinar-Machtigkeil.

Maximale’l"liichenausdehnung des Bereiches > 1000 m Michtigkeit der joOM-Salinare
ca. 52 km”

Kulmwinationen, Dachmorphologic, Scheitelstbrungen und -priiben
Jo-Oberfliche im SW bis aul 400 m u. NN ansleigend, gegen NE auf ca. 600 my u. NN absinkend: im Bereich der grébien Michiigkeiten ca. 500 mu,
NN {ca. 1200 m siidiich der Bohrung Menslage 4).

Sedimente des Deckgebirges
Im pekappten Bereich nordwestlich der Stdrandstanmg lokal transgressive hohere Oberkreide (krea), Tertiir und Quartin, im NE hachster Malm
(Serpulil, JOM 6}, Wealden und marine Unterkreide.

Caprock
nichl bekannt

Innentektonik

weitgehend flachlagernd, gegen SW einfallend. Das Salr wird von einer Unzahi diinner Anhydrit- und Tensteinmitieln durchseizi. Die Bohrung Be-
sten 1 {Struktur RERSENRRUCK/ALFHAUSEN) ergab folgenden Schichtaufhau (von o. nach u.): 115 m relativ reines Stcinsaiz, 56 m Tonstein, 63
mi relativ reines Sieinsalz, 40 m Tonstein, 416 m Swinsalz, durch diinne Anhydrit- und Tonsteinlagen verunrcinigl. Bohrung Menslage-Berge 1: 1216
m Oberjura, davon 808 m joOMA3-5 in nahezu reiner Salzabfoige mil nur einem kompakien Tonmittel von ca. 30 m Michtigkeil. Das Salz wird durch
zahlreiche diinne Tonstein- und Anhydritlagen verunreinigt.

Genese
Wihrend des Obermalm 3-5 wurden in dem sich rasch ahsenkenden zentralen Nicdersachsen-Grabenbecken michtige Steinsalz- Anhydril-Tonstein-
Folgen abgelagert.

Wihrend der Inversionsphase des Niedersachsen-Beckens im Zeitabschnint Coniac-Santon wurde der oberjurassische Inhalt des Grabenbeckens
herausgehoben und im S randlich ercdiert.

Ternidr lagerte sich Gber den am weitesten herausgehobenen Beckenabschnitien diskordant ab,
Bohrungen, Schiichie, Grubengebiiude, Kavernen, Tagebaue

Menslage 4 im zentralen Bereich der Struktur erreicht nur den Top des Salzlagers (ET 521 m u. NN), Menslage-Berge | im N durchteufie das ge-
samnte Lager {ET 1549 mu. NN im jmel}.



Lagerstitten/Wirtschaftliche Nutzung
keine

Konkurrierende Oberftiichennutzung (in % der Dachilache)
Natur- u. Landschafisschutz 26.9 %, Wasserschutz 5.7 %, dichte Bebhauung 3,8 %,

Bewertung - "

nutzbare Fliche 300 m wnter Caprockoberflache: 52,0 km™. in [ km Tiefe: 52 km”, Lape des Salzspiegest und’hekanni, Michtigkeit des
Deckgebirges 225-325 m, keine Sockistorung, Komplikationen des Innenbaues unwabrscheinlich, jo-Salinar nichi austeichend uniersuchi,
Abdeckung durch Paldogen vollstindig.

Bearbeiter
FRISCH (i993)

COLBITZ

Strukturtyp
cmbryonaler Salzstock

Geographische Lage
TK 25: 3635; TK 25 AS: N-32-144-A-a; TK 100: C 3934

Regionaltekionische Lage
Der Salzsiock liegl auf der Scholle von Calvorde.

Sockel und Tiefenlage der Zechsteinbasis
- Sockelstérungen sind nichl sicher nachgewiesen, aber zu vermuten. Sie weisen allerdings geringe Sprunghéhen auf. Die Zechsleinbasis fallt von 800
m u. NN im NE auf 1400 m u. NN im SW ab.

Strukturelle Verbindungen
Die Strukiur ragt gar nicht oder nur unbedeutend aus dem konform lagemden umgebenden Salinar heraus.

Aufbauende Salinare
Zechsiein (2)

Form und Ausdebnung, Vertikalerstreckung der Struktur

GrundriB: langlich oval mit E-W sireichender Langsachse

Ausdehnung in M0 m unier Caprockeberfliche: Langsachse 7 km. Querachse 2.7 km
Ausdehnung in 1000 m Tiefe: Lingsachse 3.5 km, Querachse ¢a. 2,5 km
Verukalersireckung obxerhaib des nichtsalinaren Zechsteins: ca. 600 - 930 m

Kulminationen, Dachmorphologie, Scheitelstorungen und -griben, Rinnen
Die Kulmination liegt ca. 122 mu. NN. Die Strukturoberfldche ist nach S und S3W gencigt und £l auf 400 - 500 m o, NN am SW-Rand ab. Schei-
telstorungen, -griben und Rinnen sind nicht bekannt,

Sedimente des Deckgebirges
Flichendeckend wird die Struktur von Eozin und Rupelton mil gulen Barrierecigenschaften iberdeckt. Héhere Oberkreide (Campan-Maasiricht)
sowic Paldozin sind nicht flichendeckend vorhanden.

Caprock
Die erbohren Caprockmachitigkeiien schwanken zwischen 11 und 53 m.

Salzspiegel
Der Salzspiege! liegt zwischen 180 und 200 m u. NN. Zu den Randemn [l er aul iiher 250 m u. NN ab.

Innenickionik
Die jingeren Salinarzyklen sind weitgehend abgelaugt, so daB im Strukturkem Gberwiegend StaBfurtsalinar erhalten 1st. Mit partiellen Einfaltungen
Jingerer Seren ist aber zu rechnen.

Flagken, Uberhiinge, Kissenfiilie, Salzkeile
Die Stdfanke Fillu relativ steil zur Bilstringen- Farslebener Mulde ein. Die brigen Seiten weisen Kaum Héhenunterschiede zum umgebenden Salinar
auf. Uberhdnge, Kissenfiifle und Salzkeile sind nicht ausgebildet.

Randsenken
primiire Randsenken
nicht ausgebildet bzw. nicht mehr erhalten

sekundire Randsenken
nicht ausgebildet bzw. nicht mehr erhalten.
Das Oberkreide- und Paldozdnvorkommen wird als Subrosionssenkenfiillung gedeutet.

Beginn des Kissenstadiums
nicht bekannl



Beginn des Diapirstadiums
nicht bekannl

Genese

Vermutlich fanden schon prikrelazisch analog zu den Verhilinissen in der Altmark Salzbewegungen staut, Dieser Vorgang wurde aber durch die
Heraushildung der Schelle von Calvirde frithzeitig untesbrochen. Die Nachinversionsentwicklung ist seit der hoheren Oberkreide vorwicgend durch
Subrosionsvorginge gekennzeichnet. Da die kinozoische Nachschubphase fehlt. hat die Strukur einen embryonalen Charakter, von der aufgrund der
Ablaugung lediglich der Strukturstumpf erhalten ist.

Bohrungen, Schiichte, Gruben, Kavernen
4 Bohrungen wurden auf der Struktur niedergebracht. Schichie, Gruben und Kavernen existicren nicht.

Lagerstiitten
ostlich und stdostlich angrenzend die Kalilagerstilte Zielitz

Konkurrierende Oberfldchennutzung (in % Dachfliche)
Wasserschutzgebiet 100 9%, dichte Bebauang 1.7 %

Bewertung

Nutzbare Fliche 300 m unter Caprockoberfliche 14.8 kmZ. in 1000 m Tiefe 6,9 km, der Salzpsiege! Tiegt bei 180-250 m u. NN, die Michtigkeit des
Deckgebirges betrigt 187 m. cin Sockelsitrung ist nicht beklannt., Da die Salinarbasis in der norddstlichen Hiilfie der Strukiur flacher als 1000 m
liegt. verringen sich das nutzbare Volumen reinen Steinsalzes erheblich und ist wahrscheinlich nicht ausreichend.

Bearbeiler:
FISCHER, KRULL, STIEWE (1993/94)

DAMME

Strukturiyp .
invertiertes Salzkissen, im Zentrum mil Ubergiangen zum Diapir

Geographische Lage
TK 25: 3414, 3415, 3514
TK 100: C3514

Regionaltektonische Lage
Zentrales Niedersachsen-Becken

Strukturelle Yerbindungen . 3
Im E Verbindung mit dem Oberjura-Salzkissen LEMBRUCH, im W Ubergang in das Oberjura-Salzkissen BERSENBRUCK (ALFHAUSEN).

Aufbauende Salinare
Minder Mergel-Salinar {ioOM 3-5)

Form und Ausdehnung, Vertikalausdehnung des Salzkirpers
NE-SW gestreckl, relativ schmal, max. 13 km fang und max. 2.5 km breit; Vertikalausdehnung max. ca. 1700 m.

Maximalaﬂﬁchenausﬂehnung des Bereiches >1000 m Michtigkeit der joOM-Salinare
ca. [5km

Kulminationen, Dachmorphologie, Scheitelstérungen und -griber,

Rinnen

Im Bereich der Bohrung Damme | 109 m u. NN, im Gebiel gritBier Salinarmichtigkeit <800 m u. NN. Der Axialbereich wird von einer NNE-S5W
verfaufenden Aufschicbung durchzogen.

Sedimente des Deckgebirges
Im Scheitetbereich transgressives Tertiar und Quartir und hachster Malm {joOM 6), gegen die Flanken transgrediert hdhere Oberkrewde (krea),
marine Unterkreide und Wealden.

Caprock
nicht bekannt

Innentektonik

Der Innenbai des Salzkissens ist unbekannt. Aus der Bohrung Damme | ist zu entnehmen, dafl reines jo-Steinsalz nur in Lagen von wenigen m
Mischtigkeit aufiritt. Im Normalfall wird das Steinsalz von sehr zahlreichen diinnen Ten- und Anhydrit-Mitieln durchsetzi, auch michtigere Tonstein-
und Anhydrit-Partien treten auf. Es ist anzunchmen, daB durch halokinetische Prozesse das ehemals schichtige Minder Mergel-Salinar zusammen-
geflossen und intensiv mit den zwischengeschalieien Tonsteinen und Anhydritlagen verfaliet st

Genese
Wihrend des Obermaim 3-5 wurden in dem sich rasch absenkenden zentralen Niedersichsischen Grabenbecken und seinen westlichen Teilbecken
michtige Steinsalz- Anhydrit-Tonstein-Folgen abgelagert.

Wihrend der Inversionsphase des Niedersachsen-Beckens im Zeitabschnitt Conjac-Santon wurde der oberjurassische Inhalt des Grabenbeckens
herausgehoben und im § randlich erodiert, Entlang einer bis in den pra-permischen Sockel reichenden NW-SE-streichenden Sigrung akkunwlierte im
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Strekturabschnill Damme das Miinder Mergel-Salinar zu cinem ldngtichen Salzkissen. Dics fahrte auch zur internen Verfaltung des Minder Mergel-
Salinars. Diese Bewepungen sind auch noch im Allenidr zu verfolgen.

Die Uberlagerung der invertierien Strukiur durch Obercamipan ist fast geschlossen, dariiber folgt transgressives Miozin,

Bobrungen, Schiichte, Grubengebiiude, Kavernen, Tagchave
Damme }

Lagerstitten/YWirtschaftliche Nutzung
keine. An der Nordflanke der Strukiur groBere Vorrite armen Eisenerzes im campanen Deckgebirge, die heute nicht genutzt werden.

KonKkurvierende Oberflichennutzung (in % der DachNéche}
Natur- und Landschaftsschutz 73,3 %, Wasserschutz 0.0 %, dichte Bebauung 26,0 %.

Bewertung 5 2

nutzbare Fldche 300 m unter Caprockoberfliche: 15.0 km®, in | km Tiefe 15,0 km®. die Lage des Salzspiegels ist nicht bekannt, die Michtigkeit des
Deckgebiregs betrigl 240-260 m, eine Sockelstdrung existiert nicht, Komplikationen des Innenbaues méglich (Salzkissen, Uberadnge zum Diapir).
vollstindige Abdeckung durch Paliogen, Scheitelstérung.

Bearbeiter
FRISCH (1993)

DEMKER-GRIEBEN

Strukiurtyp
Salzmauer

Geographische Lage
TK 25: 3537, 3538, TK 25 AS: N-32-132-B-¢, N-32-132-D-a-b, N-33-121-C-a; TK 100: C 3534

Regionaltektonische Lage
Teilstruktur des NW-SE streichenden Sirukiurzuges von Alumersleben-Viesen im Bereich der Salzwedel-Genthiner Stérung

Sockel und Tielenlage der Zechsteinbasis
Sockelstdrung {Genthiner Stérung} mit €a. 100 m Sprunghdhe. Die Zechsteinbasis steigt von N'W (>3700 m u. NN} nach SE (<3700 m u. NN) an.

Strukturelle Verbindungen
Uber einem antiklinalartigen Salzricken bestehen sirukterelle Verbindungen zur Suwuktur Altmersleben-Berkau im NW und Bergzow im SE.

Aufbauende Salinare
Zechstein (z)

Form und Ausdehnung, Vertikalerstreckung der Struktur

Grundrill: schmale NW-SE-streichende Satzmauer

Ausdchnung in 300 m unter Caprockoberfliche: Lingsachse ca. |8 km, Querachse 0.7 kmy im NW und 1.7 km im SE

Ausdehnung in 1000 m Tiefe: Lingsachse ca. 18 km, Querachse ca. 0,7 km im NW und 1,7 km im SE. Eire Breile von »1000 m ist lediglich aul ca.
4.5 km Linge im Bereich der Teilstrukwr Gricben realisien.

Vertikalerstreckung oberhalb des nichisalinaren Zechsieins ca. 3400 u. NN m im NW und ca. 3450 m u. NN im SE

Kulminationen, Dachmorphologie, Scheitelstorungen und -griiben, Rinnen

2 Kulminationen, im NW (Demker) ca. 500 m u. NN, im SE (Grieben) ca. 250 m u. NN Die genaue Tiefenlage ist wegen fehlender Bohrungen nicht
bekanmt. Zwischen den beiden Kulminationen liegt die Caprockoberfliche dber 600 m Lief. ScheitelsiGrungen sind bis an die Rupelbasis zu verfol-
gen. Quarliire Rinnen sind nicht bekannt,

Sedimente des Deckgebirges
Vermutlich Eozin direkl fiber dem Caprock. Dariiber felgt nach der Geophysik Richendeckend Rupelion sowie Quartdr.

Caprock
Die Caprockmichtigkeit ist nicht bekannt.

Salzspiegel
Die Tiefenlage st nicht bekannt.

Innentektonik _
Die Innenteklonik ist nicht bekannt. Es ist jedoch mit einer fiir Pressungssirukturen typischen komplizienten Tektonik zu rechnen.

Flanken, Uberhéinge. Kissenfiifle, Salzkeile
Die Flanken sind steil. Mit schmalen Uberhidngen und gebictsweise vorhandenen Salzkeilen ist zu rechnen. Ein schmaler Kissenfuf} ist vothanden.

Randsenken

primiire Randsenken

nichl vorhanden bzw. von der sekundiren Randsenke nicht zu trennen. Méglicherweise sind die Unterkreideablagerungen an der Basis  der
Randsenken einem primiren Randsenkenstadium zuzurechnen.



sekundire Randsenken
Sekundiire Randsenken sind nordéstlich (Mulde von Genthin-Redekin} und sidwestlich {Mulde von Schénwaide-Parchen) der Strukturen  ent-
wickelt und mit michligen Sedimenten der Oberkreide (Coniac-Campan) gefillt.

Beginn des Kissenstadiums
Hauterive

Beginn des Diapirstadiums
Coniac

Genese
Die Mobilisierung des Salzes wurde durch die jungkimmerischen Bewegungen im Bereich der Salzwedel-Genthiner Sidrungszone ausgeldst und
hatte ihren Hohepunkt im Zeitraum Coniac-Campan. Zu Beginn des Tertidr war die Surukturentwicklung weitgehend abgeschlossen.

Bohrungen, Schiichie, Gruben, Kavernen
Bohrungen haben das Salinar nicht erreicht. Schichie, Gruben und Kavernen sind nicht vorhanden.

Lagerstiitten
keine

Konkurrierende Oberfliichennutzung (in % Dachfliiche)
dichte Bebavung ca. 1,7 %

Bewertung

Nutzbare Fliche in 300 m unler Caprockoberfliche 19.8 kmZ, in 1000 m Tiefe 19,8 kmZ., die Lage des Salzspiegels ist unbekannt, dic
Deckgebirgsméchtigkeit betrigt 285 und 580 m, eine Sockelstdnung ist nicht bekanni. Eine Mindesthreite von 1000 m weist die Struktur pur auf
einer Linge von ca. 4,5 km auf, so dab sich die Fliche fiir beide Teufenintervalle auf ca. 5.6 km? reduziert und damit unzureichend ist. Die Tiefen-
lage des Giberwiegenden Teils der Struktur von 500 m u. NN und mehr ist ein weiterer Grund fiir eine Unterschreitung des geforderten Mindestvolu-
mens. :

Bearbeiter:
FISCHER, KRULL, STIEWE (1993/94)

EISENDORF-GNUTZ

Strukturtyp
Salzstock (Doppelsatinar) mit zwei Kulminationen, Teil einer Salzmaver iiber einem bedeulenden, NNE-$5W.-veriaufenden Sockelschollenrand.

Geographische Lage
TK 25: 1724, 1725, 1824, 1825, 1924, 1925
TK 100: C 1922

Regionaltekionische Lage
Teil der Peissen-Osterby-Strukturzone zwischen Rendsburg-Scholle im WNW (= zentraier Glickstadt-Graben) und Neumilnsier-Scholle (= dstiicher
Glickstadi-Grabeny im ESE.

Sockel und Tiefenlage der Zechsteinbasis

Dic Zechsteinbasis ist durch ein starkes Relief gekennzeichnet, Unter der Salzmauer ist sie iber einem schwach asymmetrischen Oberotliegend-Rest-
salzkissen aulgerissen. im W der Strukturzone ist sie bis 7400-7800 m u. NN aufgebogen. Uber eine Entfemung ven 6 km falll sie zum Zentrum der
Rendsburg-Scholle auf 10500 m u. NN ab und bildet hier dic Basis des zentralen Gliickstadl-Grabens. Dies ist die grobie Tiefe, die die Zechstein-
basis im gesamten siidlichen Zechsieinbecken erreicht. Als Ursache fur diese starke Versenkung sind Rifting-Vorginge in der tiefen und hoheren
Trias anzunchmen, die zur Bildung des Glickstadt-Grabens fithrten, aber auch nicht unerhebliche Abwanderungsbewegungen des Oberrollicgend-
Salzes in die Strukiurziige hinein.

Im E der Peissen-Osterby-Strukturzone ist die Zechsteinbasis bis auf 6800-7000 m u. NN aufgewdIbt und falll gegen das Zemrum der Neumimster-
Scholle nur schwach auf max. 7600 m u. NN ab.

Strukiurelle Verbindungen

Die eigenstindig kulminicrende Strukiur EISENDORF-GNUTZ hildet mil den Diapirstrukturen WEEZEN-PEISSEN im SSW und WESTENSEE-
SCHINKEL-OSTERBY im NNE eine nahezu homogene, 60 km lange Salzmaucr, die sich aber der Sockelfuge zwischen der Neumiinster-Schoile im
ESE und der Rendsburg-Scholle im WNW akkumuherte.

Aufbanende Salinare
Zechstein und Oberrotlicgend (2, ro)

Form und Ausdehnung, Vertikalerstreckung der Salzstruktur

Grundril: langgestreckl in NNE-S§W-Richtung. Lingserstreckung ca. 20 km. Breile im Niveau des Strukturscheilels max. 6,6 km (davon Rotlie-
gend-Salz maximal 3,9 km). [m Niveau der tiefen Trias ist die Struktur ca. 2.5 km breit, der Rotlicgend-Salzkern wahrscheinfich nicht breiter als 1.2
km. Die Verikalersireckung oberhatb des Rotliegend-Kissenfules betriigt max. 6300 m.

maximale gﬁchenausdehnung des Daches
ca. 114 km



Kulminationen, Dachmorphologie, Scheitelstorungen und -griben, Rinnen

Die Struktur besitzt zwei Kulminalionen: im § GNUTZ bei 200 m u. NN vund im Nordabschnitt EISENDORF bei ca. 480 m u. NN. Die Dachfliche
fillt gegen dic Flanken, bedingt durch das diapirisch im Kem aufuretende Oberrotlicgend-Salinar, unregelmiBig ab. Wihrend iiber dem van Cberrot-
liegend-Salz geformten Strukturkem das Dach flach aufgewslbr ist, filll es randtich Gber dem Zechsieinmaniel, von Abschicbungen unterstiitzt, zu
Westflanke hin gleichmidBig auf ca. 1000 m u. NN, zur Ostflanke hin im Abschnitt GNUTZ sehr steil auf ca. 1600 m u. NN ab. Der Versatz der
Dachfliche am Kentakt Oberrotliegend-Zechsicinmantel betragt lokat 300-350 m, Quantdre Rinnen konnten nichl festgestelll werden. Die Giberhohte
Michtigkeit des Quanir in der Bohrung Eisendorf 1 dirfie haletektonisch bedingt sein.

Sedimente des Deckgebirges

Der Caprock besilz) eine geschiossene Unterkreidebedeckung, die in Flankennihe ca. 100-130 m méchtig wird. Randlich greift Braveisenerzgerslle
fuhrendes Hauterive transgressiv auf das Strukturdach diber, mit Anndherung an den Kulminationsscheile] sind £s nur noch maximal 50 m transgres-
sives Apt oder Alb. Dariiber fagern schwach méchligkeitsreduzicrte aber lickenlose Oberkreidesedimente (durchschnittlich 450 m). im Firstbereich
sind diese Kreideschichien bis auf das Campan hinab anerodiert und werden von Quartir iiberlagert (Nortorf 1: 355 m kro). Randlich schalter sich
noch geringmachtiges Tertiar ein, das aber vor Emeichen der Scheitellinie unter dem Quartir ausstreicht. Das Quartii ist allgemein um 100 m mich-
tig, lokal bis 200 m (Eisendorf 11: 191 m q).

Caprock
Crei Bohrungen durchérterten den Residualton des Oberrotliegend-Salinars, der zwischen 134 m und 181 m michtig angetroffen wurde (Eisendorf 1,
4und 5).

Cer Mantelanhydrit des den Oberrotliegend-Strukturkern flankierenden Zechstein ist tn den Behrungen Eisendorf 3 und 7 in der Osthilfte des
Dachbereiches 73 m bzw. 62 m michtig,

[nnentektonik

Wenig bekannt, da nur drei Bohrungen im zentralen Bereich des diapirischen Oberrotliegend-Salinar max. 18] m Haselgebirge durchérterten. Die
Bohrung Eisendorf 2 durchieufie 982 m Zechsteinsalinar der dsitichen Ummanielung, das mehrere typische Horizonte der StaBfurt-, Leine- und
Aller-Serie enthiett.

Flanken, Uberhinge, KissenfiiBe, Salzkeile )

Die Gestalwuing der Flanken im unteren Bereich (Niveau der tiefen Trias) ist asymmeinisch, im hoheren Teil ab Gipskeuper (km1) einheitlich. Uber-
hinge sind nicht vorhanden, statt dessen findet 2ine enge Verschmelzung der Permsalinare mil den miichtigen Keupersalinaren in den beidseitig die
Struktur begleitenden sekundiren Randsenken stall. Im Liegenden der Struktur wird ein asymmetrischer KissenfuBl aus Oberrotliegend-Salinar ver-
mutet, iiber dessen Hohe keine Aussagen moglich sind. Salzkeile ireten nicht auf.

Randsenken

primare Randsenken

stark asymmetrisch, unterer Bunisandstein bis unterer Keuper (su-ku). Im W tiber dem Zentrum der Rendsburg-Scholle (= zentraler Gliick-
stad(-Graben) mit 10 000 m auBergewohnlich michiig (aliein 3000-4000 m Unterer und Mitllerer Buntsandstein). Diese Michtigkeiten
werden jedoch nicht allein durch Salzabwanderungsverginge erreichl, sondern auch durch iaphrogenetische Absenkung der Rendsburg-
Scholle.

sekundire Randsenken

Mittlerer Keuper bis Rhit (kml-ko}. Im Axialbercich sowoh] der westlichen wie der dstlichen sekundiren Randsenke werden Michtigkeilen
bis 5400 m erreicht, wovon im Abschnitt EISENDXORF atlein bis 4300 m auf den mit michtigen Salzlagem angereicherten Gipskeuper ent-
fallen, Der hohere Mittelkeuper und das Rhil werden 900 bis 1300 m michlig.

nachschubbedingte Randsenken
Héhere Oberkreide bis Pliezdn (kro-tpl) = Oberrotiiegend-Diapirismus

Beginn des Kissenstadiums
Unicrer Bunisandsiein (su)

Beginn des Diapirstadiums
Unierer Mittelkeuper (kmi}

Genese

Uber einer bedeutenden Schollenrandstérung zwischen zwei NNE-SSW verlaufenden Schollen, der gekippten Rendsburg-Scholle im WNW und der
Neumiinsier-Scholie im ESE akkumulierte ab dem Unteren Bunisandstein ein michtiger, langgesireckter Salzkissenzug aus Oberrotliegend- und
Zechsteinsalz mit asymmetrischen Flanken, der sich bis zuom Unteren Keuper weiter ausformie. Die Subsidenz und primére Randsenkenbildung voll-
zog sich im W sehr viel rascher als im E. Die Absenkung durch die Salzabwanderung wurde hier durch Grabenbildung (Gliicksiadt-Graben) und
Schollenkippung sehr unterstiitzt (vgl. auch die Strukturbeschreibungen HENNSTEDT und HAMDORF).

Vermutlich durch die Verbreitenung des Gliickstadi-Grabens durch Einbezichung von Randschellen in den taphrogenetischen Prozess (BEST 1987)
zu Beginn des Mittleren Keuper (kml) wurden tektonische Impuise ausgeldst, die den Eintritt der Struktur in das diapirische Stadium verursachien.
Diskordani griff der Gipskeuper an den hohen Flanken im W und im E bis auf den lief anercdierten Unieren Bunisandstein iber. Das im Scheitelbe-
reich austrelende Permsalz wurde in den Giber den einsinkenden Flanken der KissenfiBe bildenden sekundiren Randsenken sofont wicder resedimen-
tierl. Die Maichtigkeiten des Gipskeuper in den sekunddren Randsenken ist betrdchilich (4000-5000 m). Obwohl sich die Absenkungsgeschwindig-
keit im hoheren Miuelkeuper verlangsamte, betragen die Machtigkeiten von Schilfsandstein bis Rhat immer noch 800-1300 m,

Wihrend der vom Oberjura bis in die ticfe Kreide hinein wihrenden allgemeinen Hebungs- und Abtragungsperiode wurde die Salzstruktur stark ein-
gerumpfl und die Randsenken bis auf das Niveau des Lias bis Rhat abgetragen. Marines Hauterive bedeckte ransgressiv Salinarstrukiur und Ne-
hengebirge.

Nachbewegungen begannen, wie auch an anderen, benachbarten Strukturen, erst wieder in der jingeren Oberkreide und hielten bis in das Pliozédn an.
insbesondere war bei diesen Nachbewegungen das Oberrotlicgend-Salinar beteiligt, das, ummantelt von Zechstcinsalz, im zentralen Teil der Struktur
schr kriftig aufstieg und das Strukturdach aufwélbie, Der Kontaki mit der Zechsteinummantelung wurde 2.T. anfgerissen und der Oberrotliegend-
Kemn lokal bis 350 m gegeniber dem Zechsteinmaniel emporgehoben.



Bohrungen, Schidchte, Gruben, Kavernen
Insgesamt 12 ErddtaufschiuBbobrungen (Eisendorf 1-11, Nortorf 1) untersuchien das Deckgebirge und den Caprock auf ihre ErdolRihrung und
getangten bis max. 1730 m u. NN in den Salzkérper (Eisendorf 2).

Mit den Bohrungen Eisendorf 1, 4, 3, 8, 9, 10 und 11 wurde ¢in breiter, aus Oberrolliegend-Sedimenten {(Residualion und Haselgebirge} bestehender
Strukturkern erkannt, dessen Flanken von einem Zechsteinmantel umgeben sind (Bohrungen Eisendorf 2, 3, 6 und 7). Die Bohrung Eisendorf 12
stehl im Bereich der gstlichen sekundiren Randsenke und erreichte das Unterrhiit. AuBerdem wurden 8 flache Erkundungsbohrungen niedergebracht
(Eisendorf 1001-1008), mit denen die Schreibkreide des Maastricht auf ihre Olfdhrung untersucht wurde.

Lagerstiatten
keine

Konkurrierende Oberflichennutzung (in % der Dachfliche}
Natur- u. Landschaftsschutz 34,1 %, Wasserschutz 16,6 %, dichte Bebauung 14,0 %.

Bewertung 2 -

nutzbare Fliche 300 m unter Caprockoberfliche: 65,0 km™, in 1 km Tiefer 92 km~, der Salzspicgel liegtbei 411 und 686 m u. NN., die
Deckegebirgsmichtigkeit betriigt 230 und 305 m, eine Sockelstdrung ist nachgewiesen, Komplikationen des Inncnbaues wahrscheinlich {Doppelsali-
nar, Uberhinge), ro-Salinare nicht ausreichend untersucht, Abdeckung durch Unter- und Oberkreide vollstindig, Scheitelstorungen.

Bearbeitung
FRISCH (1993}

EITZENDORF

Strukturtyp
Salzstruktur dber Sockelstirung, stark durch Inversionstektonik geprigt.

Geographische Lage

TK 25:3120,3121

TK 100: C 3118

Schnitie: Anlagen 6.2 - 6.5

Regionaltektonische Lage
Pompeckj-Scholle; Teil der MARTFELD-HOPE-Swukturzone, die die Hoya-Schelle im NE begrenzi.

Sockel (Struktur und Tiefenlage der z-Basis)

WNW-streichende, im SSW stérungshegrenzie Sockelantiklinale {Dorverden Scholle), die im W von einer bedeutenden, WSW-abschiebenden, NW-
streichenden, nach W umbicgenden Stérungszone {Emiinghauscn-Krautsand-Lineament) begrenzt wird. z-Basis im Top der Antiklinale bei 4300m u.
NN, im SW der Hauptsigrung bis 4700 m u. NN abgesenkt.

Strukturelie Verbindungen
Im SE Verbindung mit der von Salz intrudierten Inversionsstruktur EYSTRUP, im W Verhindung mit der Inversionssinuktur MARTFELD.

Aufbauende Salinare
Zechstein (2)

Form und Ausdehnung, Vertikalausdehnung des Salzkorpers
Bohnenférmiges, in W- und SE-Richiung gestrecktes Dach, ca. |1 km lang, max. 2,3 km breit: Venikalerstreckung des Salzkorpers einschlieBlich
Kissenfu 4200 m. :

Maxiﬂale Fliichenausdehnung des Dachbereiches
23 km

Kulminationen, Dachmorphologie, Scheitelstorungen und -grében, Rinnen
Kulmination bei 389 m u. NN (Eitzendorf Siid 1). Dachmorphologie stark asymmelrisch, gegen N auf 1700 m u. NN abfallend, im SW auf 1000 m
u. NN, im SSW gestorier Kontake. Eine quartiire Rinne Gberquert den Salzstock in N-S-Richiung.

Sedimente des Deckgebirges .
Im kleinen Kulminationsbereich Eoziin und Mitteloligozin, tber dem gegen N cinfallenden Uberhang Campan und Maastricht.

Caprock
50 m Anhydrit und Dolomit

Innentektonik
unbekannl

Flanken, l:lberhiinge, Kissenfiille, Salzkeile

Stark asymmetrischer Bau, NNE-Flanke sieil gegen SSW einfallend, SSW-Flanke wird durch das hochgeschleppte Dach eines méchtigen Kissenfu-
Bes gebildel, der durch Salzintrusionen stark aufgesplitiert ist. Uberhdnge im NNE im Sanion-Campan sowie im Alb (Gbereinander) bis max. | km
dick und max. 1.5 km breit. Ausgeprigter Kissenfull im SSW, max. 2600 m hoch und 2000-3000 m breit. Salzkeile an der SSW-Flanke im Niveau
des Rot und des Mittleren Muschelkalk ausgebildet.
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Handsenken

Primire Randsenken
im NNE: Kewper - Lias (k-ju)

Sekundiire Randsenken
im S5W: Unterkreide (knn
im NNE: Oberkreide (kro) (Randtrog im Simne von VOIGT (1962)

Nachschubbedingte Randsenken
Aluertidr {ipg)

Beginn des Kissenstadinms
Keuper (k}

Beginn des Diapirstadivms
1. Marine Unterkreide {kmu), 2. Oberkreide (Inversion)

Genese
Uber einer SE-NW-sireichenden Sockelstorung bildete sich im Verlauf des Keuper ein Salzkissen aus, das wahrscheinlich schon von Anfang an
asymmetrisch war. Die Kissenbildung setzie sich bis in den Dogger fort.

Im Zeitraum Oberjura-Wealden bildete dieses Kissen die NE-Begrenzung des Oberjura- Ablagungsraumes auf der Hoya-Scholie.

Im Zeitraum Valangin bis Alb durchbrach das Salz das Kissendach. Der Salzzusirom erfolgle vorwiegend aus NNE. Im NNE bildete sich ein erster
Uberhang, der von Alb iiberdeckl wurde. [m S3W wurde das Kissendach sehr stark herausgehoben und gekapp, ein grober Kissenfub blieb erhalten.

Wihrend der Oberkreide erfolgie, wohl im Zuge der Inversionsbewegungen im nahen Niedersachsen-Becken, ein emeuter Impuls, der zor Bildung
eines weileren, gegen NNE gerichteten Uberhanges fiihne, Digser wurde im Campan iiberdeck:.

Wahrend der Oberkreide und im Alttertidr stromte Salz vor allem in den siidsidwestlichen KissenfuB, hob diesen sami seiner unterkretazischen
Uhberdeckung an, was zusitzlich zu Zechsteinsalzintrusionen in die Salinarhorizonte des Rot und des Miuleren Muscheikalk fithrie. Salz stieg his an
die Oberflache auf und wurde von marinem OberpalZozan bzw. Untercozan im Bereich der kleinen Kulmination {iberdeckt, Vor der Mitieloligozin-
Transgression erlahmien die Avfwirtshewegungen, sodaBl dieser Horizonl kaum noch verstellu ist.

Bohrungen, Schichte, Grubengebiude, Kavernen, Tagebaue
Eitzendorf 1, Eitzendorf Siid | und Siid 2 erreichten das Dach der Struktur, Enwzendorf T1 und T2 durchhohrien das angehobene Dach des sidsiid-
westlichen Kissenfules.

Lagerstiitien/Wirtschaftliche Nutzung
keing

Konkurrierende Oberfiichennutzung (in % der Dachfliche)
Natur- u. Landschafisschutz 8,7 %, Wasserschuiz 28,2 %, dichie Bebauung 15,2 %.

Bewertung 5 2

nutzbare Fliche 300 m unter Caprockoberfliche: 6,5 km®, in | km Tiefe: 13,0 km®, der Salzspiegel liegt bei 440 m u. NN, die
Deckgebirgsmichtigkeit betrigt 403 m, eine Sockelsirung ist bekanmi, Komplikationen des Innenbaues sehr wahrscheinlich {(Inversionsanzeichen,
Uberhinge, mehrere Salzkeile), Abdeckung durch Paliogen vollsiandig, Scheiteistbrungen. quanire Rinne.

Bearbeiter
FRISCH (1993)

EMTINGHAUSEN (siche auch THEDINGHAUSEN)

Strukturtyp
Salzstock itber Sockelstérung, bew. Salzintrusion in eine Stérung.

Geographische Lage
TK 25: 3019

TK 100: C3118
Schniy: Anlage 7.4

Regionaltektonische Lage
Pompeckj-Scholie: Emtinghausen-Krautsand-Lincament zwischen Siidoldenburg-Scholle im W und Hoya-Scholle im E.

Sockel (Struktur und Tiefenlage der Zechsteinbasis) }
ENE-W5W-sircichendes, gestaffeltes, WNW-abschiebendes Sockelstdrungssystem. Tiefenlage der z-Basis auf der E-Scholle 4550 m u. NN, auf der
W-Scholle 4700 m u. NN,

Strekturelte Verbindongen
Im NNE mit der Salzstnuktur THEDINGHAUSEN, im W Anbindung an die Inversionsstrukiur BASSUM.



Auflbauende Salinare
Zechsiein (z)

Form und Ausdehnung, Vertikalausdehnung des Satzkérpers
oval, NE-SW-gesireckt, Linge 6.3 km, mux. Breite 3,1 km, Ventikalersireckung des Salzkorpers 4000 m. Im Niveau der ticfen Trias betrigt die
Breite des Salzkdrpers ca. 1000 m.

Maximgale Flichenausdehnung des Dachbereiches
15 km™

Kulminationen, Dachmorphologie, Scheitelstérungen und -griben, Rinnen

Kulmination bei ca, 375 m u. NN, Dach gewalbt, randlich abfallend auf 700-1000 m u. NN: gine NE-stireichende westfallende Stérung. die gegen N
in ¢inen WNW-sireichenden asymmetrischen Scheitelgraben Ghergeht. dessen Randstdrungen Caprock bis Unlermioziin durchselzen. Auf der dstli-
chen, hoher gelegenen Firste hal eme von NW kommende quartire Rinne das Tertidr weilweise bis zum Untereozin ausgerdunyt (ca. 180 m),

Sedimente des Deckgebirges

Hohe Oberkreide {krca?-krma? min. 140 m) liberdeckt das gesamte Dach. Dariiber fotgt, nach Sedimentunterbrechung im Unter- und Minelpaldozin,
michtigkeilsreduziertes Oberpaldozin bis Milteleozén {min. ca. 300 m), tief herabgreifendes wransgressives Mitteloligozin und. emeut transgressiv,
Untermiozin und Quantdr (durchschnittlich 30 m g, in der Rinne 191 m erbohrt (UW0 1970,

Caprock
27 m Huanhydrit, darunler Na2 (Emtinghausen 1)

Innentektonik
keine Angaben

Flanken, flberhiinge, KissenfiiBe, Salzkeile )
stark asymmetrisch, gegen die Tiefe schwach kenvergicrend: Uberhdnge beidseitig schwach in der Oberkreide, Kissenfule (schwach) beidseitig
erhalten; Salzkeile wurden nicht beebachier.

Randsenken

Primiire Randsenken
nichi erkennbar

Sekundire Randsenken
[m W: Lias (ju)
it E: Oberkreide? (kro?y

Nachschubbedingte Randsenken
sehr schwach im Aluertidr {tpg)

Beginn des Kissenstadiums
nicht bekannl {Keuper 73 (k)

Beginn des Diapirsiadinms
Keuper bis Lias? (k-ju'h)

Genese
Erster Nachweis von Bewegungen an der Sockelstérung lassen sich fur den Zeitraum Keuper erkennen. Dabei senkie sich die W-Scholle {Bremer
Graben) stark ab. Wahrscheinlich ist es bereits zu diesem Zeitpunkl zur Intrusion des Salzes in die aufgerissene Deckgebirgsstorung gekommen.

[m Zeitraum Oberjura-Wealden kehrte sich der Bewegungssinn an der Sockelstdrung um, die E-Scholle sank ab und es konnien sich tber ihir Reste
des Dogger und geringmichiige Sedimente aus diesem Zeitabschnitt erhalten, wihrend die Westscholle bis auf den Lias abgetragen wurde.

Die Transgression der marinen Unterkreide diirfie das Dach des Salzkorpers bereits iiberdeckt haben, doch hoben Salznachschiibe, besonders aus E,
stimuliert durch die regionalen Inversionsbewegungen, das Dach weiter an, sodal kleine Uberhinge in der Oberkreide entsiehen kornten und die
Firste endgiltig erst im Canipan? Gberdeckt wurde.

Weiterer Aufsticg, wenngleich abgeschwichi, erfolgle nach dem uniler- und mittelpaldozdnen Meercsrickzug im Untereozéin, vor dem Mitteloligozén
und vor der Untermiozin-Transgression. Schwache Nachhewegungen hiellen auch noch im Jungtenr an.

Bohrungen, Schiichte, Grubengebiiude, Kavernen, Tagebuue
Emtinghausen i erschiieft das Dach, durchtevfte den Caprock und gelangte bei 58% m u. NN in das Na 2 (ET: 666 m u. NN}

Lagerstitten/Wirtschaftliche Nutzung
keine

Bearbeiter
FRISCH (1993)
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GULZE-SUMTE

Strukturiyp
Salzsiock

Geographische Lage
TK 25: 2630, 2631, 2730, 2731, TK 25 AS: N-32-94-D-c, N-32-106-B a-d, TK 100: C 2730

Regionaltektonische Lage
Isolierte Struktur am Sidrand des Holswein-Westmecklenburg-Troges, am Ostrand der Lauenburg-Bleckede-Scholle

Sockel und Tiefenlage der Zechsteinbasis
Die Swruktur liegt aber einer lokalen Sockelsirang, die eine westliche Scholle {Lauenburg-Bleckede-Scholled mit einer Tiefenlage der Zechsteinba-
sis von 4200 - 4300 m u. NN von ciner silichen mit einer Tiefenlage der Zechsteinbasis von 4500 - 4700 m u. NN trennt.

Strukturelle Verbindungen
Isolierte Strukiur ohne Yerbindung zu Nachbarstrukiuren

Aufbauende Salinare
Zechstein (2}

Form und Ausdehnung, Vertikalerstreckung der Strukiur

Grundri; langgestreckt in NW-SE-Richtung

Ausdehnung in 300 m Tiefe unter Caprockoberfliche: Langsachse: ca. 22 km, Querachse: ca. 3 km
Auvsdehnoung in 1000 m Tiefe: Langsachse: ca. 25 km, Querachse: ca. 4 kmn

Vertikalerstreckung oberhalb des nichisalinaren Zechsteins: ca. 3500 m

Kulminationen, Dachmorpholugle, Scheitelstérungen und -graberl Rinnen

Die Struktur besitzt zwei Kulminationen; im NW 11] m u. NN, im SE 305 m u. NN. Eine Scheitelstérung mit vermulhch geringer Sprunghihe
durchsetz1 dem Caprock bis zur Eozéinbasis bzw. bis ins untere Oligozan. Im SE Abschnitt quert méglicherweise eine quartire Rinne mil iiber 200 ny
Tiefe die Strukiur, Sichere Informationen liegen nicht vor,

Sedimente des Deckgebirges
Wahrend Paléozdn und Eozdn iiber dem Caprock nur lickenhaft erhalten sind, iberdeckt der Rupelten vermutlich den iiberwiegenden Teii der Struk-
tur (Frage der Rinne im SE}. Kreidesedimente sind nur lokal aufgeschleppt {im SE erbohrt),

Caprock
Der Caprock wurde im Bereich der NW-Kulmination mit 52 m Michtigkeit und im Bereich der SE-Kulmination mit 89 bzw. 55 m Michtigkeit
erhohrt.

Salzspiegel
Im Bereich der NW-Kulminalion ca. 165 m u. NN, im berwiegenden Teil der Struktur tiefer als 200 m u. NN.

Innentektonik
Wenig bekannt, aufgrund der Strukiuremwicklung sind keine extrem komplizierten Lagerungsverhiltnisse zu erwarten.

Flanken, Uberhiange, Kissenfiifle, Salzkeile
Relativ sicile Flanken, leichte Uberhidnge vermullich nur im NW-Teil im Bereich der Tertisirbasis, unbedeutender Kissenfull, umgeben von Gebieten
volliger Salzabwanderung, Salzkeile sind nichl erkennbar.

Randsenken
primiire Randsenken
westlich und sidwestlich schwach erkennbar ab Mittierem Keuper (Bewegungen im Mitileren Buntsandsiein sind fraglich) sowie im
Jura

sekundiire Randsenken
Beginn im Wealden, Hauptphase in der hoheren Oberkreide {Campan) und im Tertidr

Beginn des Kissenstadiums
mittlerer Buntsandstein?, mittlerer Keuper

Beginn des Diapirstadiums
Wealden, Oberkreide

Genese

Eine schwache "H"-Diskordanz sowic Schichtausfille an der Keuperbasis deuten auf (ektonische Aktivititen hin, die vermutlich Ausléser der Salz-
bewegungen waren. Michtigkeitszunahmen sind ab Mittlerem Keuper und im Jura erkennbar. In der Frizhphase des Diapirstadiums begann der
Salznachschub im Wealden von SE. An der Westseite begann die Herausbildung der sekundiren Randsenke in der hheren Unterkreide (Alb). Die
Haupiphase der Diapirbildung lag in der Oberkreide und im Tentidr. Fir quartire Nachbewegungen gibt s keine Belege.

Bohrungen, Schichte, Gruben, Kavernen
6 Bohrungen haben den Caprock bzw. das Salinar erreicht. Die vieferen Diapirbereiche sind nicht erschlossen. Schachte, Gruben oder Kavernen sind
nicht vorhanden.



Lagerstitten
keine

Konkurrierende Oberfliichennutzung {in % Dachfliche)
Wasserschuiz 3 %, dichte Bebavung 1,5 %

Bewertung

nutzhare Fliche 300 m unter Caprockoberllache: ca. 60 km2, in 1000 m Ticfe: 90 kmZ, die Toplage des Salzspiegels licgt im Bereich der NW-Kul-
mination kleinflichig unter 200 m Tiefe. im Oberwicgenden Teil Gber 200 m Ticfe, das gleiche triffi fiir die minimale Deckgebirgsmichiigkeil von
200 m zu, groBflichige Abdeckung durch den Rupelton, lokaler Ausfall im Bereich ciner moglichen Rinne, unbedeutende Sockel- und Scheitelsio-
rung.

Bearbeiter:
FISCHER, KRULL. STIEWE (1993/94)

HAMDORF

Strukturtyp
Salzsiock (Doppelsalinar), Teil ciner aus vier eigensidndig kulminierenden Strukturabschnitien bestehenden Salzmauer iber ciner N-S-verlaufenden
Sockelfuge zwischen gekippten Schollen.

Geographische Lage
TH 25: 1722, 1723
TK 100; C 1922

Regionaltektonische Lage
Teil der Oldenbiitiel-Langsee-Holnis-Strukiurzone, Die danunter licgende Socke!fuge rennt die Oldenbiittel-Scholle (= wesilicher Gliackstadt-Gra-
ben} im W von der Rendsburg-Scholle (= zemraler Glickstadt-Graben) im E.

Sockel (Struktur und Tiefenlage der Zechsteinbasis)

Die Zechsicinbasis ist lebhafl strukturiert und dber einem asymmetrischen Oberrotliegend-Salzkissen stark aufgebogen und Gber dessen Scheitel
spaltenférmig aufgetissen. Uber der schmalen, nach W und SW einkippenden Oldenbiiltel-Scholie ist die Zechsteinbasis bis auf 3000 m u. NN auf-
gerichtel und TEllL gegen W, unterstitz! durch eine Stirung, bis auf max. 6400 m u. NN ab (etwa Axial-Bereich der westlichen primiren Randsenke).

Unter dem QOstrand der Struktur wird die Zechsteinbasis an der Sockelstorung um >1500 m gegen E aof ca. 7000 m u. NN abgesenkt. Im Nordab-
schnitl, unterhalb des Strukturieiles FOHRDEN wird an dieser Sockelsitrung sogar eine Sprunghfhe von 3000 m vermutel.

Gegen das Zentrum der Rendsburg-Scholle {= zentraler Glitckstadi-Graben) fillt die Zechsteinbasis bei Neigungen bis 20% auf ca. 10500 m u. NN
steil ab. Das ist die tiefste Lage der Zechsieinbasis in NW-Deutschland und vermutlich auch des gesamicn Zechsteinbeckens.

Strukturelle Verbindungen ) . . ;
Im N mit dem Strukiurabschnin FOHRDEN, im S mit den Strukturteilen OLDENBUTTEL und OLDENBUTTEL SUD als Teile ¢iner einheitlichen
Salzmauer, der Oldenbiitte}-Langsee-Holnis-Strukwirzone, verbunden und nur durch schwache Depressionen im Dachbereich voneinander getrennt.

Aufbavende Salinare
Oberrolliegend, Zechsiein (1o, z)

Form und Ausdehnung, Vertikalerstreckung der Salzstrukiur

1m GrundriB langgestreckt-oval, mit nahezu parallelen Flanken. leicht gebogen aus der N-S-Richtung in die SSW-Richtung cinschwenkend. Langs-
achse max. 10,5 km. Breile im Dachbereich max. 6,5 km, im Niveau der tiefen Trias max. 2,5 km. Im Dachbereich ist der Oberrotiicgend-Ker ca.
4.5 km breit, im Niveau der tefen Trias vercngt er sich zu einer schmalen Zone von ca. | km Breite. Die Vertikalersireckung des Salzkdrpers ober-
halb des KissenfuBes betriigl ca. 5500 m.

maxima]ezﬂiichenausdehnung des Daches
ca. 88 km

Kulminationen, Dachmorphologie, Scheitelstérungen und -griiben, Rinnen

Die Oberfliche des Salzkérpers kulminiert bei ca. 350 m u. NN, Zur Westflanke hin fillt die Dachflache auf ca, 1100 m u. NN ab, gegen E auf 1500~
1600 m u. NN. In Richtung der Lingserstreckung ist cin Scheitelgraben enbwickelt, dessen Randstdrungen die Deckschichien ab Caprock max. 100
m versetzen.

Sedimente des Deckgebirges

Der Diapir wird vellstindig von transgressiver Unterkreide bedeckt, im zentralen Teil von Miuelalb (Bohrung Hamdeosf i: I5 m krlm + krlo), zu den
hohen Fianken schalten sich im W und im E lere Unterkreide vom Hauterive bis zum Apl ein (max. 5¢ m). Dariiber lagem Oberkreide-Sedimente,
die randtich ca. 650 m michlig sind, aber zum Strukwrtop hin ausdiinnen und dort unter Quartirbedeckung bis auf das Mitlelcampan anerodiernt
sind. Im Strukturscheliel betrégt die Oberkreidemachligkeit nur noch 250 m (Bohrung Hamdorf t: 270 m). Uber den tiefer abgesunkenen Teilen der
Dachfliche im E sind noch Sedimente des Paliogen erhalien geblieben (Bohrung Hamdorf |: )15 m tpa-teou3}, die Gbet dem westlichen Strukturteil
mit Anniherung an die Firste unler Quartdr rasch auskeiken. Jisngere Tertiarsiuten beien beidseitig schon in Flankennihe aus. Das Quartdr wird 70-
80 m michtig (Bohrung Hamdorf 1 78 m), quartire Rinnen sind nicht bekannt.

.Caprock
Die Bohrung Hamdorf | gelangte bei 466 m u. NN in den Zechstein-Manielanhydrit, den sie durchorterte. Er ist in dieser Position 69 m miachtig. In
anderen Abschnitten diirften an der Oberfliche des Salinarkdrpers Residualione des Oberrotliegend anzutreffen sein in Analogic zu den Befunden in



den Bohrungen Fohrden | {105 m Residualton) und Féhrden 2 (112 m Residualton) im Nordabschait des Strukturzuges und in der Bohrung Olden-
bisttel | (138 m Residualion) im 5.

Der Grund fiir das Fehlen von Oberrolliegend-Residualsedimenten ausgerechnet in der auf dem Strukurtop stehenden Bohrurg Hamdorf ) st nicht
bekannt. Die Beschreibung der Salz-Folge durch HAAK & SCHOTT (1937} it nicht erkennen, welche Salze des Zechstein angetroffen wurden.
Ein Deutung als Keupersatinar erscheint ehenfalls moglich (BEST 1987},

Innentekionik

Unbekannt. In Anatogie zu den angrenzenden Strukturabschnitien der Salzmauer - OLDENBUTTEL im S und FOHRDEN im N, wo Oterrotiiegend-
Sedimente erbohn wurden, ist auch die Struktur HAMDORF ¢in Doppelsalinar und besitzt einen Kern aus Oberrotliegend-Sedimenien, die im Inne-
ren des Zechsiein-Diapirs bis an die Oberfliche aufgestiegen sind und randlich auch Uberhinge im Zechstein gebildel haben kinnlen {vgl. Struktur-
beschreibung HENNSTEDT).

Flanken, Uberhangc, KissenfiiBe, Salzkeile

Die Flanken sind asymmelrisch gebaut und relativ steil. Uberhinge des Zechstein im Flankenbereich sind nichl bekannt, Fiache Uberhinge des
Oberrotliegend-Salzes wie sie 2.B. an der Strukter HENNSTEDT mehrfach durch Bohrungen nachgewiesen wurden, sind jedoch auch in der Strukwr
HAMDORF wahrscheinlich.

Die Siruktur HAMDORF sitzi cinem asymmelrischen Kissenfulb aus Oberrotlicgend-Salz auf. iiber dessen Ausdehnung und Michtigkeit keine ge-
nauen Angaben gemacht werden kénnen. Salzkeile in mesozoischen Horizonten wurden nichi beobachtet,

Randsenken

primire Randsenken

Mittlerer Buntsandstein bis Gipskeuper {sm- kml)

Im E iber der Rendsburg-Scholle infolge der Addition taphrogen und halokinetisch bedingter Subsidenz mit 6000-7000 m bedeutend
michiiger (Zentralabschnitt des Glisckstadt-Grabens) als im W.

sekundiéire Randsenken

Schilfsandstein bis Steinmergelkeuper (km2 - km4)

Im W elwas michtiger als im E {im Axialbereich ca, 2500 m). Infolge der sckunddren Mobilisation der eingeschalteten krn3-Salinare bildet
die westliche Randsenkenfiillung ab Basis Rhit bis zur jiingeren Oberkreide eine eigenstindige Kulmination.

nachschubbedingte Randsenken
liingere Oberkreide bis Pliozan (krca? - ipl)

Beginn des Kissenstadiums
Mittlerer Buntsandstein (sm

Beginn des Diapirstadiums
tm N: Gipskeuper (kml}
1mn S: Schilfsandsiein (km2)

(;enese

Die frishtriadischen Rifling-Bewegungen im Bereich des Minelholsiein-Blocks fihrien ab Mitllerem Buntsandstein bis zum Unteren Keuper zur
Anlage und Ausformung des Gliickstadt-Grabens mit Hauptsubsidenzraum iber der Rendsburg-Scholle. Die Etnsenkung vollzog sich synsedimentir
an rheinisch streichenden Sockelbriichen, an denen lange Streifenschollen extrem verkippt und versiellt wurden. An der die Oldenbiitel-Langsee-
Helnis-Strukturzone unlerlagemden Sockelfuge waren dicse Bewegungen besonders stark. Wihrend die Oldenbitiel-Scholle westlich der Sockelstd-
rung gegen W bis SW einkippte, verkippte die Rendsburg-Scholle gegen E mit starker Neigung (bis 30°). Die Sprunghéhe an der Sockelfuge zwi-
schen den beiden Schollen summierte sich auf > 1500 m.

Wihrend iiber der Sockelfuge eine Hochlage cnistand, iiber der ein langgestreckies Oberrolliegend-Zechstein-Salzkissen akkumulierte, konnten sich
auf der cinsinkenden Rendsburg-Schoile, bedingt sowohl durch taphrogenetische Absenkung und Kippung als auch durch halokinetische Salzab-
wanderung in die begleitenden Salzkissenziige, gewaltige Sedimentmengen ablagern (3000-3500 m Unterer + Miltlerer Buntsandstein, 1500- 1800 m
Rot und Muschelkalk sowie ca. 3000 m dlterer Keuper). Dies sind die grofiten Michtigkeiten, die je in Deutsehland in der Germanischen Trias ge-
messen wurden,

Bis in den Gipskeuper (km1) hinain formte sich der Szlzkissenzug weiler aus, im Scheitelbereich wurden die Deckschichten teilweise bis zum Unte-
ren Buntsandstein oder sogar Zechsiein wieder abgelragen,

Im Gipskeuper (km]) wurde der Gliickstadi-Graben umgestalter und die Randschollen mil in dic Grabenbildung einbezogen. Die Bewegungen an
den Sockelschollenrindern inittienten verstirkt die FlicBbewegungen der Permsalze. Es kam jedoch lokal nur zu begrenzten Durchbriichen des Salzes
durch die Deckschichten, denn deuiliche sekundire Randsenkenbiidungen sind fiir diese Zeit nicht zu erkennen.

Ungefihr zur Zeit des Schilfsandstein (km2) waren die Ausgleichsbewegungen an den Sockelfugen abgeschlossen und die Kompensation aller Ver-
tikalbewegungen durch Sedimentation vollzogen. Die 1ektonischen Verhdinisse im gesamien nordelbisch-holsteinischen Raum veriinderten sich
plétzlich in ganz charakteristischer Weise. Die ehemaligen Senkungsriume wurden zu relativen Hochlagen, die ehemaligen Hochlagen begannen
abzusinken (Inversien). Es bildelen sich iiber das alie Schollenmuster hinaus zwei E-W-verlaufende, synsedimentdr seit dem oberen Mittelkeuper
wirksame Abschiebungen auf der Rendsburg-Scholle, an denen anch Lateralbewcgungen vermutet werden: die siidabschicbende Rendsburg-Storung
(in Héhe des Nordabschnittes der Struktur HAMDORF) und die nordabschiebende Loofi-Stérung {in Hohe des Strukiurabschnities OLDENBUTTEL
SUD) die den Zentrathereich des Gliickstadi-Grabens xusatzlich akzentuieren.

Dicser strukturelle Umbay im Sockel bewirkte den endgihigen diapirischen Durchbruch der Struktur HAMDORF, Die Kissenflanken sanken ein, als
sich das Salz in dem Diapir nach oben bewegte, tiber den einsinkenden Flanken bildeten sich die sekundiren Randsenken, in denen sich @ber 2000 m
Sedimenie des jlingeren Mitielkeuper ablagerien, und die die aus Zechsiein- und Oberrotliegend-Salinaren aufgebaute, langgestreckte Salzmauer
flankieren.



Bereus im Rat klang die diapirische Phase aus. In der Hebungs- und Abtragungsperiods vom Oberjura bis zur tiefen Unterkreide wurde die Salz-
maner cingerumpfl und avch Teile der Randsenkenfitliung wieder erodiert. Dic Unterkreidetransgression {Hauterive bis Mitlelalb) iberdeckte die
eingerumpfle Struktur, .

Nachbewegungen der Strukur erfolglen in der jlingeren Oberkreide. die bis in das Junagiertiar hinein anhicllen. Verantwortlich hierfor st wahr-
scheinlich das durch einen emeuten teklonischen Impuls mebilisierte Obermotliegend-Salz, das in den Kem der Strukiur aufsticg und den Dachbe-
reich nach oben wolbte und dabei cinen Scheitelgraben aufreifien lieB. Vermutlich verblieh der Struktur iiber der Qldenbittel-Scholle im W noch ein
Restsalzkissen aus Oberrotlicgend-Salz.

Bohrungen, Schiichte, Gruben, Kavernen
Die Bohrung Hamdorf | (1937) unlersuchte den Caprock im Scheitelbereich auf seine Erdélfihrung (ET bei 781 mu. NN im Zechsteinsalz?).

Lagerstilten
keine

Kenkurrierende Oberflichennutzung {in % der Dachiliche)
Natur- u. Landschafisschulz 3.4 %, Wasserschutz 0 %, dichte Bebauung 12,5 6.

Bewertung 2 7

nutzbare Fliche 300 m unter Caprockoberflache: 18,0 km™, in | km Tiefe: 48,0 km”, der Salzspiegel liegt bie 498 m u. NN, die Machtigkeil des
Deckgebirges betrdgt 360 m, einc Sockelstdrung ist bekannt, Kemplikatienen des Innenbaues méglich (Doppelsalinar), ro-Salinare nicht ausreichend
untersucht, Abdeckung durch Unterkreide und Oberkreide vollsiindig, Scheitelstdrungen, quartire Rinne nicht bekannt.

Bearbeitung
FRISCH (19933

HARSEFELD

Strukturtyp
Salzslock, eigenstindige Kulmination ber einem NW-SE-streichenden Lineament im prisalinaren Sockel.

Geographische Lage
TK 25: 2522, 2523
TK 100: C 2722

Regionalicktonische Lage
Pompeckj-Scholle. Halbantiklinale im Zuge der NW-Verlingerung des Uelzen-Lineaments, der Trennfuge zwischen Hamburg-Scholle im N und
Zeven-Scholle im S.

Sockel {Struktur und Tiefenlage der Zechsteinbasis)
Zechsizinbasis unlerhalb der Struktur iiber einem kriftigen Roltiegend-Salinar-Kissen entlang einer NW-SE-streichenden Starung bis auf ca. 2200 m
u. NN steil aufgebogen. Gegen die Flanken des rundlichen Rotlicgend-Salinar-Kissens auf max. 5800 m u. NN abtauchend.

Strukturelle Verbindungen
Uber das Uclzen-Lineament im Sockel bestehl Verbindung mit der weiter im SE auf der gleichen Sockelfuge aufsiizenden Struktur MOISBURG,

Aufbauende Salinare
Oberrotlicgend (ro), Zechstein ()

Form und Ausdehnung, Vertikalerstreckung der Salzstruktur
Nahezu kreistund, Durchmesser im Dachbereich max. 8.5 km. Vertikalersireckung des Salzkérpers iiber dem ro-Salzkissen 2000-2500 m. Der
Durchmesser des Salzkdrpers im Niveau der Liefen Trias betrigt ca. 5.5 km.

mtaximale Fliichenausdehnung des Daches
50 km~

Kulminationen, Dachmorphologie, Scheitelstdrungen und -griben, Rinnen

Das schwach gewdlbte Dach kulminiert bei ca. 240 m u. NN und sinkl gegen die Flanken im W und NE auf max. 800 m u. NN ab, im $ auf max 350
m u. NN. Ein Kranz konzenmirischer Scheitelstorungen umgibt das Kulminationszentrum, die die Dachsedimente ab Caprock unterschiedlich stark
verseizen. Dabei entsland eine Subrosionswanne im zentralen Teil der Strukiur. Quartire Rinnen im Dachbereich sind nicht bekannt.

Sedimente des Deckgebirges

Der Caprock wirtd wransgressiv iiberlagert von schluffigen, glaukonitfiihrenden Tonen des Mittel- bzw. Obereozin. Diese sind im zentralen Dachbe-
reich ca. 30 m michlig. Sie werden transgressiv von Miozén und Quartir in einer Miachtigkeit von 150-200 m iiberlagert. Gegen die Flanken schaltet
sich unter dem Miozin nach bis ea. 100 m miéchtiges Miteloligozin cin.

Caprock
60- 100 m vergipster Anhydrit.

Innentektonik
Vgl. Bohrungen Hollenbeck K 21 {Archiv-Nr. 107 904} und Chrensen K 12 (Archiv-Nr. 92 018)
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Flanken, Lrberhange Kissenfille, Salzkeile

Die Flanken sind asymmetrisch gebaut und konvergieren zur Tiefe hin: cin kleiner. umlauvfender chrhanv im Untereozén ist besonders im W und N
deutlich; Salzkeile sind nicht vorhanden. Unterlagen wird die Salzstruktur von einem leicht ovalen, NW- SE gestreckien krifiig entwickelten Kissen-
fud aus Rotlicgend-Salinaren, der im Zentrum max 3000 m méchuig ist und einen Durchmesser von max. 10 km hat. Die Oberrotliegend-Michligkei-
ten in der im 8 der Strukiur liegenden Bohrung Harsefeld 2 1 betragen 849 m,

Randsenken

primiire Randsenken
pra-unterkretazisch (k7Y + Oberkreide (kro)

sekundiire Randsenken
Untereozin | bis Mitteleozin {teou 1 - teom), im N Paldozin bis Mitteleozin (tpa - teom), hicr besonders méichtig (ca. 3000 m)

nachschubbedingte Randsenken
Miozin {tmi)

Beginn des Kissenstadiums
Keuper (k)?

Beginn des Diapirstadinms
Paldozin (ipa)

Genese
Bereils wihrend der Trias bildete sich, initiiert dorch die Vertikalbewegungen am Uelzen-Lineament (Kippung der Hamburg-Scholle) ein ovales
Salzkissen, vermutlich bereits unter Beteiligung ven Rotliegend-Salinar.

Wihrend der Regression im Zeitabschnitt Oberjura-tiefsie Unterkreide wurde das Gebiel flichenhaft iefgrindig abgetragen.

Transgredierendes Alb iiberdeckie den bis auf den Muschelkalk bew. Oberen Bunisandsiein erodierten Strukturscheilel und die ebenfalls tiefgrindig
abgetragene primare Randsenke.

Regionale Bewegungen an den Sockelfugen im Campan? brachten cinen neuen Impuis, durch den besonders das Rotliegendsalinar emeut mobilisiert
wurde und das Salzkissen sich stark vergréferie und aufwalbie.

Ab dem tiefen Palidozdn durchbrach das Zechslieinsalinar seine zentrale chrdcckung Dic Salzzufuhr erfolgte zunichst von N, von der Hamburg-
Scholle her. Ab dem Uniercozan | siromte Salz auch von der sudlichen Zeven-Scholle her in die Strukewr ein. Uber den Salzabwanderungsgebicten
bildete sich cine méchtige sckundire Randsenke.

Der Diapir-Aufstieg verlangsamte sich jedoch gegen Ende des Untereozén und der Diapir-Scheitei wurde bereits im jingeren Mitieleozin, also zur
Zeit eines Meeresspiegel-Hochstandes, iberdecki. Bis in das Oligozadn hinein walbte sich der Scheiwl weiler auf, die Decksedimente wurden vor dem
Miozin teilweise wieder abgetragen, Subrosion verursachie im Zentrum des Struklurscheitels die Ausbildung eines von Siérungen begrenzien Sen-
kungsraumes, an dessen Rindemn die schwerer igslichen Salinaranteile hoher aufragien.

Ab dem Miozin intensivierien sich die Aufstiegsbewegungen im Scheitelbereich emeut. Weiteres Salz konnte aus den noch intakien Kissenfiifen
mabiisiert werden und stromie in die Struktur ein.

Da sich noch schr grofic Mengen mobilisicrungsfihigen Salzes in den breiten Kissenfiilen erhalten haben, ist zu erwanten, daB in Zukunft auch noch
weiter Salz in der Struktur aufsieigen wird.

Bohrungen, Schiichte, Gruben, Kavernen

Aufler einigen frishen Erdolerkundungsbohrungen (Harsefeld 1, Bargstedt 1 und 2), die die Decksedimenie erkundeten, wurden zwei Kavemenfelder
im Na 2 der Struktur angelegt, die von der Dow Chemical betrieben werden: Die Kavernenanlage Ohrensen mit den Bohrungen Ohrensen K | - K 16
und die Kavernenanlage Hollenbeck mit den Bohrungen Hollenbeck K 1 - K 21, Die Kavernen liegen im Teufenbereich 600 - 2108 m (Hollenbeck K
21).

Dic Bohrung Harsefeld Z | im 5 der Struktur durchieufie dem Bereich der primdren Randsenke. In der Bohrung wurde ein vollstindiges Alttertifir-
profil mit 6& m Mont angeiroffen.

Lagerstiitten, wirtschaftliche Nutzung
Dic o. g. Kavernen wurden zur Gewinnung von Sole angelegt und spiter zur Lagerung von Produkien der chemischen Industrie genutzl.

Koenkurrierende Oberflichennutzung (in % der Dachfliche}
Natur- u. Landschaftsschuiz 30,0 %, Wasserschulz 0 %, dichte Bebauung 12,0 %.

Bewertun

nutzbare glache 300 m unter Caprockeberfliche: 37.0 krn . in | km Tiefe: 40,0 kmz, die Salzspicgel liegt bei 300-340 m u. NN, die
Deckgebirgsmichtigkeit beirigl 270 m, eine Sockelstbrung ist bekann, Komplikationen des Innenbaves sehr wahrscheinlich (Doppelsalinar, Uber-
hinge), ro-Salinare nicht ausreichend untersucht, Abdeckung durch Paldogen und Neogen vollstindig, Scheitelsiérungen, Subrosionssenken,
Untertigige Nutizung durch Kavernenanbage.

Bearbeitung
FRISCH ({993



21

HENNSTEDT

Strukturtyp
Salzstock {Doppelsalinar) mit zwei Kulminationen, Mittelabschniut einer Salzmauer tiber etnem bedeutenden Sockelschollenrand.

Geographische Lage
TK 25: 1620, 1621, 1720, 1721, 1820
TK 100: C 1918

Regionaltektonische Lage
Teil der Mame-Siiderstapel-Stirukiurzone zwischen Westholsicin-Scholle im WNW und Delve-Scholle (westliche Grabenschulier des Gliickstadi-
Grabens) im ESE.

Sockel (Struktur und und Ticfenlage der Zechsteinbasis) )

Dic Zechsteinbasis zeigt ein lebhafies Retief. Unter der Strukur HENNSTEDT ist sie infolge der halokinetischen Bewegungen des Rotlicgend-Sali-
nars spalienférmig in NNE-SSW-Richtung aulgerissen. Uber der Flanke eines schwach asyminetrischen Oberrotlicgend-Restsalzkissens ist sic bis in
Héhen von 5800-6000 m u. NN aufgebogen und fallt gegen das Zentrum der gegen WNW cingekippien Westholstein-Scholle auf max. 7300 m v,
NN ab und bildet auf dieser Scholle eine langgestreckie NNE-SSW.verlaufende schmale Synkline,

Uber der im ESE gelegenen Delve-Scholle fagen sie relativ flach, entlang der E-Flanke der Struktur HENNSTEDT fillt sie von ca 5800 mu. NN im
NNE pegen S5W auf maximal 6800 m u. NN ab.

Strukturelle Yerbindungen

Als eigenstindig kulminierender Mintelabschnitt ciner ca. 30 km langen Salzmauer, die leicht gewunden von NNE nach S verlduft, steht die Struktur
HENNSTEDT im NNE mit dem Abschnitt SUDERSTAPEL und im § mit den Abschnitten HEIDE-MELDORF-MARNE in Verbindung. Nur leichte
Depressionen im Dach und Verschmilerungen des Salzkdrpers machen eine Differenzierung in Einzelstrukturen maglich. Die gesamte Salzmauer
gehért der Marne-Siderstapel-Stukiurzone an.

Aufbauende Salinare
Oberrotliegend (ro), Zechsiein (z)

Form und Ausdehnung, Vertikalerstreckung der Salzstruktur

Der Grundnf ist langgestreckt und leicht gewunden mit ¢iner Streichrichiung NNE-SSW. Die Lingserstreckung betrigt max. 20 km, dic Breite be-
triigt im Dachbereich des Nerdabschnittes max. 4.5 km, wovon max. 3.3 km auf dic Ausdehnung des Oberrotliegend entfalien; im Sidabschnitt sind
¢35 max. 6 km Dachbrelie bei ca. 4.3 km Oberrotliegend- Anleil.

Im Niveau der tiefen Trias betrdgt dic maximale Breite des Salzkérper 2.5 km, wovon der Anteil des Rotliegend-Salinars im Strukiurkern nicht mehr
als 1.2 kin breit sein diirfie.

Die Venikalerstreckung der Salinarstrukiur oberhalb des Rotliegend-Salzkissenfues betragt 5500 m,

maximale Eléichenausdehnung des Daches
ca. 103 km™

Kulminationen, Dachmorpheologic, Scheitebstdrungen und -griben, Rinnen
Zur Interpretation der Dachmorphologic sowic der innentektonik des Salzkorpers wurden die Schichienverzeichnisse der im Dachfldchenplan | @ 50
000 (Anlage [0.1) eingetragenen Untersuchungshohrungen verwendel.

Dic Salzstruklur HENNSTEDT bildet zwei Kulminationen bei ca. 390 m u. NN, die durch eine schwache Depression in der Dachfldche voneinander
getrennt sind {Bohrung Hennstedt 30 559 m v, NN}, Die Dachmorphelogie ist auBerordentlich differenziert. Auf die gesamte Ldnge ist die Struktur-
firste relativ flach gewdlbt und wird von einem Scheitelhorst durchzogen. Innerhalb dieses ca. 20 km Jangen und ¢z, 3-4.5 km breiten sijrungsbe-
grenzten Streifens sinkt die Dachfliche gegen dic Randstbrungen des Horstes beiderseits auf maximai 1000-1300 m u, NN ab. Auf diesem schwach
welligen und sanfi abfallenden Horst siehen die Residualione des Oberratliegend an. Das Retliegend-Haselgebirge hat nichl nur das Zechsieinsalz im
Kern der Salzstruktur diapirisch aufgebrochen, sondemn auch innerhalb der Strukiur Uberhdnge gebildet, sodall Rotliegend iber Zechstein zu liegen
kommt, wic in zahhireichen Bohrungen nachgewiesen werden konnte. Am Kontakt zwischen dem diapirischen Oberrotlicgend und dem Caprock des
Zechstein sind tn der jingeren Oberkreide Susrungsflichen entstanden, an denen die zentrale Bachfliche unterschiedlich weit emporgednickt wurde.
Besonders ausgeprigl ist dies im Bereich der sudlichen Kulmination. Hier hat das Rotliegend-Salinar seine Uberdeckung teilweise an einer Stdrung
um 800 m iber das Niveaun des Zechsiein-Caprock im W emporgehoben (vgl. Schoit Nr. 10.4 und Bohrungen Hennstedt 6 und 7).

Uber der westlich vor dieser Stérung gelegencn, nur maximal 1 km breiten Zechsteinummantelung lagem die Deckschichien in 1600 m Tiefe und
fallen gegen die Flanke auf mas, 2000 bis 2200 mou. NN ab,

Die éstliche Dachhalfte ist nicht so stark differenziern. Die Siérungsfliche am Kontakt Oberrotlicgend-Zechstein wird morphologisch durch einen
Versatz von nur 100-130 m in der Dachfliche markiert. Um diesen Betrag sind dic Decksedimente im Verbreitungs-Bereich des Oberrotliegend-Sa-
linars angchoben worden. Nur im Nordabschaitt wichst der Versalz 6rilich auf 450 m. Allgemein sinkt die Dachfliche relaliv gleichlormig gegen
den Ostrand der Struktur auf 1500-1800 mu. NN ab.

Sedimente des Deckgebirges

Uber dem langgestreckten Kulminationszenirum (Scheitelhorst) der Struktor HENNSTEDT iagert allgemein transgressive und michtigkeitsredu-
zierte jingere Oberkreide (Campan und Maastricht) aul den Residualionen des Oberrotliegend. Randlich greifen dltere Oberkreide sowie lickenhafte
und geringmichlige Unterkreide auf die Diapiroberfliche iber. Geringmichtiges Paldogen ist flichenhafl verbreitet und fehll nur im Bereich dev
siidtichen Kulmination. Die jungtertidren Folgen beiflen vor Erreichen der Sirukturfirste unter dem Quarldr aus. Nur in der Depression im Mil-
lelabschnitt des Struklurzuges sind vor einer Starung geringfiigige Reste von Jungtertidr erhalien geblieben (Bohrung Hennstedt 3) (Subrosion?).
Quartire Sedimenle in Michtigkeiten von durchschnitttich 75-100 m iberdecken die gesamie Strukur. Ortlich sind héhere Quartarmachligkeilen
bekannt geworden (z.B. Hennstedt 4: 140 m, Heonsledl 15 220m, Hennsledl 8: 155 m). Auffallig ist, daB dicse dherhéhten Quanarmaichtigkeiten
dort anzutreffen sind, wo im Unlergrund der Kontakl Oberrotlicgend/Zechstein liegt (Subrosion/Halotekionik 7, quandre Rinne 7).
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Caprock

Die zahlreichen Bohrungen, die den zentralen Strukwrbereich erkundeten, durchteufien unierschiedlich michtige Schutthildungen und Residualtone
des diapirischen Oberrotliegend (Hennsiedt 3: 13 m, Hennstedt 10; 288 m) und gelanglen danach in das Haselgebirge. Caprockbildungen des Zech-
stein mil Michtigkeiten von 45 m in der westiichen Ummantelung wurden in der Bohrung Holstein 109 unter 27 m Oberrotliegend-Schutthildungen
durchortert.

Innentektonik

Uber dic Innentekionik des oberen Salzstockbereiches konnen einige vertaBliche Aussagen gemacht werden, da 30-35 Bohrungen den Zechsiein-
Caprock bzw. die Residualtone des Oberrotliegend durchteufien. Am tiefsien in den Salzsiock gelangten die Bohrungen Holsiein-Hennsted T 2 (ET
2057 mu. NN im Zechstein: 71 m zi und 22 in Gberkippter Lagerung), Heolsiein Weddingsieds 1 (ET 1997 m w. NN im Zechstein, 88 m Gberkippler
Zechsteind. Henmstedt 5 (ET 1708 mu. NN im Zechstein, 9.6 m Stinkschiefer des z2 und 1,2 m Anhydrit des basalen Zechstein).

Die Bohrung Holsiein-Weddingsiedt 1 ist reprisentativ fir 13 weilere Bohrungen, die in den groBtmlu]s Gberkippten Folgen der westlichen Zech-
Stein- Ummamclung einen aus Rotliegend-Sedimenten (Residualtone und Haselgebirge) besichenden Uberhang durchieuften. Der Uberhana istin der
Rohrung Holstein-Weddingsied: 1 1036 m michtig, davon entfallen 285 m auf Residualtone, in die 751 m Haselgebirge eingedrungen ist (Anlage
10.4). Alte anderen durchbobrien chrh'lnvc besitzen bei weitern nicht diese Machuigkeit und sind cher weit ausladend aber schmal ausgebiidet. Ein
Rotliegend- Uberhdnv wird auch an der E-Flanke vermutet.

Im zemiralen Bereich der Suwruktur HENNSTEDT, wo das Rotliegend-Salinar diapirisch in eine schmale Zone eingedrungen ist, gelangten zahlreiche
Bohrungen unter dem Residualion in das Haselgebirge. Exemplarisch hierfiir sei die Bohrung Hennstedt 8 aufgefiihrt (ET 1400 m u. NN), die 728 m
Haselgebirge durchteufie.

Flanken, Uberhange, Kissenfiille, Salzkeile

Der Flankenbau ist asymmetrisch, zur Tigfe hin ist ein leichies Konvergieren zu beobachien, Uberhidnge im Zechstein sind nicht festzusieilen, ver-
mutlich waren keine vorhanden oder sie wurden bereits vor der Transgression der héheren Oberkreide wieder erodiert. Ubﬁ:rhange bildet nur das
Oberrotlicgend-Salinar, das in einer zweiten, n der jiingeren Oberkreide erfolgenden Phase emeul diapirisch aufstieg. Diese Uberhiinge sind sowohl
im W {durch Bohrungen belegt}, als auch im E (vermulel) inmerhalb des Zechstein entwickelt, Die horizomale Ausdebnung dieser Uberhiinge betrigt
max. 1500 m, ihre Machligkeit wenige m s mehr als 1000 m (vgl. Anlage 10.3 und 10.4, Bohrung Holstein 53: 13 m Uberhang. Bohrung Holstein-
Weddingstedt 1: 1036 m Uberhang),

Die Salzstruktur wird unterlagen von einem asymmetrischen, im W avusgepragteren, max. 3 km bretten und max. 130¢ m hohen Kissenful aus Ober-
rotliegend- und Zechsiein-Salinar.

Salzkeile im Nebengebirge konnten nicht festgestellt werden.
Randsenken

primiire Randsenken
Mittlerer Bunisandstein bis dlterer Mitielkeuper (sm - kml)

sekundiire Randsenken

auffatlend asymmetrisch.

a) Ostflanke, Nordabschnitt: Lias bis Dogger (ju-jm) max. 2200 m méchtig.

Ostflanke, Stdabschnitt: Jangerer Mitielkeuper bis Lias {km3 - ju), max. 3000 m michtig, wovon bis 2400 m auf den Keuper entfallen.
b) Westflanke: Lias bis Dogger (ju-jm). max. 2000 m

nachschubbedingte Randsenken
jiingere Oberkreide (Campan?) bis Pliozin, eventuell Quartér (krea-tplh)

Bepinn des Kissenstadiums
Miulerer Buntsandstein (sm)}

Beginn des Diapirstadiums
1.: Zechstein-Diapirismus: jiingerer Mittelkeuper (km3)
2. Oberrotiiegend-Diaprismus: jingere Oberkreide (krea)

(Genese

Uber cinem NNE-$$W-streichenden Sockelschollenrand des eingekippten westlichen Mittelholstein-Blocks akkumulierte im Mitteren Buntsand-
stein ein ca. 50 km langer Salzkissenzug, dessen Dach sich bis in den Minleren Keuper (kml, Unterer Gipskeuper) kontinwerlich aufwolbte. Der
Salzzustrom (Zechstein- und auch Oberrotliegend?-Salz) erfolgte vorwiegend von der im W gelegenen Westholstein-Scholle. itber der sich auch die
primire Randsenke ausbildete, wihrend iber der sich normal epirogen absenkenden Delve-Scholle im E keme Salzabwandenumg statifand. Auslé-
sender Impuls fiir die Kissenbildung waren die Schollenbewegungen des Sockels im Zuge der taphrogenetischen Bildung des Triassischen Glick-
stach-Grabens (Absenkung des Mittelholstein-Blocks; vgl. dic Enwicklung an den Strukiuren EISENDORF-GNUTZ und HAMDBORF).

Im jiingeren Mittelkeuper (km3) erfolgle vermutiich cine Umkehr des Bewegungssinnes an der Sockelfuge. Die Delve-Scholle begann stiirker abzu-
sinken und gegen ESE einzukippen. Dieser lektonische Impuls leiiete das diapinsche Stadium ein. Die Permsalinare durchbrachen zuerst im
Siidabschritt der Struktur HENNSTEDT das Deckgebirge. Der Salzzustrom erfolgte von der Tiefscholle (Delve-Scholle) im E. wo sich ither der
rasch absinkenden Kissenflanke eine sekundire Randsenke bildete, die michtige Steinsalzlager des km3 aufnahm. Gegen Ende des Keuper oder zu
Beginn des Lias (rat auch der Nordabschnill in sein diapirisches Stadium. Bei allgemeiner Absenkung des gesamiten Gebietes setzte sich die Dia-
pirbildung vermutlich bis in den Malm hinein fort. Dic Ausgestaltung der sekundiren Randsenken wihrend des Lias verlicf beiderseits der Strukiur
relativ einheitlich.

Wihrend der allgemeinen Hebungsphase im Dogger, Oberjura und der tiefsten Kreide wurden die Struktur und die sie begleitenden sekundiren
Randsenken tiefgrindig abgetragen. Auf dem Strukturdach seizte Subrosion ein. In dieser Zeit muf sich der Bewegungssinn an der Sockelfuge er-
newt veriindert haben. Wieder, wie schon in der tiefen Trias, sank nun dic Westholslein-Scholle im W schneller ab als die Delve-Scholle. Daher konn-
1en sich fiber der anerodierten westlichen Randsenke limnische Sedimente des Wealden erhalien, die dstlich der Struktur fehlen.



Die Bewegungen an der Sockelfuge wurden in der jingeren Oberkeeide tmmer stirker und emeichien im Jungtertidr ihren Hihepunke. Der wktoni-
sche Impuls bewirkie eine emeute Mobilisierung der Oberrotliegend-Salze auf dem Mittelholstein-Block, die dann diapinsch in ciner zweilen Phase
in den Kern der Struktur eindrangen. Dabei wurde das Zechsleinsalz im zentralen Bereich nach der Sehie weggedriicki und Oberkippt. Gleichzeitia
bildeten sich in dicsem Zechsteinsalz Uberhiange des Rotliegend-Haselgebirges aus. An Swrungsflichen, die am Kontakt Rotlicgend-Zechstein
aufrissen, wurde der zentrale Teil des Daches weil nach oben angehoben. Zusaizlich entstand ein Scheitelgraben, dessen Randstirungen die Deck-
schichten ab den Residualtonen versetzten.

[m Westen der Marne-Siiderstapel-Strukiurzane, der dic Struktur HENNSTEDT angehért, sank die Westholstein-Scholle epirogen bedingt besenders
stark ab, sodal iber ihr wesentlich machtigere Oberkreide als im E abgetagert werden konnte sowie 2500-3000 m Tenidrsedimente ("Westholsiein-
Trog"). Weichen Anteil an dieser raschen Absenkung dabei die zusiizliche Salzabwanderung in benachbarten Diapire hatie, ist schwer abzuschitzen.
Sicher aber war dies nichl der enischeidende Fakior. Es 151 zu vermuten, dal hier seit der Unterkreide Inversionsbewegungen im Guange sind, dic den
triassischen Gliickstadl-Graben herausheben urd die westhiche Grabenschulter absinken lassen.

Bohrungen, Schiichte, Gruben, Kavernen

Nach der Erschlieung des berachbarien Erdolfeldes Heide im Jahre 1935 wurder auch im Dach der Struktur HENNSTEDT mehr als 100 Untersu-
chungsbohrungen abgeteuft, um die klofiigen Kalksieine der Oberkreide und die kaverndsen Caprock-Bildungen des Zechstein auf ihre Erdélfiihrung
zu untersuchen. Der Erfolg blich zwar aus, doch wurden grundlegende Kenninisse iber die Tnnentektonik des oberen Strukturbereiches und des
Deckgebirges gewonnen.

Die Bohrungen Hennsiedt T 2 (ET 2057 m u. NN im Zechsiein 2), Holstein-Weddingstedt 1 {ET 1997 m u. NN im oberen Zechstein) und Hennstedt
5({ET 1708 m u. NN im Zechsiein} gelangten am weitesten in den westlichen Zechsteinmantel. Die zentraler gelegenen Bohrungen erreichien das
Oberrotliegend-Salinar, das den Hauptanteil des Salzkdrpers ausmacht. Sic wurden bald nach Erreichen des Haselgebirges eingestelll, Unter dem
Rotliegend-Uberhang wurden max. 114 m Zechstein | und 2 in iiberkippter Lagerung durchteuft (Holstein 66).

Zahlreiche Bohrungen der Verhaben Hennstedt CFK und Hernstedl FW untersuchien nur das Deckgebirge und wurden in der jingeren Oberkreide
eingestellt, ohne den Caprock zu emreichen.

Lagerstiitten
keine

Konkurrierende Oberflichennutzung (in % der Dachfliche}
Natur- u. Landschaitsschutz 2.4 %, Wasserschutz 27.2 %, dichte Bebauung 19.9 %.

Bewertung

nuizbare Fliche 300 m uwnter Caprockoberfliche: 58.5 kmZ, in ! km Tiefe: 70,0 km?. der Salzspiegelliegt bei 683 m u. NN, dic
Deckgebirgsmiichiigkeit betrfigl 395 m, eine Sockelstdrung ist vorhanden, Komplikationen des Innenbaues sehr wahrscheinlich (Doppeisalinar,
Uberhinge). ro-Saltnare nicht ausreichend untersuchi, Abdeckung durch Oberkreide vollstindig, durch Tertidr unvolistindig, Scheitelstérungen,
Subrosionssenken.

Bearbeitung
FRISCH (1993)

HERZLAKE (HASELUNNE)

Strukturtyp
Siratiformes Salzlager, Teilabschnitt eines inverticrien Trogsystems.

Geographische Lage ‘
TK 25: 3310, 3311
TK 100: € 3510

Regionaltekionische Lage
Zentrales MNiedersachsen-Becken

Strukturelle Verbindungen
Im SE in das Salzlager BIPPEN iibergehend.

Aufbauvende Salinare
Miinder Mergel-Salinar (joOM 3-5)

Form und Ausdehnung, Vertikalausdehnung des Salzkirpers
flachlagerndes Salzlager, ca. 13 km lang und max. 4 km breit, E-W-streichend, gegen SW einbicgend, ca. 1200 m - 1600 m Michiigkeit des gesam-
ten Oberjura

Maximale Fliichenausdehnung des Bereiches mit >1000 m Miichtigkeit der joOM-Salinare
30 km~

Kulminationen, Bachmorphologie, Scheitelstirungen und -griiben
Auf 340 mu. NN. ansteigend: im Bereich der grébten Oberjura-Michiigkeit ca. 500 m u. NN.

Sedimente des Deckgebirges
Im gekappten Bereich im SW der Struktur Tertidir und Quartir, gegen N schalien sich hdchster Maim (joOM 6}, Wealden und marine Unterkreide
ein.
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Caprock
nichl bekannt

Innentektonik

Relativ flache Mulde, die sich im 5 stirker heraushebt als im N. Der [nnenaufbau ist nicht bekannt und kann nur aws randlich siehenden Bohrprofi-
len extrapoliert werden, In der Bohrung Menslage-Berge | (Strukwrabschritt BIPFEN) 151 die 808 m miichiige Salinarfolge recht rein und weist nur
ein 30 m machtiges Tonmittel auf. Das Salz ist jedoch von zahlreichen diinnen Tensiein- und Anhydritlagen verunreinigl.

(ienese
Wiihrend des Obermalm 3-5 wurden in dem sich rasch absenkenden zentralen Niedersachsen-Grabenbecken machtige Siginsalz- Anhydrit-Tonsiein-
Folgen abgelagert.

Wiihrend der Inversionsphase des Niedersachsen-Beckens im Zeitabschnitt Coniac-Santon wurde der sberjurassische Inhalt des Grabenbeckens her-
ausgehoben und im § randlich erodiert.

Tertidr lagenen sich Gber der herausgehobenen Beckenfillung diskordant ab.

Bohrungen, Schiichte, Grubengebiude, Kavernen, Tagebaue
Randlich durch die Bohrung Menslage-Westrum | erschlossen, die Behrung Menslage 4 erreichte nur den Top des Salzlagers.

Lagerstitten/Wirtschaftliche Nutzung
keine

Konkurrierende Oberllichennutzung (in % der Dachiliche)
Natur- u, Landschafisschutz © %, Wasserschuiz 0 9%, dichie Bebauung 13,3 %,

Bewertung -’ 5

nuizbare Flache 300 m unter Kulmimation: 30 km™, in | km Tiefe: 30 km~, die Lage des Salzsdpiegeis ist unbekann, die Deckgebirgsméichiigkeit
betriigt 355-515 m, eine Sockelstérung existiert nicht, keine Komplikationen des [nnenbaues zu erwarten. jo-Salinar nicht ausreichend umersucht,
keine Komplikationen im Dachbereich zu erwanen, Abdeckung durch Palidogen und Neogen vollstindig.

Bearbeiter
FRISCH (1994}

JAHRSTEDT

Strukturtyp
Salzstock/Salzkissen

Geographische Lage
TK 25: 3431, 3432, TK 25 AS: N-32-130-B-d, N-32-131-A-¢c, TK 100: C 3530

Regionaltektonische Lage
Die Struktur gehirt zum Ristedt-Jahrstedter Strukturzug, der dic NW-Begrenzung der Scholle von Calvirde bilder.

Sockel und Tiefenlage der Zechsteinbasis
Sockelsiérungen sind dstlich der Struktur bekannt. Die Zechsieinbasis sieigt von 1600 m u. NN am Nordrand auf 1100 m u. NN am Stidrand an.

Strukturelic Verbindungen
Uber einen schmalen Salzriicken in ciner Stdrungszone besweht eine Verbindunyg zum Salzstock Ristedt.

Aufbauende Salinare
Zechslein (2)

Form und Ausdehnung, Yertikalerstreckung der Struktur

Grundns: Ovale, nach Siden schmaler werdende MN-5 streichende Form

Ausdehnung in 300 m unter Caprockoberfliche: Lingsachse 5.8 km, Querachse 1.2 km
Ausdehnung in 1000 m Tiefe: Langsachse 6,0 km, Querachse 2.0 - 2.2 km
Vertikalerstreckung oberhalb des nichisalinaren Zechsteins: 1000 - 1200 m

Kuiminationen, Dachmorphologie, Scheitelstorungen und -griiben, Rinnen
Vermutlich zwei Kulminationen. imt N bei ¢2.150 m u. NN, im § hei ca. 200 m u. NN, Das Dach fillt zu den Rindem auf ober 600 mou. NN ab.
Scheitelstorungen und Rinnen sind nicht bekannt.

Sedimente des Deckgehirges
Das Deckgebirge ist im Bereich der nérdlichen Kulmination ca. 220 m und im Bereich der sidlichen Kulmination ca. 250 m michtig. Eine flichen-
deckende Uberdeckung ist nur durch Eozén gegeben. Rupel fehll und Oberkreide reicht nur im Sidieil bis auf die Struktur.

Caprock
Die Michtigkeil ist nicht bekannt.

Salzspiegel
Die Tiefenlage st nicht bekannl.



Innentektonik
Die Innentekionik ist nicht bekannt, Wihrend im N-Teil mit salzstocktypischer Verformung zu rechnen ist, weist der salzkissenihniiche Sidieil
*vermutlich einfachere Lagerungsverhiltnisse auf.

Flanken, Uberhiinge, Kissenfiifle, Salzkeile .
Dig Flanken sind amr Westrand sieil, nach Osten fallen sic flacher ein. Uberhinge sind nicht vorhanden. Ein KissenfuB bzw. Restsalze sind allseitig
vorhanden. Salzkeile sind nicht bekannt.

Randsenken
primire Randsenken
nicht vorhanden

sekundire Randsenken
Eine sekundire Randsenke mit Sedimenten des Campan his Maastricht ist am Ostrand der Struklur angedeutet.

Beginn des Kissenstadiums
Pri-Oherkretazisch

Beginn des Diapirstadiums
Oberkreids

Genese

Die tiefgriindige Ablragung jungmesozoischer Schichten auf der Scholle von Calvérde erschwen eine Rekonstruktion der Entwicklungsgeschichte.
Der verstirkle Aufstieg der Struktur erfolgte posttiassisch. Campan und Maasirichl in der Randsenke am Strukiurostrand belegen Aufstiegsbewegun-
gen in der hoheren Oberkreide. Der salzkissenartige Sidteil der Struktur ist in der Oberkreide gekappt worden. Zu Beginn des Eoziin war die Struk-
lureniwicklung weitgehend abgeschlossen,

Bohrungen, Schiichte, Gruben, Kavernen
1 Bohrung hat am Ostrand das Salinar durchieuft. Schachie, Gruben und Kavernen existieren nicht.

Lagerstiitten

keine

Konkurrierende Oberflichennutzung (in % Dachfliiche}
dichte Bebauung 6,2 %

Bewertung
nutzbare Fliche 300 m vmer Caprockoberfliche 3,5 kmZ, in 1000 m Tiefe 9.9 km?: Dic gefordene minimale Nutzflache wird erst nahe der knti-
schen Teufe von 1000 m erreicht, so dall das Nutzvoluraen wahrscheinlich nich avsreichi.

Bearbeiter:
FISCHER, KRULL, STIEWE {1993/04)

KRAAK

Strukturtyp
Salzstock

Geographische Lage
TK 25: 2533, 2534, 2633, 2634; TK 25 AS: N-32-95 - D-a - f; TK 10{: C 2730, C 2734

Regionaltektonische Lage
Nordlichster Salzstock des wesimecklenburgischen Salzstockverbreitungsgebietes im Randbereich des mesozoischen Depozentrums des Holstein-
Weslmecklenburg-Troges

Sockel und Ticfenlage der Zechsteinbasis
Eine Sockelstorung ist nicht erkennbar, die wenig gegliederte Zechsieinbasis licgt zwischen 4600 m u. NN im S und 4900 m u. NN im N.

Strukturelle Verbindungen
Strukturelle Verbindungen zu Nachbarstrukturen bestehen nicht

Aufbauende Salinare
Zechsiein (z)

Form vnd Avsdebhnung, Vertikalerstreckung der Struktur

Grundrifl: oval mit 60° streichender Langsachse

Ausdehnung in 300 m Tiefe unter Caprockoberfliche: Lingsachse: ca. 7.5 km, Querachse: ca..4.7 km
Ausdehnung in 1000 m Tiefe: Lingsachse: ca. 6,5 km, Querachse: ca. 3,6 km

Vertikalerstreckung oberhalb des nichtsalinaren Zechsteins: ca. 4500 m

Kulminationen, Dachmorphologie, Scheitelstirungen und -griiben, Rinnen
Der Caprock wurde zwischen 249 m und 293 m u. NN erbohrt. Die Dachmorphologie ist durch eine Subrosionsdepression gekennzeichnet. Eine
Scheiteistdrung existiert nicht. Im N reicht eine markante quartdre Rinne an den Salzsiockrand heran.
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Sedimente des Deckgebirges
Quartir licgt groBflichig direkt aber dem Caprock

Caprock
Der Caprock wurde durch 4 Bohrungen erhohrl. Seine Michtigkeit schwankt in den Bohrungen zwischen 47 m und 85 m.

Salzspiegel
Der Salzspicgel liegt in den Bohrungen zwischen 333 m und 340 m u. NN.

Irnentektonik
Unter dem Caprock wurde iber 700 m michtiges Steinsalz erbohn. Die Lagerungsverhiiitnisse sind salzstockiypisch.

Flanken, Uberhiinge, Kissenfiifie, Salzkeile }
Die Flanken sind relativ steil, mit umlaufenden 200 - 1200 m ausladenden Uberhdngen im Tertidr ist zu rechnen, unbedeutender bis feklender Kis-
scnfub, Salzkeile sind nicht bekannt.

Randsenken
primiire Randsenken
Eine primére Randsenke ist nichi eindeutig abgrenzbar.

sekundiire Randsenken
Eine ausgeprigle umlaufende sekundire Randsenke ist besonders mit Oberer Oberkreide und Tertidr geftllt.

Beginn des Kissenstadiums
vermutlich Mittlerer Keuper

Beginn des Diapirstadiums
Oberkreide, genauer Zeitpunki ist nicht bekannt.

Genese

Der Salzstock ist vermutlich avs einemn groBen Salzkissen hervorgegangen, das sich seil dem Mittleren Keuper entwickell hatte. Wihrend der Unter-
kreide fanden kaum Salzbewegungen statl, Die Hauptphase der Salzakkumulation lag in der Oberkreide, Nachschubphasen sind fur den Zeitraum
Paliozin-Eozin und Mittleres Oligozan bis Miozin belegt.

Bohrungen, Schichte, Gruben, Kaveraen
3 Bohrungen haben den Salzstock bis in eine Tiefe von iber 1000 m aufgeschlossen. Schichte und Gruben sind nicht bekannt. Kavernen sind ge-
plant.

Laperstiitten
keine

konkurrierende Oberflichennutzung {in % Dachfliche)
keine

Bewertung
nutzbare Fliche 300 m unter Caprockobefldche: ca. 27.7 kmZ, in 1000 m Tiefe ca. 18,4 kmz, Ticfenlage der Caprockoberfliche 249 - 293 mu. NN,
Tiefenlage des Sulzspiegels 333 - 340 m u. NN, groBflachige Auflage des Quartdrs auf Caprock, geplante Nutzung fur Kavemenspeicher

Bearbeiter:
FISCHER, KRULL, STIEWE {1993/94)

KREMPE (siche auch LAGERDORF)

Struktartyp
Salzsteck. Eigenstindige Kulmination im Mittelabschnint eines Strukturzuges iiber einem SW-NE-verlaufenden Sockel-Lineament.

(GGeographische Lage
TK 25: 2121, 2122, 2222
TK 100: C 2318, C 2322

Regionaltektonische Lage
Krempe-Ligerdorf-Struk lurzone: Grenzfuge zwischen Krummendeich-Scholle im NNW (= stidlicher Glickstadt-Graben) und Hamburg-Scholle im
SSE (= nordliche Pompeckj-Scholic).

Sockel {Struktur und Tiefenlage der Zechsteinbasis} -
Im niheren Umnfeld liegl die z-Basis zwischen 6700 und 7300 m u. NN. Uber den Flanken eines kriftigen, aus Oberrotiiegend-Salinaren gebildeten
Salzkissens ist sie jedoch allgemein bis auf 4000 m u. NN angehoben, iiber der NW-Flanke nur bis 5000 m u. NN.

Strukturectle Verbindungen

Im SW fiber eine Einschnirung des Salzkérpers (Kissenbriicke) unter der Unterkreidediskordanz und eine Depression in den Deckschichten mil der
Salinarstruktur HAMELWORDEN (re, z, km} verbunden, im NE mit der Struktur LAGERDORF ebenfalls iiber eine Kissenbrucke und cine Depres-
sion in den Deckschichten. Im Sockel besteht eine Verbindung rmit dem Emtinghausen-Krautsand-Lineament (= Ostrand des sidlichen Glickstadi-
Grabens).
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Aufbauende Salinare
Oberrollicgend (ro), Zechstein (z)

Form und Ausdehnung, Veriikalausdehnung des Salzkirpers

Linglich-ovaler Grundrili. leicht bananenférmig gebogen, SW.-NE-sireichend, ca. 15 km lang und max. 6,5 km breit. Im Zenwralbereich oberhalb des
ro-Salzkissens betrdgl die Vertikalausdehnung des Salzkorpers ca. 5000 bis 6000 m. Die durchschniuliche Horizontalausdehnung im Niveauw der
Trias betrigt ca. 35300 m. Auf den aus ro-Salinaren bestehenden Strukturkern entfallen daven ca. 1300 m, auf die randlichen, aus Zechsteinsalz be-
stehenden Bereiche je 1000 m. Die verkarsiete Oberfliche des aus ro-Sedimenien bestehenden Strukturkernes hat eine Ausdehnung von ca. 1.2 x 7
km.

Maxiiqale Fliichenausdehnunyg des Dachbereiches
635 km*”

Kulminationen, Dachmorphologie, Scheitelstorungen und -priiben, Rinnen
Dic Dachmorphelogie wird geprigl von typischen Karsterscheinungen in den Rolliegend-Sedimemen, die in einer nahezu ebenen Subrosionsfiiche
von 1,2 x 7 km Ausdehnung in einer Tiefe von etwa 30 mu. NN im Bereich der Strukiurfirste aufireten.

Gegen die Flanken f2llt die Dachfliche {iber der Zechsizinsalzummanielung, von mehreren Stérungen unterstitzt, gleichmaig anl ca. 1200 mu. NN
in NW und auf ca. 1000 m1 u. NN im SE ab. Eine guartire Rinne, die sich >100 m tief bis in das Untereozin einschneidet, quent von NNW
kommend, den éstlichen Abschnitt der Dachfliche (Bohrung Krempe 3: 200 m g).

Sedimente des Deckgebirges

Dic zentrale Subrosionsfliche wird gleichmaBig von ca 30 m Quarntdr bedecke. Uber dem Rand des Salzkérpers im NW und SE, der aus den umman-
telnden Zechsteinsalinaren bestehl, sind geringmiéchlige, limnische (Wd) und marine Unterkreide-Sedimente, michiigkeitsreduzierte und lickenhafte
Oberkreide erhalten geblieben. Nach einem Hiatus {Obermaastricht bis Mittelpalaozin) folgen Oberpaldozin bis Untereozin und Quartir. Neogene
Sedimenie fehlen.

Die Bohrung Krempe 1101 (Erkundungsbohrung fiir eine geplante Erdgas-Hochdruck-Kaveme) durchinene eine Deckgebirgssidrung, die den
Grenzbereich zwischen den ro- und den z-Salinaren markiert, darunter 90 m Holozdn und Paldogen und 462 m Oberkreide bis Oberuron. darunter
552 m Residuallone und Haselgebirge des Oberrotliegend.

Caprock
43 m Residualtone, sandfrei, mergelig, anhydritisch, gelegentliche Einschaltungen von kristallinem Dolomil (Krempe 1101).

Innentektonik
im Kem ro-Haselgebirge, ummaniglt von z-Salinaren.

Flanken, Uberhiinge, Kissenfiifie, Salzkeile
Asymmetrische, inhomogene Flanken, zur Teufe leicht konvergierend. Anzunehmen ist eine Durchdringung der Permisalinare des Salzstockes mit
den mobilisierten Keupersalinaren in den sekundiren Randsenken.

Uberhinge sind nicht vorhanden, ebenfalls keine Salzkeile. Der Salzstock wird von einem asymmetrischen Salzkissen aus ro-Salinaren unierlagert,
das im sOddstlichen Flankenbereich niit max. 2500 m machuiger ist als im NW,

Randsenken

Primére Randsenken

Buntsandsiein bis Gipskeuper (s - km1). Die besonders groBen Michtigkeiten des Buntsandstein (bis 2000 m) sind auf die 1aphrogenetische
Subsidenz des sidlichen Glickstadi-Grabens zurickzufithren. Ursache der teilweise hohen Gipskeuper-Michtigkeiten (kml} ist die sekun-
dire Mohilisierung wihrend der Oberkreide, was zur Biidung eigenstindiger Keupersalz-Kissen fiihrte (OTTENBUTTEL max. 2500 m km|
im NW, ELBE-GLUCKSTADT mit max. 1200 m kml im SW).

Sekundiire Randsenken

In Flankenndhe transgrediert Mittlerer Keuper des Role Wand-Bereiches (km3} als Basis der sckundiren Randsenken auf Unteren bzw.
Mittleren Buntsandsiein,

im NW km3 - ju (max. 4500 m}

im SE km2 - ju {max. 3500 m), im Hangenden diskordant von Wealden iiberlagent.

Nachschubbedingte Randsenken
Oberkreide bis Quartir (kro-q)

Beginn des Kissenstadiums
Buntsandstein (sm)

Beginn des Diapirstadiums
Jangerer Mittelkeuper (km3)

Genese
Bis zum ilicren Mittelkeuper (kml) baute sich iber der nordwestabschiebenden Stdost-Begrenzung des Glickstadi-Grabens cin asymmelrisches,
langgestrecktes Salzkissen auf.

Ab dem jiingeren Mittelkeuper (km3) kam es syngenelisch mit Inversionsbewegungen an der im NW gelegenen Krummendeich-Scholle (= Sid-
ostrand des triassischen Gliickstadigrabens), die an der Krempe-Lagerdorf-S16rung herausgehoben wurde, zur Entwickluag des bis in den Jura hincin
anhallenden diapirischen Siadiums.
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Die Salzzufuhr erfolgte zuniichst noch von NW her, spiter auch von SE. Der jlingere Mitelkeuper (km3) wansgredicrte auf die rasch einsinkenden
chemaligen Kissenflanken und griff im Zentrum der sich beiderseits bildenden sekunddren Randsenken lokal bis auf den Unteren Buntsandstein
tiber.

Uber der Diskordanzfliche wurde das aus dem Diapir ausflicBende Permsalz resedimenticrt.

Flichenhafle Ahtragung des Strukiurscheitels und der Flankenbereiche erfolgte im Zeitraurn Malm bis Valangin (jungkimmerische Bewegungen),
Der Salzzusirom aus SE von der einsinkenden und gegen NW einkippenden Hamburg-Scholle in die Struktur KREMPE seizie sich jedoch unver-
mindert fart. Das 10t sich an der Diskordanz zwischen Wealden und Lias im oberen Abschnitt der siidéstlichen sekundiren Randsenke bewetsen
{Bohrung Krempe 2).

Transgredierende Unterkreide tiberdeckie schiieBlich die Strukuur.

Emeut einsetzende Sockelbewegungen ab der Oberkreide mobilisierten nun auch das Rotliegend-Salinar in dem noch verhandenen Salzkissen. Dies
sticg in dem zentralen Teil des Diapirs auf. Die Salzzufuhr erfolgle vorwiegend aus der NW-Flanke. Der Salzaufsticg fiiirie zur Erosion der Unter-
kreide- und liefen Oberkreide-Bedekkung im 2entraien Teil der Firste,

Besonders seit dem Junglertidr wolbte sich die Firste weiter auf und wurde bis heute der Erosion ausgesetz. Das ist auf die Iniensivierung der Verti-
kaibewegungen an der Sockelfuge und die [nversions- und Kippbewegungen der Hamburg-Scholle zuriickzufithren,

Bohrungen, Schiichte, Grubengebiunde, Kavernen, Tagebaue B
Krempe 1, 2, 1001 und 1002 untersuchten im siidéstlichen Kulminationbereich die Schreibkreide auf ihre Olfiihrung. Die Bohrungen Krempe | und
Krempe 2 trafen bei 685 bzw 1123 m u. NN unter limnischer Unterkreide das Salzstockdach an.

Die AufschluBbohrung Krempe 110! untersuchie den norddstlichen Kulminationsbereich. Unter 30 m Quartdr traf sie 60 m Paldogen und 462 m
Untermaastricht bis Oberturon an, Nach Durchfahren einer Storung gelange sie bei 552 m u. NN in den Caprock fiber dem salinaren Rotliegend. Die
Bohrung wurde bis auf 1800 m vertieft. Die angetroffenen Salze sind fir die Anlage von Kavernen geeignet, zum Bau eines Kavernenfeldes ist es
aber bislang nicht gekommen.,

Die Bohrungen Gliickstadl | und 2 untersuchten die Kulminaticn Ober der aus kmt-Salinar der primiren Randsenke besichenden Kissenstrukiur
GLUCKSTADT., Sie gelangten bis in den Rhétsandstein.

Lagerstiitten/Wirtschaftliche Nulzung
keing

Konkurrierende Oberflichennutzung (in % der Dachfliche)
Natur- u. Landschafisschutz 4,6 %, Wasserschuiz 26.9 %, dichie Bebauung 10,0 %

Bewertung

- 2. . 2 . . . . .
nutzbare Fliche 300 m unter Caprockoberfliche: 26,5 km™, in | km Tiefe: 62,0 km®, der Salespiegel liegt bei 75 m u. NN, die Deckgebirgs-
michtigkeil betrdgt 32 m. eine Sockelstérung ist nachgewicsen, Komplikationen des [nnenbaucs méglich (Doppelsatinar), ro-Salinare nichi
ausreichend untersucht, Abxdeckung weder durch Kreide noch durch Tenidr vollstindig, Scheitelstdrungen, quartire Rinne, Subrosionssenke.

Bearbeiter
FRISCH {1993;

LAGERDOREF (siehe auch KREMPE)

Strukturtyp
Salzstock, eigenstindige Kulmination als nordéstlichsies Endglied eines Strukiurzuges dber einem SW-NE-verlaufenden Sockellineament.

Geographische Lage
TK 25: 2023, 2123
TK 100: C 2322

Regionaltektonische Lage
Krempe-Ligerdorf-Strukwrzone; im Grenzbereich zwischen Krummendeich-Schelle (= Siidostabschnilt des Glocksiadt-Grabens) im N und Ham-
burg-Scholle (= nérdliche Pompeckj-Scholte) im S.

Sockel (Struktur und Tiefenlage der Zechsteinbasis) -

In1 niheren Umkreis liegt die z-Basis in einer Ticfe zwischen 6700 und 7300 m u. NN. Uber den Flanken des die Strukiur unterlagernden kriifligen
Rotliegendsalzkissens ist die z-Basis steil aulgebogen. Im NE wird sie vor der Iizehoher S1nmgszone bis auf 4000 m u. NN herausgehoben. Der
Versatz an der ltzehoe-Storung, einem bedeutenden Sockelscharnier, an dem sich sowoh! vertikale als auch horizontale Bewegungen vollzogen,
betrigt lokal his 1000 m.

Struktureile Verbindungen

tm Oberbau gegen SW Anbindung an den Sirukturabschniut KREMPE. mil diesem iiber eine Einschntirung des Salzkérpers (Kissenbriicke) und eine
Depression in den Deckschichien sirukturell verbunden. Im NE begrenzt von der NW-SE-verlaufenden, im Keuper angeleglen {tzehoe-Siérung. [m
Sockel besteht Verbindung zum Emtinghausen-Krautsand-Lineament (= Ostbegrenzung des sidlichen Glickstadi-Grabens)

Aufbauende Salinare
Oberrotlicgend {ro}), Zechstein {z}
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Form und Ausdehnung, Vertikalausdehnung des Salzkdrpers

Rundlich-ovaler Grundrif, NE-SW-gestreckl, maximal 10 km lang und 5,5 km breit. Dic verkarsiele Oberfliche des aus Rolliegendsedi-menten ge-
bildeten Strukturkernes hat unter der Unter- bzw. Oberkreide-Diskordanz eine Ausdehnung von 3x6,5 km. Im Niveau der tiefen Trias oberhath der
KissenfiBe isl der ro-Salzkémper ca. 1500-2000 m breit, die maximale Gesamibreite des Salinarkdrpers betrdgl hier 3500 m. Der Salzstock hat in
seinem Zentralbereich oberhalb des ro-Salzkissens eine Venikalerstreckung von ca. 3500-4000 m.

Maximale Flichenausdehnung des Dachberciches
3 km”

Kulminationen, Dachmorphologie, Scheitelstdrungen und -griben, Rinnen

Dus schwach gewdible Salzstockdach kulminiest bei 230 mu. NN und 1auchi za den Flanken gieichmiBig anfl 400-500 m u. NN ab. Einige Schei-
telstérungen durchsetzen die Strukturfirste. In den Deckschichten {iber dem Kulminationszentrum bildet sich der aus dem Doppetsalinar aufgebaute
Untergrund ab: Um die zentrale Subrosionswanne (¢a. 3x6,5 km) schlingt sich cin Hebungskranz mit zahlreichen Erdfillen und rundlichen, in sich
geschlossenen Hohlformen. Uber dem randlichen Zechsteinmantel hat sich eine periphere Senke gebildet. Eine quanidre Rinne quert in NNE-S5W-
Richtung den Grenzbereich zwischen den Strukturen LAGERDORF und KREMPE. Sie schneidel sich >100 m tief bis on das Untereozin ein (vgl.
Bohrung Krempe 3).

Sedimente des Deckgebirges

Im Scheitelbergich lagert transgressive Oberkreide (Contac bis Untermaastricht, 100-150 m) auf Oberrotiiegend-Haselgebirge. Randlich und iiber der
Zechsteinummaniciung in Flankennahe schaliet sich noch diskordant aulagemde Unterkreide ein. Tertidr wurde nur in der Nihe der SE-Flanke
nachgewiesen (Krempe 1003 mit 225 m tpao-teou 4). Uber der nordostlichen Dachregion werden paliogene Erosionsreste in Senken bzw. Subrosi-
onsbereichen am Ubergang vom ro- zum z-Caprock vermulel (vgl. Bohrung Krempe 1101, Strukiur KREMPE). AbschlicBend lagemn ca. 30 m
quartare Sedimente auf dem Dach.

Caprock
nicht bekannt

Innentektonik
unbekannt

Flanken, Uberhiinge, KissenfiiBe, Salzkeite

Flanken asymmetrisch und gegen die Ticfe schwach konvergicrend. Sie sind nur schlecht zu erkennen als Folge der Verschmeizung der Perm-Sali-
nare des Salzstockes mit demn km3-Salinar der die Struktur flankicrenden sekundiren Randsenken. Das Keupersalinar in der nordwestlichen sekunda-
ren Randsenke bildet als Folge spaterer Mobilisierung eine eigenstindige Kulmination (Struktur ITZEHOE).

Uberhinge oder Salzkeile sind nicht vorhanden.

Der Salzstock wird unterlagert von einem rundlichen, leicht SW-NE-gestreckien, kriftig entwickelten asymmetrischen Kissenfull aus Rolliegend-
Salinaren. Dieser ist maximal 9000 m breit und im SE max. 3000 m michtig.

Randsenken

Primire Randsenken
Bunisandstein bis Gipskeuper (s - kmi). Besonders machtig im NW (3500 - 6000 m). Die Bunisandsicinmachtigkeiten von max. 2500 m
sind 1eiiweise bedingt durch die taphrogenetische Subsidenz des stidlichen Giuckstladi-Grabens.

Zusiitzlich wurden wihrend der Oberkreide die kml-Salinare mobilisiert, was zur Bildung einer cigenstdndigen Kulmination (Stwukiur
COLDENRBUTTEL) fithre {Salinanmichtigkeiten bis 3000 m).

Im SE hat sich im Bereich der ehemaligen primiren Randsenke die kml-Kissenstrukisr GLUCKSTADT mit max. 10600 m michtigem Sali-
naren gebildet.

Sekundiire Randsenken
1m Flankenbereich transgrediert km3 als Basis der sekundéiren Randsenke auf Mitllerem bzw. Unterem Buntsandstein.

Im NW: Mitilerer Keuper des Rote Wand-Bereiches (km3). Ab Oberkreide Bildung der cigenstindigen Keupersalzstrukiur ITZEHOE mil
max. 3000 m michtigem Salinar

im SE: Mittlerer Keuper des Rote Wand-Bereiches bis Lias (km3 - ju). Max. 2500 m michtig, im Hangenden iberdeckt von diskordant
auflagemdem Wealden (Bohrung Glickstadt 3: 309 m Wealden}

Nachschubbedingte Randsenken
Oberkreide bis Quartir (kro - g)

Beginn des Kissenstadiums
Buntsandstein {s)

Beginn des Diapirstadiums
Mitlerer Keuper (km3)

Genese
Bis zum alteren Gipskeuper (kml} baute sich iiber dem nordwestabschiebenden Sockelabbruch em asymmetrisches, langgesireckles Salzkissen aul,
Die Salzginwanderung esfolgte vorwiegend von der Tiefscholle {Krammendeich-Scholle) im NW.

Ab dem jiingeren Mitelieuper (km3) kam es syngenetisch mit Inversionsbewegungen an der im NW gelegenen Krummendeich-Scholle (= Siidost-
abschnitt des triassischen Ghiickstadtgrabens) zur Entwicklung des bis in den Lias anhaltenden diapirischen Stadiums. In dicsen Zeitabschaitt fallen
besonders kriftige vertikale und auch horizoniale Bewegungen an der die Suuktur im NE flankicrenden [izehoe-Siérung, an der sich der gestaffelte
Abbruch in den vorwicgend mit km3 gefiillien Kellinghusen-Halbgraben vollzicht.
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Die Salzzufuhr erfolgie zundchst von NW her, spiter auch von SE. Der jungere Mitlelkeuper (km3) transgredicre auf die rasch einsinkenden che-
maligen Kissenflanken und gnff im Zentrum der sich beiderseits bildenden sekundédren Randsenken lokal bis auf Unteren Bunisandsiein Ober.

Uber der Diskordanzfliche wurde das ans dem Diapir ausflicBende Permsalz resedimentiert,

Flichenhafte Ablragung des Strukturscheitels und der Flankenbereiche erfolgte im Zeitraum Malm bis Valangin {jungkimmerische Bewegungen).
Der Salzzustrom aus SE von der cinsinkenden und gegen NW einkippenden Hamburg-Scholle in die Struktur LAGERDORF setzte sich jedoch un-
vermindert fort. Das 18t sich an der Diskordanz zwischen Wealden und Lias im oberen Abschnitt der sudéstlichen sekundiren Randsenke nachwei-
sen (Bohrung Gliicksiadi T3).

Transgredierende Unterkreide Sberdeckte schlieBlich die Struktur LAGERDORF.

Emeut einsetzende Sockelbewegungen ab der Oberkreide mobilisierten nun auch das Rotlicgend-Salinar in dem noch vorhandenen Saizkissen. Dies
stieg in dem zentralen Teil des Diapirs auf. Das {ihrie zor Erosion der Unterkreide- und tiefen Oberkreide-Bedekkung im zentralen Teil der Firste.
Die Salzzufuhr erfolgle vorwiegend aus dem nordwestlichen Flankenbereich.

Besonders seit dem Jungtenidr wilbie sich die Firste weiler aof und wurde bis heute der Erosion ausgesetzt. Das ist auf emeute Intensivierung der
Vertikalbewegungen an der Sockelfuge und die Inversions- und Kippbewegungen der Hamburg-Scholle zurtickzufiihren.

Bobrungen, Schiichte, Grubengebiude, Kavernen, Tagebaue

Dic Bohrung Krempe 1005 untersuchte die Strukwurfirste, die Bohrungen Krempe 1004 und 1003 die SE-Flanke, die Bohrungen Krempe 1006 und
1007 stehen nordwestlich der Struktur und untersuchien die Deckschichien des km3-Salzkissens in der nordwestlichen sekundiren Randsenke
(Struktur ITZEHOE). Die Bohrung Gliickstadl 3 untersuchte die oberen Schichien der sadisilichen sekundiren Randsenke, dic Bohrung Krempe 3
durchérierte 200 m Fillung einer von NNW heranlaufenden quanidren Rinne und anschlieBend die Deckschichten des kml-Salzkissens
OTTENBUTTEL.

Alle Bohrungen hatten die Erkundung der Maastricht-Schreibkreide auf Olfihrung zum Ziel, keine erreichte den Caprock der Struktur.
Lagerstitten/Wirtschaftliche Nutzung

Abbau der Oberkreide in 3 Tagebauen {Schinke!, HeidstraBe und Kripke), sowie in der aufgelassenen Grube Saturn bei Krensmoor. Die Gruben
werden von den Firmen Alsen-Breilenburg Zement- und Kalkwerke GmbH und Vereinigle Kreidewerke Dammann KG betrieben und liefemn

Schlammkreide fiir technische und pharmazeutische Zwecke sowie Diingekalk und Zementrohsioft.

Bearbwiter
FRISCH (1993}

LILIENTHAL

Strukturtyp
Salzstock dber Sockelstérung, durch Inversionstekionik beeinfluby.

Geographische Lage
TK 25: 2819
TK 100: C 3118

Regionaltektonische Lage
Pompeckj-Scholle, Teil der Vegesack-Lilienthal-Sirukiurzone im SE-Abschnint der Ostfriesland-Scholle.

Socke! (Struktur und Tiefenlage der Zechsicinhasis) )
WNW.ESE-sireichende, im NNE von einer NNE-abschiebenden Sténmg begrenzie Hatbantiklinale, vor der im WNW ein NNE-sueichender, ticf
versenkler Sockelhorst (Bremer Graben) Tagent. z-Basis auf der Halbamiklinale ca. 4300 m u. NN, auf dem Tiefhorst 4700-4300 m u. NN.

Strukturelle Yerbindungen B
im SE mit der inversionsstruktur BREMEN verhunden, im W mit der [nversionsstrukur WUHRDEN in Verbindung, die in den Salzstock LESUM
fiberleitet, im E des ndrdlichen Abschnines schlieBt sich die nichi stdrungsbegrenzie flachgriindige Inversionsstruktur WILSTEDT an.

Aufhauende Satinare
Zechstein (2)

Form und Ausdehnung, Vertikalausdehnung des Salzkirpers
UnregelmiBig oval, in N-S-Richtung und gegen SE ausgelingt: ca. 10 km lang und max. 7 km breit; Venikalersireckung des Salzkarpers 4000 m. Im
Niveau der tiefen Trias ist der Salzkorper 1,5 - 2 km breit.

Maximaﬂc Flichenausdchnung des Dachbereiches
50,5 km

Kulminationen, Dachmorphologie, Scheitelstérungen und -griiben, Rinnen

Kulimination ca. N-S-gesireckl, bei 183 m u. NN. Dach avfgewd|t, randlich auf 1100 bis 1900 m u. NN abfallend. NNE-SSW-sireichender Scheitel-
graben. dessen Randstorungen den Caprock bis Untereoziin durchsetzen. Vermutlich wird die dstliche Dachhilfte von einer N-S-verlaufenden quarta-
ren Rinne Gherguert, die die Dachsedimente bis zum Mitleloligozin ausgerdumt hat (Wasserbohrung UWO 167: 142 m q) Im reflexionsseismischen
Bild ist auch iiber der westlichen Dachhiilfte eine solche Rinne zu erkennen, die vermutlich noch tiefer ist und sich bis in das Unlercozéin einschnei-
det.



Sedimente des Deckgebirges

Maastricht (min. 100 m) iiberdeckt das gesane Salzstock-Dach, randlich Campan. Dariiber, nach Schichdiicke. tief erodiertes Oberpaliorin und
Untereozin (min. 75 m), dariber randlich rransgressives Mitteloligozian und Untermiozan, im Kulminationsbereich Quartir (Lilienthalz Z 1: 3 m q)
direkt dem Untereozin auflagemd.

Caprock
9 m dolomitischer Kalksiein, darunter 103 m Anhydrit (Litienthal Z 1)

Innentektonik
Lilienthai Z1 durchortene den gesamien Salzstock und iraf den Zechsiein in normaler Ausbildung an. Mangels orientierter Kerne sind keine Angaben
uber die Innentektonik moglich.

Flanken, Ubcrhiinge, Kissenfiifie, Satzkeile )
Flanken ab 2000 m Tiefe konvergierend. Allseitig Uberhinge im Campan und Maasiricht, bis 2 km breit und max. 1200 m miichlig {im Beretch der
Bohrung Lilienthal 12 >549 m); Kissenfull (max. 900 m) nur im sédlichen Abschnin der NW-Flanke. Salzkeile wurden nichi beobachted.

Randsenken

Primire Randsenken
Mittlerer Bumsandstein bie Keuper (sm - k)

Sekundiire Randsenken
Im SE: Keuper (k), sonst: Wealden bis Campan (Wd - krea)

Nachschubbedingte Randsenken
Maastricht bis Untereozin (krma - 1eou)

Beginn des Kissenstadiums
Mittlerer Bunisandsiein (sm)

Beginn des Diapirstadiums
Wealden bis marine Unterkreide (Wd - kru), gegen die Struktur BREMEN Keuper {k}.

Genese

Uber einer NNE-streichenden Sockelsirung bildete sich ein asymmetrisches Salzkissen in NNE-Richtung, auf dessen ESE-Flanke die Solling-Dis-
kordanz stdrker cinschnitt als auf der WNW-Flanke. [m Keuper kehric sich der Bewegungssinn an dieser Sockelsidrung um, der ESE-Flirgel sank
starker ab, hohere Michtigheiten wurden sedimentiert. Es handelt sich bei dieser St6rung wohl um den westlichen Rand des Bremer Grabens (die
sidlichste Forisetzung des Giiickstadi-Grabens). Gleichzeitig bewegle sich die SE-NW-sireichende Socketsidrung NE-abschiebend. Die Kissenbil-
dung hielt bis in den Lias (Dogger?) an.

Wihrend der oberjurassischen Hebung der Pompeckj-Scholle wurde das Kissendach im E bis auf den Keuper, im W bis auf den Lias erodiert.

Der diapirische Durchbruch des Kissens erfolgte ab Wealden, besonders aber wihrend der Unterkreide. Sekundire Randsenken bildeten sich,
gieichzeitig mit synsedimentiren Griiben, die, vom Diapir nach WNW und ESE ausgehend, im Bereich Wihrden und Bremen cinsanken, Das dia-
pirische Stadium setzle sich in der Oberkreide fort und erhielt im Campan neve Impulse, dic #ur Ausbildung der groBen Uberhidnge fiihrten, Anni-
herndd gleichzeitig erfolgte die [nversion der benachbarten ehemaligen Grabenstrukturen WUHRDEN und BREMEN. Maastrichl lberlagene dann
lransgressiv das Dach.

Durch weiteren Salzzustrom wurde das Dach auch im Tenidr noch statk emporgewsibt und die Decksedimente wiihrend der verschiedenen regrossi-
ven Phasen stark erodien.

Bohrungen, Schichte, Grubengebiiude, Kavernen, Tagebave
Lilienthal Z] durchteufte den gesamien Salzstock bis auf den Sokkel und errcichte das Wesifal C (ET 6738 m). Lilienthal | gelangte an der NE-
Flanke in den Uberhang, den sie jedoch nichl durchteufie (ET 1458 m).

Lagerstiitten/Wirtschaftliche Nutzung
keine

Konkurrierende Oberflichennutzung (in % der Dachfliche)
Natur- u. Landschafisschutz 40,0 %, Wasserschutz 0 %, dichte Bebasung 25,7 %.

Bewertung

2+ . . . . .
nuizbare Fliche 300 m unter Caprockoberfldche: 20,0 km™, in | km Tiefe: 38.0 kmz. der Salzspiegel liegt bei 205 m u. NN, die Deckgebirgs-
michligkeit betrdigt 186 m, eine Sockelstdrung ist nachgewiesen, Komplikationen des Innenbawes sehr wahrscheinlich (Inversionsanzeichen. Uber-
hange), volistandige Abdeckung durch Oberkreide und Altentidr, jedoch nicht durch Neogen, Scheitelstérungen, quartire Rinnen,

Bearbeiter
FRISCH {1992y
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LOHNE

Strukturtyp
Invertiertes Salzkissen

Geographische Lage
TK 25: 3409, 3509
TK 100: € 3506

Regionaltektonische Lage
Teilscholle im westlichen Niedersachsen-Becken

Strukturelle Verbindungen )
im NW mit dem Miinder Mergel-Salzkissen GEORGSDORF, im NE begrenzt von der Inversionssirukiur MUHLENGRABEN.

Aufbauende Salinare
Minder Mergel-Salinar (joOM 3-3)

Form und Ausdehnung, Vertikalausdehnung des Sakzkorpers
NW.-SE-gestreckl, ca. 15 km lang und max. 4,5 km breit, Vertikalausdehnung max. 1300 m

Maximal&ﬂﬁchenausdehnung des Bereiches > 100 m Miichtigkeit der joOM-Salinare
ca. 38 km

Kulminationen, Pachmorphologie, Scheitelstérungen und -griben
Kulmination bei 300 m u. NN, auf ca, 800 m u. NN im Bereich grofter Michtigkeiten absinkend. Im E durch eine NNW-streichende Si6rung be-
grenzi, die bis in den Sockel reicht.

Sedimente des Deckgebirges
Quarndr, Tertidr, 2. T. Wealden und héchster Malm {jo OM 6), an den Flanken schalien sich Wealden und marine Unterkreide ein.

Caprock
nichl bekannt

1anentektonik

Nicht bekannt. In Analogie zu benachbarien Vorkommen kann man annehmen, da sich Steinsalzpakete mit Anhydrit- und Tonsteinpaketen ab-
wechseln, die Steinsalzpaniien aber nichi rein sind, sondern von unzihligen schmalen Schniren aus Tonstein und Anhydnt durchzogen werden. Mit
tekionischen Kemplikationen durch das ZusammenflieBen des Steinsalzes im Kissen mufl gerechnel werden. Entlang der Ostrandsidrung ist wahr-
scheinlich auch Zechsieinsalz in den Oberjura-Salzkdrper imrudiert.

Genese
[m Oberjura wurden im Georgsderfer und Lohner Trog, einer westlichen Ausbuchiung des zenuralen Niedersachsen-Beckens, grole Mengen von
Sicinsalz und Tonstcinen abgelagen.

Im Zuge der Inversion wurde die Trogfiillung herausgehoben. Gleichzeit begann die Salzkissenbildung. Das Dach der Struktur wurde vor Ablagerung
des Tertidr erodiert.

Behrungen, Schichte, Grubengebiude, Kavernen, Tagebaue
keine, nur randlich die Bohrungen Messingen 5 und Lingen Z |

Lagerstitten/Wirtschaftliche Nutzung
keine

Konkurrierende Oberflichennutzung (in % der Dachfliche)
Natur- u. Landschafisschutz 26,3 %, Wasserschuiz § %, dichte Bebavung 5.3 %.

Bewertung -
nutzbare Flache 300 m unier Caprockeberfliche: 38 km~, in 1 km Tiefe: 38 km™, die Lage des Salzspiegels ist unbekannt, die Deckgebirgs-
machligkeil betrigt 330-830 m, cine Sockelsiérung existiert nicht, Komplikationen des [nnenbaues méglich (inveniieries Salzkissen), jo-Salinar nicht
ausreichend untersucht, Komplikationen im Dachbereich zo erwarten {Scheitelstorung), Abdeckung durch Paliiogen vollstindig, aber nichi durch
Neogen,

2

Bearbeiter
BALDSCHUHN {1994)

MUTZEL-VIESEN

Strukturtyp
Salzmauer

Geographische Lage
TK 25: 3638, 3640; TK 25 AS; N-33-121-C-d, N-33-121-D-¢, N-33-133-B-a, N-33-134-A.a; TK 100: C 3938
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Regionalicktonische Lage
Teilstruktur des NW-SE streichenden Streklurzuges von Altmersleben-Viesen im Bereich der Salzwedel-Genthiner S16rung

Sockel und Tiefenlage der Zechsteinbasis
Sockelstérung (Genthiner Stbrung) mitca. {00 m Sprunghshe, Die Zechsteinbasis steigt von NW (>3800 m u. NN nach SE (<3300 m u. NN)j an.

Strukturelle Verbindungen
Uber cinem antiklinaranigen Salzricken bestehen strukturelle Verbindungen zur Strukiur Berkzow im NW und Lehnin im E.

Aufbauende Satinare
Zechsiein (2)

Form und Ausdehnung, Vertikalerstreckung der Struktur

GrundriB: langgestreckt, aus der NW-SE Richwung im Teilbereich Miitzel. in die E-W-Richtung im Teilbereich Viesen umbiegend
Ausdehnung in 300 m unier Caprockoberfliche: Langsachse ca. 22 km, GQucerachse ca. 0,7 km im NW und 1.4 km im SE-E
Ausdehnung in 1000 m Tiefe: Langsachse 7.5 km, Querachse 1.0 - 1.4 km bei einer Mindestbreite von 1000 m,
Vertikalerstreckung des nichtsalinaren Zechstein ca. 3420 m im NW und ca. 3040 m im E

Kulminationen, Dachmorphologie, Scheitctsiérungen und -griben, Rinnen
2 Kulminationen; Teilstruktur Miitzel 384 m u, NN, Teilstrukiur Viesen 310 m v, NN. Zwischen beiden Kulminationen sinkt die Caprockoberfliche
auf iber 500 m Tiefe u. NN ab. Scheitelstérurngen sind vorhanden, Rinnen sind nicht bekannt,

Sedimente des Deckgebirges
Das ca. 420 m (Mitzel} bzw. 347 m (Viesen) michtige Deckgebirge bestcht aus Paldozin, Eozin, Oligozin und Quartdr. Flichendeckend sind
Eozin, Rupelton und Quartér vorhanden,

Caprock
Die Caprockmdchtigkeit ist nicht bekannt. In beiden Teilstrukturen wurden die Bohrungen im Caprock eingesteilt (in Miizel nach ¢a. 20 m, in
Viesen nach ca. 150 m).

Salzspiegel
Die Tiefenlage des Salzspiegels ist nicht bekannt.

Innentektonik
Die Innentektonik ist nicht bekannt. Es isl jedoch mil einey fir Pressungssirukturen typischen komplizierten Tekionik zu rechnen.

Flanken, Uberhiinge, Kissenfiifie, Satzkeile
Die Flanken sind sieil. Mit schmalen Uberhingen und gebictsweise vorhandenen Salzkeilen ist zu rechnen. Ein schmaler KissenfuB ist vorhanden,

Randsenken
primire Randsenken
Primére vrd sekundédre Randsenken sind nicht eindeutig zu trennen. Wahrscheinlich ist der bis zu 800 m méchtige Unterkreideanteil dem
Saizkissenstadium zuzurechnen.

sckundiire Randsenken
Die Hauptsalzbewegung erfolgte im Zeitraum Oberkreide-Ternidr aus siidwestlicher und stidlicher Richtung, wo mit iaber 1000 m
machtiger Unterer Oberkreide als Randsenkenfillung zu rechnen ist.

Beginn des Kissenstadiums
Unterkreide

Beginn des Diapirstadiums
Untere Oberkreide

Genese
Dic Salzbewegung begann in der Unterkreide im Bereich der Sockelstérung. Sie hatte ihren Hohepunkt im Zeitraum Oberkreide Tenidr. Letzte
Salzbewegungen dauerten bis in das Oligozéan an.

Bohrungen, Schiichte, Gruben, Kavernen
In beiden Teilsirukiuren wurde die Zechsteinoberfliche in jeweils ciner Bohrung erreicht, ohne den Caprock zu durchweufen, Schichie, Gruben und
Kavernen sind nicht vorhanden,

Lagerstiitten
keine

Konkurrierende Oberftichennutzung (in % Dachfliche)
Wasserschutz ca. 23 %, dichie Bebavung ca. § %

Bewertun

Nutzbare Figéichc 300 m unter Caporeckoberfliche ca. 20 kmZ, in 1000 m Tiefe 19,0 km2. Eine Mindestbreite von 1000 m weist die Struktur nur auf
¢iner Lange von 7,5 km auf, so daB sich die nuizbare Fliche fir beide Teufenintervalle aut ca. 8.5 km* reduzien und damil unter dem geforderten
Grenzwert liegt. Die Tiefenlage des iberwicgenden Teils der Struktar von 500 m und mchr ist ein weiterer Grund fiir eine Unlerschreitung des gefor-
denten Mindestvolumens.

Bearbeiter:
FISCHER, KRULL, STIEWE (1993/94)



NETZEBAND

Strukturtyp
Salzstock

Geographische Lage
TK 25: 2941, 2942, 3041, 3042; TK 25 AS: N-33-98-C-d, N-33-110-A-b; TK t00: C 3138, C 3142

Regionaltektonische Lage
Im Bereich eimer Schollengrenze tm Grund- und Deckgebirge, die von der Flechtingen-RoBlauer Scholle im Stiden iiber die Strukturen Demsin,
Kotzen, Fricsack, Zechlin bis Brustorf reicht.

Sockel und Ticfenlage der Zechsteinbasis
Die Suruktur liegt Gber einer regionalen Sockelstdrung (s. o.) mit ca. 100 m Sprunghéhe, Die Zechsieinbasis weist eine Tiefenlage von 4500 bis 4600
m u. NN auf.

Strukturelle Verbindungen
Uber cinen schmalen, N-S gestreckien Salzkissenful besteht eine Verbindung zum Salzstock Zechlin im N und Friesack im S.

Aufbauende Salinare
Zechstein (2)

Form und Ausdehnung, Vertikalerstreckung der Struktur

GrundriB: Oval, in NNE-SSW-Richtung gestreckl.

Ausdehnung in 300 m unter Caprockoberflache: Liangsachse: 6 km, Querachse 3,5 km
Ausdehnung in 1000 m Tiefe: Langsachse & km, Querachse 3 km

Vertikalerstreckung oberhalb des nichtsalinaren Zechsteins ca. 4200 m

Kulminationen, Dachmorphologie, Scheitelstérungen und -griben, Rinnen
Die Kulmination wird nach Geophysikdaten m 130 - 140 m Twefe u. NN vermutet. Scheitelstérungen sind nicht erkennbar. Quartdre Rinnen berihren
den Salzsteck nicht.

Sedimenie des Deckgebirges
Die Deckgebirgssedimente sind mangels Bohrungen nicht genau bekannt. Nach der Geophysik scheint unter Quaridr geringmiichiiges Miozéin und
Oberoligozin Uber dem Caprock zu liegen.

Caprock
Die Caprockmichtigkeiten kénnien nach Modelirechnungen bis zu 300 m betragen.

Salzspiepct
In Anbetracht der angenommenen Caprockmiachtigheit ist der Salzspiegel in Tiefen >440 m u. NN zu crwarten.

Innentektonik
nichl bekannt

Flanken, Uberhiinge‘ Kissenfiile, Salzkeile
Die Flanken sind steil. Ein sehr breiter Uberhang nach Osten wird vermutet. Ein schmaler Kissenful ist ausgebildel. Salzkeile sind nicht erkennbar.

Randsenken
primire Randsenken
Primére Randsenken mit (ber 1500 m Keuper, insbesondere Oberkeuper, sind éstlich und westlich des Strukturzuges ausgebildet. Die
Entwicklung der primiren Randsenke endele an der Wende RéivLias.

sekundire Randsenken
Als Basis der sekunddren Randsenke wird eine Diskordanzfliche im Bereich Keuper/Jura angesehen. Die z. T. ber 2300 m michtige
Fiitlung besieht vorwiegend aus Lias und Dogger.

Beginn des Kissenstadiums
Mittlerer Keuper

Begion des Diapirstadiums
Wende Keuper/Jura

Genese

Der Struklurzug Zechlin-Netzeband ist aus einem grofien Salzkissen hervorgegangen. das sich ab Mitllerem Keuper entwickelte. Der Salzzufiub
erfolgte sowohl aus westlicher ais auch aus dstlicher Richtung. Das Diapirstadium setzie an der Wende RétLias ein und haute seine Hauptphase im
Lias und Dogger. Kurz nach dem Durchbruch wird cine epirogenetische Hebungsphase angenommen, die zu Abtragungen sowohl im Top- als auch
im Muldenbereich fiihrie. [n der Kreide und im Tertiir erfolgte kein nennenswerter Salzzuflul mehr.

. Bohrungen, Schiichte, Gruben, Kavernen
keing

Lagerstatten
keine
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Konkurrierende Oberflichennutzung (in % Dachfliche)
dichie Rebauung 8.6 %

Bewertung

nutzbare Fliche 300 m wnter Caprockoberflache: 4.9 kmZ, in 1000 m Tiefe 14.1 km?, Dreckgebirgsmachtigkeit 180 - 200 m, Abdeckung durch
Neogen und Quartir. Rupel- und &ltere Atdeckungen fehlen. Aufgrund eines groflen asymmetrischen Uberhanges ist mit komiplizierten Lagerungs-
verhilinissen 2u rechnen.

Bearbaiter:
FISCHER, KRULL, STIEWE { 1993/94)

NEUSUSTRUM

Strukturtyp
Salzstock, von Inversionsteklonik dberprigt, Gber stérungsbegrenzier Sockelhochlage.

Geographische Lage
TK 23: 3008 (Niederlande), 3009, 3109
TK 108: C 3108

Regionaltektonische Lage
Nordwestliche Niedersachsen-Scholle (Dersum-Scholle) im Grenzbereich (Ems-Lincarment) gegen die im W angrenzende Friesland-Plattiorm.

Socke! (Struktur und Tiefenlage der Zechsteinbasis) )

Der Sockel wird von NW-5E verlaufenden, NNE-fallenden Strungen gegliedert, die gekreuzt werden von nahezu N-S-streichenden, vermutlich W-
abschiebenden Grabenrandstorungen des Ems-Lineaments. Unter dem Salzstock liegt die z-Basis in einer Tiefe von ca. 4100 m 1, NN. Im NE der
Struktur senkt sie sich in mehreren Staffeln auf ca, 5300 m u. NN ab.

Strukturelle Yerbindungen
auf deutscher Seite: keine
auf niederlindischer Seite: unbekannt

Aufbauvende Salinare
Zechstein (2)

Form und Ausdehnung, Yertikalansdehnung des Salzkirpers
linglich-oval in NNW-SSE-Richtung gestreckt, auf deutschem Gebiel 6,5 km lang und max. 3 km breit; Venikalersireckung des Salzkdrpers ca,
4100 m. Im Niveau der tiefen Trias ist der Salzkérper ca. 1,6 km breit.

Maximale g‘liichenausdehnung des Dachbereiches
ca 16,0 km™ {deutsches Ternitorium)

Kulminationen, Dachmorphotogie, Scheitelstérungen und -griben, Rinnen

Das Dach ist sauelférmig aufgewsibt und kulminiert bei ca 180 m u. NN. Die Dachfliche wird, von mehreren, NW-SE-verlaufenden Scheitelstorun-
gen unterstiitzl, gegen die hohen Flanken allzemein aul 800-900 m u. NN abgesenkl, im NE auf max. 1250 m u. NN, Die Dachsedimente werden an
den S18rungen vom Caprock bis in das Mioziin versewt. Quartire Rinnen sind nicht bekannt,

Sedimente des Deckgebirges

Im Firstbereich sind Gber dem Caprock nur Sedimente des Miozin und Quartir {zusammen ca. 200 m) erhalten geblieben, in einer Subrosionssenke
ither dem Strukturscheitel ein kleines Pliozin?- Verkommen {Bohrung Neusustrum $4). Sonsi Oberdeckt hshere Oberkreide {Neosusirum TO2: bei
303 m u. NN krea) den Caprock. Nur an den hohen Flanken im $W der Struktur sind vor einer Swdrung bzw. in einer Subrosionssenke unler trans-
gredicrendem Umiersanton Sedimente des Unter- bis Oberaib (8 m) erhallen (Neuwsustrum |, q hier 114 m michtig). Nach einem Hiatus folgt liak-
kenhattes Untereozin-Oligozin. Diese Schichten beiBen aber noch unterhalb der Firste unter dem transgredicrenden Miozén aus.

Caprack
In Neusustrum $3: 25 m: in Neusustrum T-01: 14 m Kalk- und Mergelstein, mit Asphalt und Schwefel durchsetzt, darunter 88 m Anhydrit.

Innentektonik
unhekanni

Flanken, fchrhiingc, Kissenfiille, Salzkeile

Die Flanken sind asymmetrisch und konvergieren leicht zur Ticfe hin. An der NE-Flanke is1 cin kleiner chrhang in Sedimenten der Oberkreide aus-
gebildel. Ebenfalls an der NE-Flanke ist ein Zechsteinsalzkell ex. 3,5 km in das Rétsalinar cingedrungen und hebt die obertriassische Schichtenfolge
an. Im SW ist ¢in max. 1300 m méchtiger Kissenful erhalten geblichen.

Randsenken

Primirce Randsenken
im NE: Miutlerer Bunisandstein bis Keuper (sm - k), imt S$W: Lias bis Dopger (ju - jm)

Sekundiire Randscenken
Oberkreide (kro). beidseitig
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Nachschubbedingte Randsenken
Minteloligoziin bis Miozédn (tolm - tmi}

Beginn des Kissenstadinums
Mitlerer Bunisandstein {sm)

Beginn des Diapirstadiums
Oberkreide (kro)

Genese
Div geographische Lage der Salzsirukiur direki auf der dewisch-niederlindischen Grenze erschwent die Interpretation der genetischen Entwicklung,
da nur unzureichende Daten vorliegen.

Maglicherweise war schon im Mittleren Buntsandstein ein NNW-SSE-veriaufender Sockelabbruch, dem Ems-Lineament zuzuordnen. synsedimentir
wirksam. Uber diesem bildete sich bis in den Keuper hinein ein Salzkissen. Im Zeitraum Lias-Dogger senkte sich das Gebiet relativ schwach und
gleichfgrmig ab, Nach der Kimmeridge-Transgression und bis in die héhere Unierkreide hinein befand sich hier eine regionale Schwelle. Mogli-
cherweise wanderte in dieser Zeil Zechsteinsalz aus dem siidwestlichen Kissenbereich in Richtung auf die Schwellenachse, die im heutigen Scheilel-
bereich der Salzstruktur zu suchen ware. Ein diapirischer Durchbruch erfolgte aber nicht, was aus dem Fehlen der sckundiren Randsenken geschlos-
sen werden kann. Mit dem Alb wurde auch das Salzkissen Neusustrum erneut dberflutet,

[m1 Verlauf der hsheren Oberkreide, zur Zeit starker tektomischer Unmuhen im Niedersachsen-Becken, ril der Scheitelbereich des Salzkissens an etner
Siorung auf. Damit begann das Diapirstadium. In abgeschwichier Form wurde der se entstehende Diapir in die Einengungsbewegungen des Nieder-
sachsen-Beckens mit einbezogen. Er ethielt seine asymmetrische, nordvergente Morphologie. der Salzkeil im Réi-Niveau und der Uberhang in den
Oberkreide-Sedimenten entstanden im NE und vntersireichen die Nordvergenz.

Bereits vor dem Ende des Santon war die Salzstockbildung abgeschlossen, ein vollstindiger Abbau der Salzreserven im siidwestlichen KissenfuB
erfolgte aber nichl. Das Paldogen tberdeckte die Firste. '

Emeute Bewegungen, die den Saizkérper Gberprégten, setzien im Miteleozén ein, als sich, wohl dber deny Ems-Lineament im Sockel. ein von NW
heranstreichender synsedimentédrer Graben bildete. Diese Bewegungen mobilisierten emeut das Salz und es kam zu einer weiteren Aufwdlbung der
Firste. die bis in das Miozén anhiell. Dabei rissen auch die NNE-SSW-streichenden und gegen die Flanken gerichieten Schellelstdrungen auf, die das
tenidre Deckgebirge und auch den Caprock durchsetzien,

Bohrungen, Schichte, Grubengebiude, Kavernen, Tagebaue
Die Bohrungen Neusustrum 1, T-01, T-02, T-03 und 84 uniersuchten den Caprock auf seine Schwefelfuhrung. Die Bohrung Neosustrum | gelangte
bei 517 m u. NN bis in das z4-Salinar.

Lagerstitten/Wirtschaftliche Nutzung
DHe Schwefelvorkommen in den asphaltfGhrenden Caprock-Gesteinen sind unwinschaftlich.

Konkurrierende OberfRichennutzung {in % der Dachfliche)
Natur- u. Landschaftsschutz 0.0 %, Wasserschutz 0 %, dichte Bebauung 9.3 %.

Bewertung " 2
nuizbare Fliche 300 m unter Caprockoberfliche: 3.0 km™, in | km Tiefe: 13,0 km™, der Salzspiegel licgt bei 250-280 m u. NN, die Deckegebirgs-
michtigkeit bewrdgt 191m, ¢in Sockelstérung ist nachgewiesen. Komplikationen des Inmenbaues schr wahrscheinlich (Inversionsanzeichen,
chrh.‘ingc. Salzkeile), vollstindige Abdeckung nur durch Jungrertidir, Scheitelstérungen,

Bearbeiter
FRISCH (1993)

OBERLANGE TENGE

Strukturtyp
Salestock, von Inversionstekionik oberprigt, iber einer stdrungsbegrenzien Sockelhochiage.

Geographische Lage
TK 25: 3109
TK 100; C 3108

Regionaltektonische Lage
Nordwestliche Nicdersachsen-Scholle: Im Kreuzungsbereich der Oberlanger Tenge - Loningen-Strukiurzone mit dem siidlichen Ems-Lineament.

Sockel {Struktur und Tiefenlage der Zechsteinbasis) )

Die Struktur liegt tiber einer NNW-SSE-streichenden Kippscholle des Sockels, die sich von ca. 4200 mu. NN im § aufca 3300 m u. NN im N
schrig heraushebl. Dort wird sie an einer schwach gebogenen E-W-verlaufenden Stdrung bzw. sidfallenden Aufschiebung (Beohrung Riltlenbrock
14Z) begrenzt. Desgleichen wird sie im W und im E von Stdrungen begrenzi, dic dem Ems-Lincament zuzurechnen sind. So erscheint diese Scholle
als allseitig eingeengle Horstscholle.

Strukturelle Yerbindungen

Die schwach gebogene, E - W verlaufende breite N-Flanke der Struktur liegt im Axialbereich eines invertierten Strukwizuges innerhalts des Nic-
dersachsen-Beckens. Dadurch entsicht eine Verbindung zu der im ESE liegenden Struktur LATHEN. Im WSW ist die Struktur im Oberbau tiber
cinen Keuper-gefiillten Kollaps-Graben mit dem Salzkissen RUTENBROCK verbunden.
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Aufhauende Salinare
Zechstein {2)

Form und Ausdehnung, Vertikalausdehnung des Saizkérpers

Der GrundziB st keilformig. im N breiter als im §, leicht gesureckt in der NNW-SSE-Richlung. Da der Salzstock seit seinem Kissenstadium wie-
derholten wekionischen Beanspruchungen ausgesetel war (so z.B. im s, k. jo. kro und 1, ist seine Gestalt dulerst komplex. An der, seine Nordflanke
begrenzenden, W-E-streichenden Uberschicbungsfront (Bohrung Oberlanger Tenge 8) ist der Salzkérper im Niveau der Trias mit ca. 4.5 km am
breitesten (im Niveau kro - Unur ca. 3.2 km). Gegen S verringen sich sein Durchmesser auf < 1 km. Die N-S-Erstreckung betrigt max. 4.7 km; die
vertikale Ausdehnung des Salzkérpers miBt ca. 3800 m,

Maximaje Flichenausdehnung des Dachbereiches
10,5 km™

Kulminationen, Dachmorphotogie, Scheitelstorungen und -griiben, Rinnen

Die Morphologie des Daches ist einfach, es 15t sate}formig und ungestort aufgewdlbt und kulminicrt bei 140 mou. NN (Bohrung Oberlanger Tenge
$1: 196 m u. NiN). 2Zu den Flanken im E ung W (illt die Dachflache gieichmilig auf 450-500 m u. NN ab. Quaniire Rinnen wurden nicht fesige-
stellt.

Sedimente des Deckgehirges

Transgressives Oberpaliozin bzw. Untereozin {berdeckt vollstindig den Caprock. Randlich greifl ransgressives geringmiichtiges Miticloligozan
(Ritenbrock 13Z) auf die Strukwr éiber und beiit vor Erreichen der Firste unter jingerem Miozin aus, sodaB im Scheitel nur Uniercozdn, oberes
Miczan und Quartdr angetroffen wird (g ca. 70-100 m).

Caprock
28 m in Oberlanger Tenge 1, > 32 m in Oberlanger Tenge 1. 17 m in Rilenbrock 132

Innentektonik
weitgehend unbekannt. Oberlanger Tenge 1 (ET 789 m) durchteufte unter dem Caprock 309 m Steinsalz (oben wechsellagermd mit Anhydril, Salzion
und Kalifléz StaBfurt. Enge Verfaltung von 22 und z3. Darunter bis ET reines Na2).

Flanken, Uberhinge, KissenfiiBe, Salzkeile

Die Flanken sind allscils steil, jedoch sehr unierschiedlich gestaltel. Die Nordflanke ist infolge der nordvergenten Aufschiebungsbewegungen im
Zuge der oberkretazischen Inversion vielfach gestdrt und versiellt, die Flankensedimente sind steil aufgerichtet oder itberkippt (Bohrung Cberlanger
Tenge 8.

Die taphrogen beanspruchie Westflanke ist nur undeutlich zu erkennen. Anzunehmen ist hier eine Vereinigung der Zechsteinsalmare mit den Mit-
telkeuper-Salinaren in der sekundéren Randsenke.Im E ist in den Schichien der Oberkreide ein schwacher Uberhang entwikkelt. Salzkeile konnten
nicht festgestellt werden. Der Salzstock wird in seiner Nordhilfie von einem RestsalzKissen unterlagert (Ritenbrock 6Z; 1832 m 21 -z3}

Randsenken

Primiire Randsenken
Miitlerer Bunisandsiein bis Muschelkalk {sm - m}

Sekundire Randsenken
|. Gipskeuper bis Lias (km1 - ju)
2. die Oberkreide-Senke im N der Struktur ist als Randirog vor einem Schollenrand zu interpreticren (VOIGT 1962)

Nachschubbedingte Randsenken
Miteloligozin bis Miozdn {tolm - tri)

Beginn des Kissenstadivms
Minterer Bunisandstein (sm)

Beginn des Diapirstadiums
Gipskeuper {km!}

Genese

Uber einem System von NNW-SSE-verlaufenden. im Miuleren Buntsandstein synsedimentir wirksamen E-abschiebenden Sockelsiérungen
(siidliches Ems-Lineament} kam es zu einer frithen Mobilisation der Zechsteinsalinare. Ein Salzkissenzug bildete sich heravs. [m Scheiwelbercich
dieses Kissenzuges bildete sich inncrhalb des Bunisandsiein eine E-abschiebende Verwerfung, was zur Anlage eines NNW-SSE-streichenden Halb-
grabens (Ems-Graben) filhrte. Auf der westlichen Grabenschuiter beifien unter dem diskordant auflagernden Keuper von W nach E die Schichten der
liefen Trias bis z2um Unteren Buntsandstein aus (Riilenbrock 6Z und 10Z), tiber einer deutlichen Hochlage lagert Gipskeuper direkt auf Zechstein.

Im Mitticren Keuper trat der Salzstock in das Diapirstadium. Das Salz im Kissen wurde emeul mobilisiert, als sich an der Hauptverwerfung im
Sockel, dem Ems-Lineament, der Bewegungssinn umzukehsen begann. Die ehemalige Tiefscholle im E wurde nun zur Grabenschuller, iber der sich
der Salzstock OBERLANGE TENGE zu bilden begann. Die Salzeinwanderung erfolgte von W aus dem kollabierenden Salzkissen heraus. Die stark
lickenhaften Deckschichien des ehemaligen Salzkissens senkten sich ein, iiber ihnen entwickelte sich einc sekundére, mit bis zu 1800 m michtigen
Kcupersedimenten gefillle Randsenke. Das aus dem Salzsiock ausfliclende Salz wurde in dicser Senke sofort wieder resedimentiert. [m NW blich
dagegen ein Kissenfull erhalten (in Ritenbrock 6Z; 1832 mzi-23).

Im Lias klang die Diapirbildung altmihlich aus. Schwache Salzcinwanderung erfolgle von E.
Vom oberen Dogger bis zum Wealden befand sich der Salzstock im EinfluBbereich der Fehndorfer Inscl, die erst im héheren Malm schwach einzu-

sinken begann und im Obermalm & von E her iiberflutet wurde. Der Salzstock wurde von sehr geringméchtigem Obermalm und Wealden und danp
von mariner Unerkreide tiberdeckt.
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Woh! im Santen bekam der Salzslock neue Impulse zur Weiterentwicklung. Emeute Bewegungen an den Sockelstdrungen im Zuge der Inversion des
Niedersachsen-Beckens mobilisierien die noch in den Restkissen vorhandencn Salzmassen zur Abwanderung in den Salzsiock. Hauptimotor waren
woh! Bewegungen an der E-W-verlaufenden Sockelstorung, die den Ritenbrocker Sattel im S begrenzt (Rutenbrock 14Z). Das Salz wanderte jetzt
besonders von S und SW ¢in und wélbie das Dach besonders gegen N auf. Gleichzeilig wurde der gesamite Salzstock infolge der Einengungsbe-
wegungen des Niedersachsen-Beckens nach N iiberschoben und parallel zu der am Nordrand verlaufenden Uberschiebungsfront ausgerichiel, vor der
sich ein mehr als 1000 w tiefer Oberkreide-Trog bildete.

Leichte Nachbewegungen crfolgten auch nach den Inversionsbewegungen im Terlidr, die das Dach bis in das Miozin weiler aufwilbien,

Bohrungen, Schichte, Grubengebiiude, Kavernen, Tagebaue

Der Salzkorper bzw. seine Deckschichten wurden von insgesami von 3 Bohrungen untersucht: Oberlanger Tenge | erreichie bei 280 m u. NN den
Caprock und wurde bei 789 m u. NN im Zechsteinsalz eingestetit; Oberlanger Tenge §1 emeichte den Caprock bei 196 m u. NN und wurde hei 228
m u. NN im Zechstein gingestellt; Ritenbrock |3 Z durchérene die gesamite E-Flanke und errcichty den Sockel (ET 3090 m w. NN im ro). Weitere
Erdgasbohrungen siehen auf der komplexen Sockelhochlage des Riitenbrocker Sattels.

Lagerstitten/Wirtschaftliche Nutzung
Gaslagerstitte Oberlanger Tenge mit Speichem im basalen Zechstein (Staffun-Karbonat) und im Oberretlicgend des Ritenbrocker Satlels, einer sehr
komplexen und slark gestdrien Antiklinalstruktur des Sockels. Yon insgesamt 13 Bohrungen waren 9 gasfindig und 1991 noch 6 in Produktion.

Dic kumulative Forderung von 1969 bis 1991 betrug 2.184.165.860 w Vn). Ein Gasfund im Buntsandstein (Oberlanger Tenge Z1) war bereits 1981
erschopft.

Konkurrierende Oberfiiichennutzung {in % der Dachfliche)
Nalur- u. Landschaftsschutz .0 %, Wasserschutz 0.0 %, dichie Bebauung 0.0 %.
Bewertung

"
nutzbare Fliche 300 m unter Caprockoberfliche: 10,0 km®, in 1 km Tiefe: 8,5 kmz. Komplikationen des Innenbaues sehr wahrscheinlich
{Inversionsanzeichen, Uberhange), vollstindige Abdeckung durch Paldogen und Jungiertidr, Erdgaslagerstitle in naher Umgebung, Nuizbares Volu-
men zu getng.

Bearbeiter
FRISCH (1993)

PECKENSEN

Strukturtyp
Salzstock

Goographische Lage
TK 25 3131, 3231, TK 25 AS: N-32-118-B-d, N-32-118-D-b+d; TK 100: C 3130, C 3530

Regionattektonische Lage
Die Struktur liegt im Bereich der Alimark-Schwelie, die vom Unterperm bis zur Unterkreide wirksam war,

Sockel und Tiefenlage der Zechsteinbasis
Der Sockel ist von mehreren NW-SE bis E-W swreichenden Siérungen geringer Sprunghéhe durchsetzi. Eine regionale N-5-Swérung im Bereich des
Salzstockes ist seismisch nicht erkennbar. Dic Zechsteinbasis liegt in einer Tiefe von 3300 und 3400 m u. NN,

Strukturelle Verbindungen
Der Salzstock stellt eine weilgehend isolierte Strukior dar. die allseitig von Salzabwanderungsgebieten umgeben wird. Schmale, flache Saleriicken
stellen Verbindungen zur Sirukuur Gerstedt in NE sowig zum Salzstock Ristedt im SE her.

Aufbauende Salinare
Zechstein (72)

Form und Ausdebnung, Vertikalerstreckung der Struktur

Grundril: N-S-gestreckier Salzkorper

Auvsdehnung in 300 m unter Caprockoberfliche: Lingsachse 13,5 km, Querachse 3,5 - 2.5 kmy;

Ausdehnung in 1000 m Tiefe: Langsachse 14,0 km, Querachse 2,0 - 3.5 km. .

Einer schmalen mauverartigen Kernzone von 0.9 - 2,0 kin Breite sitzt eine breite asymmetnische Uberhangzone auf, die etwa im Bereich der Kreide-
basis beginnt.

Vertikatersireckung des nichisalinaren Zechsieing: 3000 - 3100 m

Kulminationen, Dachmorphologie, Scheitelstirungen und -griiben, Rinnen

Zwei Kulminationen mit Tiefen des Caprock von 240 m u NN im Norden und 236 m u.NN im Siiden. Zwischen beiden liegl eine Einmuldung von
ca. 100 m. Das Dach ist generell aufgewsibt und filli zu den Randern auf dber 700 m u. NN ab. Scheuelstérungen durchsetzen das Dach bis an die
Basis des Rupel. Quandre Rinnen sind nicht vorhanden.

Sedimente des Deckgebirges
Wihrend Paldczin und Eozdn in einem schmalen Firsisireifen abgetragen sind. diberdeckt der Rupelion die gesamte Suruktur. Er wird diber 150 m
michtig. Dariiber folgen Chatt und Miozin sowie Quanir.

Caprock
Die Caprockmichtigkeit schwankt zwischen <10 m und =100 m,
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Salzspiegel
*Der Salzspiegel liegt groffldchig in Teuwlen zwischen 340 - 400 m u. NN.

Innentektonik
Die komplizierte Genese des Salzstockes sowie das Vorhandensein teilweise rechn médchtiger Uberhange By gebietsweise kemplizierte 1cktonische
Baustile erwarten.

Flanken, Uberhiinge, Kissenfiife, Salzkeile )
Die Flanken sind steil bis konkav, altseilige unterschiedlich breite Uberhinge, kein nennenswerter KissenfuB, Salzkeile sind nicht bekannt,

Randsenken
primdre Randsenken
Eine primire Randsenke ist nicht erkennbar, da ein GroDteil der Michtigkeitsdifferenzicrungen im Bereich der Alimarkschwelle aufl
tcklonische Bewegungen zuriickgefiihn werden muB.

sekundiire Randsenken
Eine Absenkung ab Unierkreide markiert den Beginn einer sekundiiren Randsenkeneniwickiung. Fir die Westflanke ist erst ab Mitielalb  eine
Randsenke erkennbar, Die Hauptentwicklung tag in der Oberkreide.

Beginn des Kissenstadivms
unbekannt

Beginn des Diapirstadiums
Zu Beginn der Unterkreide, im Siden prikretazisch

Genese

Zur Zeit Wende JurafKreide extrudiene an einer N-8-Stérung an der Ostflanke das erste Salz. Der Durchbruch des Satzes aus dem siidlichen Salzkis-
sen begann bereits im oberen Jura. Die Hauptentwicklung des Diapirs, die ebenfalls mil Salzextrusionen verbunden war, lag im Osueil im Campan,
im Westleil im Coniac und Santon. Der Diapiraufstieg daverte bis ms Teridr an,

Bohrungen, Schiichte, Gruben, Kavernen
27 Bohrungen haben den Salzstock erreicht, 24 daven haben dic Zechsicinbasis durchteuft. Schichte, Gruben und Kavernen existieren nicht.

Lagerstiitten
Im Liegenden des Salzstockes befindet sich im Oberrotliegenden eine Erdgaslagerstilte.

Konkurrierende Oberfliichennutzung (in % Dachﬂ.iiche)
Naturschutzgebiete 51,1 9%, dichwe Bebavung 4.6 %

Bewertung

Nuizbare Fldche 300 m unter Caprockoberfliiche ca, 46 km2. in 1000 m Tiefe ca. 42 kmZ. Die Deckgebirgsmichtigkeit betrigt in den Kulminationen
ca. 290 m, in den dbrigen Bereichen liegt sie daniber, Eine ausreichende Abdeckung ist durch den Rupelton gewahrieistet. Iin Liegenden der Siruk-
tur wird eine Errdgaslagerstitte abgebaut. Die Antage von Kavemenspeichern ist geplanl.

Bearbeiter:
FISCHEE., KRULL, STIEWE (| 993/94)

SCHNEFLINGEN

Strukturtyp
Salzstock, eigenstindige Kulmination in einer Reihe von Salinarstrukturen tber einem Schollenrand im Sockel.

Geographische Lage
TK 25: 3330
TK 1080: € 3530

Regionalgeclogische Lage
Nordostausliufer des Niedersachsen-Beckens, Nordabschniit der Braunschweig-Gifhom-Bruchzone zwischen Calberlah-Scholie im W und Weyhau-
sen-Scholle im E.

Sockel (Struktur und Tiefenlage der Zechsteinbasis)

Die Zechsieinbasis ist in Schollen zerlegt und zeigt daher ein lebhaftes Relief. Sie liegt unter und in der niheren Umgebung der Struktur SCHNEF-
LINGEN in einer Tiefe zwischen 2800 und 3400 m u. NN. Unter der Salinarstrukiur bildet sie vinen schmalen Horst entlang des N-SSW.sireichen-
den Braunschweig-Gifhorn-Bruches. Der Horst hebt sich auf der asthichen Hochscholle (Weyhausen-Schoile} auf max. 2800 m u. NN empor
{Schneflingen Z 1: 2952 m u. NN) Der Versatz gegen die auf 3400 m u. NN abfallende Tiefscholie im W (Calberlah-Scholle) betrigi ca. 300 m, der
Versatz an der Ostrandstorung des Horstes nur max, 130 m.

Strukturelle Verbindungen
Uber eine Kissenbriicke im § besteht Verbindung mit den Salzstrukturen EHRA-WEYHAUSEN-EHMEN.

Aufbauende Salinare
Zechstein (z)
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Form und Ausdehnung, Vertikalerstreckung des Salzkérpers
Janglich-oval in N-SSW-Richtung gestreckt (bananenfdrmig), max. 5 km lang. im Dachbereich max 1.8 km breit, im Niveau der ticfen Trias ober-
halb des KissenfuBes ca. 0,9 km breit, einschlieflich Kissenfull (Halbkissen) ca. 2,0 km. Die Venrikalerstreckung des Salzkdrpers betriigt 2300 m.

Max. Fliichenausdehnung des Dachbereiches
ca. 7.2 km2

Kulmination, Dachmorphotogie, ScheitelsiGrungen und -griben, Rinnen

Gic Salzstockoberflache kulminiert bei ca. 240 m u. NN (Schneflingen Z i: 323 m v. NN). Die Dachfliche im W der schwach gebogenen, von N
nach $5W verlaufenden Scheitelstrung bildet eine flache, mit tertidren und quartaren Sedimenten gefulile, an einer peripheren Randstirung ca. 100-
150 m tief gegenliber dem Nebengebirge eingesunkene Subrosionswanne, Das Dach des Salzkorpers in der Subrosionswanne failt gegen NNW auf
ca, 400 m u. NN ab {Schneflingen 11: 384 mu. NN},

Der éstliche Teil der Dachfliche liegl durchschnitilich 200-250 m tiefer, da sich der Diapir in diesem Teil nichl weiter enlwickelt hat und bereits im
Keuper seine Uberdeckung erhiell. Entlang der Scheitelstorung liegt die Dachfliche bei 450-5300 m u. NN und fillt gegen die Ostflanke gleichmiRig
auf ca. 900 m u. NN ab. Quartdre Rinnen sind nicht bekannl.

Sedimente des Deckgebirges

In der Subrosionssenke lagern Sedimente des Paldozén bzw. Untereozin auf dem Caprock (ca. 160 m), dartiber folgen ca. 150 m michtiges Miltel-
und Obereozin, max. 50 m Mitictoligozin sowie 80- 100 m Quartir. An der Scheitelstrung werden die Decksedimente vom Caprock bis zum Obere-
ozin bis zu 200 m tief ahgesenkt. Die Uberdeckung der stlichen Dachflache wird gebildet von 100-250 m michtigen Keupersedimenten, Dariiber
folgt Lias, der randlich von der Untereozan-Transgression gekappt wird. Dann folgen die Tertidrsedimente und das Quartar.

Caprock
Schneflingen Z 1: 24 m, Schneflingen 11: 23 m

[nnentektonik
Schoeflingen Z 12 1790 m reines Sieinsalz (Na 23, darunter 745 m Wechseliagerung von Sieinsalz, Anhydrit, Kalisalzen, ] m Kupferschiefer.

Flanken, Uberhiinge Kissenfiille, Salzkeile

Dic Flanken sind asymmetrisch. Die Westflanke ist steil, die Ostflanke gegen die Tiefe hin stark konvergierend. An der E-Flanke ist im Niveau des
jingeren Keuper cin kleiner Uberhang ausgebildet. Den Salzstock unterlagen im E und N (iiber dem Westrand der Weyhausen-Scholle} cin asym-
metrischer Kissenfub bzw. ein Halbkissen, max. 1000 m hoch und 1500 m breit. Dieser setzt sich im § in ciner schmalen Kissenbriicke bis zum
Salzstock EHRA fon. Entlang der Westflanke wird ein Salzkeil vermutet, der max. 1700 m weit in das Ritsalinar eingedrungen isi.

Randsenken

primiire Randsenken
Miltlerer Buntsandstein bis Unierer Keuper (sm-ku}

sekundire Randsenken
stark asymmetrisch, Mittlerer Keuper (km), (besonders michtig im W bis max. 1600 m)

nachschubbedingte Randsenken
Dogger bis Unterkreide (jm-kmu)

Beginn des Kissenstadiums
Mittlerer Buntsandstein {sm)

Beginn des Diapirstadivims
Mittlerer Keuper (km)

Genese
Der Salzstock SCHNEFLINGEN lag wihrend aller Phasen seiner Emwicklung in einem Bereich erhdhter teklonischer Mobilitil im Nordabschnitt
der Braunschweig-Githom-Bruchzone.

Bereits im Mittleren Buntsandsiein war die dic Salzsirukiur SCHNEFLINGEN unterlagernde Sockelfuge akiiy, an der sich die Weyhausen-Scholle
im E gegen die Calbertah-Schalle im W absenkte. Das fahrte zu ciner ersien Mobilisierung der Zechsten-Salinare, die von der Tiefscholle im E zu
der im W gelegenen Hochscholle abzuwandem begannen und sich tiber deren Ostrand zu einem langgestreckien und weil nach S reichenden Salz-
kissenzug akkumulierten. Die Kissenbildung daverte bis zum Unleren Keuper an.

Der diapirische Durchbruch an dem Kissenzug erfolgte im Mittieren Keuper. AnstoB zu dieser emeuten Mobilisierung des Salzes war die Umkehr
des Bewegungssinns an der Sockelfuge. Die Calberlah-Scholle senkle sich bei gleichzeitiger Einkippung gegen NW schneller ab als die Weyhausen-
Scholle. Das zeigt sich aus dem Vergleich der Keuper-Michtigkeiten in den sckundiren Randsenken. Im Axialbereich der westlichen sekundéren
Randsenke lagemn iber der ehemnaligen Kissenflanke bis 1600 m Keupersedimente. Von E wandene nur wenig Salz in der Diapir hinein, sedab iber
dem Westrand der Catberlah-Scholle noch ein machtiges Halb-Salzkissen erhalten blich. das sich in Form giner Kissenbriicke bis zum Salzstock
EHRA im S3W fonsetzie und auch hewte noch existiert,

Bereits im Keuper war die diapirische Phase beendel und die Struktor wurde von jingerem Keuper iiberdecki. Spitere Salznachschiibe im Lias und
Dogger steilien die Flanken weiter auf.

Wihrend der jungkimmerischen Bewegungen im Oberjura und in der Unterkreide lag der Salzstock SCHNEFLINGEN ebenso wie die benachbarten
Salzsldcke VORHOP und WITTINGEN im Randbercich zwischen der Absenkungszone des norddsllichen Niedersachsen-Beckens und dem sich
hebenden Bereich der astlichen Pompeckj-Scholle. Die Weyhausen-Scholle wurde in dieser Zeil wieder relativ angehaben, wihrend die Calberlah-
Scholle als der Nordabschnitl des jurassischen Gifhom-Grabensysiems gegen NW einkippte.
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Die Entwicklung der Struktur SCHNEFLINGEN wihrend der Oberkreide LiBt sich aufgrund der tliefgreifenden Erosion im Zuge der Inversionshe-
wegungen in diesem Zeitabschnill nicht rekonstruieren. In der Umgebung sind nur schwache Resle von Oberkreide-Sedimenten erhalten geblichen,
Sicher ist, daB die Salznachschubbewegungen bereits vor dem Untereozin zur Ruhe kamen, obwohl noch geniigend Salzvorrat in dem Halbkissen
unterhalb der Ostffanke des Diapirs vorhanden ist.

Uber der Struktur bildele sich im Alttertidr eine Subrosionssenke. die peripher von einer den Salzstock-UmniB markierenden Sigrung umgeben ist.
Die Subrosionsvorginge hielien das ganze Eoziin iiber an. waren aber vor der Mittelobigozin-Transgression beendet,

Bohrungen, Schichte

Schreflingen Z | durchteufte den zeniralen Salzkérper und erreichte die Zechsteinbasis bei 2952 m u. NN (ET bei 3250 m u. NN im Autun).
Schneflingen 11 durchieulte die Dachsedimente an der NNW-Flanke und 723 m Zechsteinsalze (ET bei 1107 m u. NN). Schnelingen |, 3-10 und
12. 1001-1006 untersuchten die Sandsleine des Dogger im Weslen der Strukiur und gelangten teilweise bis in den Lias und den jingeren Keuper.
Schneflingen 2 untersuchte die Dogger-Sandsieine (jmal) an der Ostflanke (ET bei 924 m u. NN im juhe),

Lagerstitten
keine

Konkurrierende Oberfliichennutzung (in % der Dachiliche)
Natur- und Landschafisschutz 0.0 %, Wasserschutz 1.5 %, dichie Bebauung 13,8 %.

Bewertung

nutzbare Flache 300 m unler Caprockoberfliche: 6.0 kmz. in 1 km Tiefe: 9,0 kmz. Komplikationen des Innenbaues sehr wahrscheinlich {Inver-
sionsanzeichen, Uberhange), vollstandige Abdeckung durch Paliogen, Subrosionssenke, Scheitelsténmgen, sehr geringes Nutzvolumen.

Bearbeiter
FRISCH (1993}

SIEK (siche auch Struktur WITZHAVE)

Strukturtyp
Salzstock, eigenstandige Kulminalion in einer Kelte von Salinarstrukturen iiber einem E-einfallenden Sockelbruch.

Geographische Lage
TR 25: 2327, 2328, 2427, 2428
TK 100: C 2326, C 2726

Regionalicktonische Lage
Pompeckj-Scholle. Teil der Moisburg-Segeberg-Strukturzone, die den Siidostrand der Hamburg-Scholle gegen die Ramelsleh-Witzhave-Scholle
bildel.

Sockel (Struktur und Tiefenlage der Zechsieinbasis)

Die Zechsleinbasis unter der Struktur SIEK ist iiber den Flanken cines Oberrotliegend-Salzkissens weit aufzebogen, iiber-der W-Flanke bis max,
3000 m u. NN und bber der E-Fianke bis max, 4000 m u. NN. In der ndheren Umgebung sinkt die z-Basis infolge der Abwanderung des Oberrotlie-
gend-Salinars in Richtung auf die Moisburg-Segeberg-Sirukiurzone bis auf 3000 bis 3500 m u. NN ab.

Sirukturelle Verbindungen

Im S dber eine Einschniirung des Salzkérpers und eine von einem Scheitelgraben geprigien Depression des Daches mit dem Strukturabschnitt
WITZHAVE verbunden. [m N besieht diber cine vermutlich mit Salz gefiillte S13rungszone im Qberbau eine Verbindung mit der Salinarstruktur
SULFELD,

Aufbauvende Salinare
Zechstein {x), im Kern der Struktur vermutlich auch Oberrotliegend (ro).

Form und Ausdehnung, Vertikaterstreckung der Salzstruktur
Grundrill rundlich-oval, nach § sich verschmilernd; Langserstrekkung in N-§-Richtung max. 6 km. Breite im Niveau des Dachbereiches max. 3,7
km, Breite des Salzkorpers i Niveau der tiefen Trias ca. 2.3 km; Vertikalersireckung des Satzkarpers oberhalb des KissenfuBes ca, 3500 m.

maximale Flichenausdehnung des Daches

ca. 15 km2

Kulminationen, Dachmorphologie, Scheitelstirungen und -griben, Rinnen

Die Salzsiockfirste kulminien bei ca. 200 m u. NN. Gegen die Flanken filit die Dachfliche gleichférmig auf 1000-1200 m u. NN ab, gegen S bis auf
1800 m u. NN. Die Firste wird von ginem N-S-verlaufenden Scheitelgraben durchzogen, dessen Randstdrungen die Deckschichien ab Caprock bis
zum Miozan schwach versetzen. Yermullich greift eine von W her kommende quantire Rinne randlich avf das Salzstockdach tiber, die sich bis bis
178 m tief in das Miozédn einschneidet (Siek 2).

Sedimente des Deckgebirges

Das Salzsiockdach wird von transgredierender und michtigkeitsreduezterter Oberkreide (randlich ca. 400 m, im Scheitel ca. 10 m), im S auch von Alb
(<100 m krlm+krlo) dberdeckt. An den hohen Flanken beginnt die Oberkreide mit transgredierendem Cenoman, mit Annidherung an die Firste
greifen jingere Oberkreidestufen auf den Caprock iber, im Scheitelberzich Campan und Maastricht.
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Uber der Oberkretde Jagert Tertidr (randlich Oberpaliozin bis Miozin), das aber gegen die Firsle weitgehen! erodicrt ist. Im Scheitelbercich findet
sich nur noch Untereozin (<200 m) iiber geringmichtigem Campan und Untermaastricht (Bohrung Sick 1: 13 m}. Dariiber lagert Quartar, das im
‘Scheitelbereich nur 16 m michtig ist {Siek 13, randlich jedoch 178 m emreicht (Siek 2).

Caprock
ca. 200 m "Mantelanhydnt" in Swck 2.

Innentektonik
unbekannt. Die Bohrung Siek 2 durchteufte unter dem "Mantelznhydrit” nur noch 18 m Zechsteinsalz (Schwache Schichtung, ca 60° cinfallend)

Flanken. Uberhﬁnge. Kissenfiife, Salzkeile )

Der Flapkenbau ist asymmelrisch, die Flanken konvergieren leicht zur Tiefe hin. Uberhiinge sind nicht entwickelt. Unierlagert wird die Struktur von
einemn Kissenful aus Zechstein- und Rotliegend-Salz, der in seiner E-W-Ersireckung ca. B km breit ist. Uber der westlichen Hochscholle ist er be-
sonders gut entwickelt und erreicht eine Hohe von max. 2500 m. Salzkeile sind nichl beobachtet worden.

Randsenken

primire Randsenken
Buntsandstein bis Keuper {(sm-k}

sekundiire Randsenken
Jongerer Dogger (jmel?)

nachschubbedingte Randsenken
Oberkreide bis Miozin (kro-tmi)

Beginn des Kissenstadiums
Mittlerer Buntsandstein (sm)

Beginn des Diapirstadiums
Jungerer Dogger {(jmel?)

Genese

Bei Vertikalbewegungen an der Socketfuge unter der Moisburg-Segeberg-Strukturzone, durch welche die Hamburg-Scholle refativ gehoben und nach
NW cingekippt wurde, setzie vermutlich im Mittleren Buntsandstein die Kissenbildung ein, an der weoh! auch die Oberrotliegend-Salinare beteiligt
waren. Es bildete sich ein gewundener Salzkissenzug, der sich vom Raum Moisburg im SW bis nach Segeberg im N erstreckte. Die Aufwélbung des
Kissens davente bis in den Keuper bzw. den Unleren Tura hinein an, obgleich unweit siidlich der Kissenabschnitt WITZHAVE bereits im Mitteren
Keupert in das Diapirstadiom gelangl war.

Der Durchbruch des Struklurabschniltes SIEK erfolgte erst im jingeren Dogger.

Die weitere Aufwdlbung des Diapirs und die Ausbildung sekundirer Randsenken dauene auch wihrend der vom Oberjura bis in das Valangin hinein
anhaltenden regionalen Hebung und flichenhaften Abtragung der gesamten Pompeckj-Scholle an.

Erst die Mittelalb-Transgression Gberdeckie die eingerumpfte Struktur und deren tiefgriindig erediene sekundédren Randsenken.

Wihrend neuerlicher, in der jingeren Oberkreide einsetzender wktonischer Bewegungen. die sich im Laufe des Tertidr intensivierien, kam es an dem
die Strukturzone Moisburg-Segeberg unterlagermnden Sockelschollenrand zu einer Bewepungsumkehr. Die bis dahin als relative Hochlage mit
reduzierter Sedimentation gekennzeichnete Hamburg-Scholle begann, relativ rasch gegen SSE einzukippen. Dadurch konnten sich Ober dieser
Scholle iiberdurchschnittlich hohe Oberkreide- und Tertidr-Sedimentmichtigkeilen ablagern ("Hamburger Trog"}.

Diese regionalen teklonischen Bewegungen l6slen eine ermeute Mobilisicrung insbesondere des Oberrotliegend-Salzes aus. Es erfolgte ein Salz-
nachschub in den Kern der Struktur hinein, durch den sich die Firste rasch stark aufwélbte und die Unterkreidebedeckung erodien wurde.

Der Salzaufstieg hielt bis in das jingere Miozan an. Es bildele sich ein markanter, ven mehreren Siérungen begrenzter Scheiteigraben. der sich auch
auBerhalb des Salzstockdaches nach N und SSW fortsetzt und die Moisburg-Segeberg-Strukturzone im Untergrund nachzeichner,

Weiterer Salzaufstieg ist auch in der Gegenwart und in der Zukunft wahrscheinlich, da der Sinikwr SIEK noch ein relativ midchtigen Kissenfull aus
Zechstein- und Oberrotliegend-Saiz verblieben ist.

Bohrungen, Schiichte, Gruben, Kavernen

Das Salzstockdach wurde mit 4 Erdélaufschlubbohrungen erkundet (Siek 1 und 2, Sick S 1 und S 2), von denen die an der Westflanke stehende
Behrung Siek 2 mit 1007 m u. NN am weitesten in den Salzkorper eindrang. Die Bohrung Siek 3 steht im W der Struktur und durchérierte die
Schichien der nachschubbedinglen Randsenke (ET: 1213 m u. NN im krma).

Lagerstiitten
keine

Konkurrierende Oherflichentnutzung (in % der Dachflache)
Natur- und Landschaftsschutz 100,0 %, Wasserschutz 0.0 %, dichte Bebauwng 20 %

Bewertung

2 N . ) —
nutzbare Fliche 300 m unter Caprockoberfliche: 6.5 kmz, in | km Tiefe; 14,0 km™, Komplikztioncen des Innenbaucs nicht sehr wahrscheinlich,
vollstindige Abdeckung durch Oberkreide und Paldogen, Scheitelstérungen, hoher Prozenisatz kenkurriereader Oberflichennulzung.

Bearbeitung
FRISCH (199%)



STEMMEN-OTTER-TODTSHORN

Strukturtyp
Salzstock in einer Kette von Salzstrukturen iber einem Schollenrand des Sockels.

Geographische Lage
TK 25: 2723, 2724, 2725, 2823, 2824, 2825
TK i00: C 2722, C 3122

Regionaltektonische Lage
Pompeckj-Schotle. Bruchzone zwischen Zevener Scholle im N und Schneverdingen-Seholle im 8 (Taaken-Volkwardingen-Sirungszone).

Sockel {Strukiur und Tiefenlage der Zechsteinbasis)

Die Struktur wird von einem E-W-verlaufenden Sockelhorst umerlagert, an dem die z-Basis bis ca. 4400 m u, NN herausgehoben wird. An mehreren
Staffeln Filll die z-Basis soweh] nach N als auch nach S auf 4700 bis 4800 m u. NN ab. Im W ist vor einer NNW-fallenden Stérung ¢in fAexurhafics
Umbicgen des Sockelhorstes in die NE-SW.Richiung zu beobachien, der flankiert wird von einer zum Salzstock SCHEESSEL zichenden, S-
fallenden Abschiebung. Im E wird der Sokkelhorst von einemn NNW-SSE-verlaufenden Querclement {W-Rand des Becklingen-Rotlicgend-Grabens)
begrenzl.

Struktureile Verbindungen
im SE iiber die Strukiur REINSEHLEN (inverticrte Horsi-Graben-Strukiur) verbunden mit der Salzstruktur VOLKWARDINGEN. Im W bzw. SW
Verbindung iiber eine Sockel- und Oberbaustorung mit dem Strukturzug SCHEESSEL-OSTERVESEDE.

Aufbauende Salinare
Zechsiein (z)

Form und Ausdehnung, Vertikalausdehnung des Salzkirpers
Linglich-oval, gestreckt in E-W-Richtung, an den Enden nach SW bzw. SE abbicgend: ca. 23 km lang und max. 5 km breit. Die Venikalerstreckung
des Salzkorpers betrigt max, 3800 m. Im Niveau der tiefen Trias ist der Salzkérper max. 800 m breit.

Maximale Flichenausdehnung des Dachbereiches
ca. 9O km2

Kulminationen, Dachmorphologie, Scheitelstorungen und -griben, Rinnen

Die Dachfiiche weist drei Kulminationen bei jeweils 600 m u. NN auf und fill gegen die Flanken im N und § gleichmaGig auf 1300 bis 1500 m u.
NN ab. In Richtung auf das SW-Ende taucht sie auf 1900 m u. NN ab. Das gesanite Dach wird in seiner Lingsersireckung von einem markanien,
differenzien gestalicien und von mehreren Randstaffeln begleiteten Scheitelgraben durchzogen, in dem der Caprock und seine Decksedimente bis
200 m tief eingesunken sind. Eine von N kommende ca. 200 m tiefe quartdre Rinne tangierl den stlichen Dachbereich.

Sedimente des Deckgebirges

Die Strukurfirste wird transgressiv vollstandig von Sedimenten des Obercampan bis Untermaastricht iiberdeckt, die im Scheitelbereich 200-250 m
michtig sind. Nach einem Hiaws folgen lransgressives Oberpaliozin sowie michtigkeitsreduzierte und lackenhafle jingere Tertidgrstufen und
Quartir. Im Kulmmationszentrum STEMMEN werden die Schichten ab dem Mitteleoziin von ransgressivem Mittelmiozin gekappt.

Caprock
unbekannt

Innentektonik
unbckannt

Flanken, Uberhiinge, Kissenfiille, Salzkeile

Die Flanken sind asymmetrisch und konvergieren zur Teufe. Der Salzkérper weist drei Einschnirungen auf. an dencn der Flankenabstand sich
schalzungsweise auf 200 m verringer diirfie. Uberhiinge sind in den Schichien der jiingeren Oberkreide (Campan) ausgebiidet, sie sind relativ flach,
haben aber cine horizentale Ausdehnung von bis 2200 m. Der Salzstock besitzt ein schwaches, Ieicht asymmetrisches, max. 700 m machliges
Restkissen. Salzkeile wurden nicht beobachtet.

Randsenken

Primire Randsenken
Keuper (k)

Sekundiéire Randsenken

1. im S: Unterkreide (kru), im N: Wealden bis Unterkreide
{Wd-kru)

2, Coniac bis Unlereampan (krec-kreau)

Nachschubbedingte Randsenken
Obercampan bis Mineloligozdn (krcao-totm)

Beginn des Kissenstadiums
Keuper (k)
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Beginn des Diapirstadinms
Wealden {Wdi {Abschnin OTTER-TODTSHORNY, Unterkreide (krud (Abschnitt STEMMEN)

Genese

Uber Sockelstorungen der Taaken-Volkwardingen-Bruchzone, die schon im Mitleren Buntsandsiein aktiv waren, entwickelte sich seil dem Keuper
cin langgestrecktes Salzkissen parallel zu dem im Bunisandsiein angelegien Salzkissen TAAKEN-SCHEESSEL-OSTERVESEDE. Im E ging das
Salzkissen in die iiber dem W-Rand des Becklingen-Rotliegend-Grabens gelegene Grabenstrukiur REINSEHLEN iber.

Wihrend der im Oberjura einselzenden Hebung der stidlichen Pompeckj-Scholle wurden die Deckschichten des Dogger vollstiindig, der Lias und der
Keuper teilweise abgetragen.

Der Durchbruch des Diapirs begann im Wealden am Strukwirteit OTTER -TODTSHORN, gleichzeitig mit dem Durchbruch des Satzsiockes VOLK-
WARDINGEN und der Einsenkung der Grabenstruktur REINSEHLEN. Die Salzzufubr erfoigte einseitig von der im N legenden Zevener Scholle
und der Grabenstruktur REINSEHLEN im SE, In der ticfen Umerkreide {Valangin/Hauterive) brach auch der Sirukiurel) STEMMEN durch. Dabei
bildete sich vor allem im 5 cine tiefe sckundire Randsenke mit machtiger Sedimentfallung.

im Coniac-Santon begann mit der Inversion des Niedersachsen-Beckens die Randirogentwicklung der siidlichen Pompeckj-Schelle. Es entstanden
die breiten Uberhinge, die erst von haherem Obercampan und Maastricht iberdeckt wurden.

In der Phase des Salzrachschubes senkten sich auf dem Scheitel des Salzstockdaches Zerrungsgriben ein, deren Randsiérungen die Cam-
pan/Maastrichtbedeckung durchschlugen. Im Unieren und Mitlieren Paldozin filhrte die Regression des Meeres zo flachenhafier Erosion. Das
Oberpaliozin Gberdeckic die cingerumpfte Struktur. Die Scheitelgrabenbildung seizt sich bis in das Miozén fort, der Salzstock bewegte sich wei-
lerhin aulwirts, nur unterbrochen durch Atiragungsperioden vor dem Miticloligozan, Untermiozin und Mitlelmiozan. Quartire Rinnen erodiertien
Teile der tertidren Uberdeckung.

Bohrungen, Schichie, Grubengebiiude, Kavernen, Tagebaue

Die Bohrungen Otter | und Todishern 1 4 2 erkundeten den dstlichen Dachbereich, ereichten jedoch nur das Obercampan (bei 691 m u. NN). Die
Bohrungen Volkensen Z1, Kallmoor Z1, Ouer Z1 im N des Surukturzuges und die Bohrungen Benkeloh Z1 und Reinsehlen Z1 im § des Surukturu-
ges durcharterten Bereiche der sekunddren Randsenken bis zum Raotliegend im Sockel.

Lagerstitten, wirtschaftliche Nutzung
keine

Konkurrierende Gberflichennutzung (in % der Dachilache)
Nalur- und Landschaftsschutz 100.0 %, Wasserschutz 8.8 %, dichie Bebauung 7,7 %

Bewertung

nutzbare Fidche 300 m unter Caprockoberfliche: 25.5 kmz, m 1 km Tiefe; 43,0 kmz' Komplikationen des Innenbaucs schr wahrscheinlich {Inversi-
onsanzeichen, Uberhiinge), vollstandige Abdeckung durch Oberkreide, Paliogen und Neogen, Scheilelstdrungen, quartdre Rinnen, hoher Prozentsatz
konkurrierender Oberflichennutzung.

Bearbeiter
BALDSCHUHN, FRISCH {{9%93)

STERUP

Strakturtyp
Salzstock als Teil cines Strukturzuges fiber einer horstartigen Hochlage der Zechsieinbasis

Geographische Lage
TH 25: 1224, 1324
TK 100 C 1122, 1522

Regionaltektonische Lage
Minelschleswig-Block im Randbereich von Broager-Brekendorf-Scholle (nirdlicher Glickstadi-Graben) im W und Getling-Eckernfarde-Scholle im
E.

Sockel (Struktur und Tiefenlage der Zechsteinbasis) }

Die Morpholagie der Zechsteinbasis in der Umgebung der Struktur ist geprigt von intensiver Rotliegend-Halokinese. Uber den Flanken eines nieren-
formigen, E-W-gerichielen Obemrolliegend-Salzkissens, isl sie, von Stérungen unterstiitzt, bis max. 3000 mu. NN aufgewdlbt. Im Scheitelbereich der
ro-Beule ist die Zechsteinbasis entlang einer N-S-verlaufenden Stdrung spalienformip aufgerissen. Gegen NW filll die z-Basis in emner graben-
formigen Senke auf max. 4200 m u. NN ab {ro-Randsenke?). Das deutliche Abfallen der z-Basis von N nach 3 ist epitogen bedingl (Abfall zom
Zentrum des Norddeutsehen Beckens).

Strukturelle Verbindungen
Im Liegenden iiber die Sterup-Storung und im Oberbau iber eine im Scheite] gesiore Salzbriicke mit dem im N liegenden Salzkissen KALLEBY
strukturell verbunden.

Aufbauende Salinare
QOberrotliegend? (ro?), Zechsiein (2)

Form und Ausdehnung, Vertikalerstreckung der Salzstruktur )
Bimenfarmiger GrundriB, Lingsachse (N-§) ca. 8 km, Querachse im Dachbereich (W-E) max. 5 km, im Niveau der tiefen Trias oberhalb der Kissen-
fiile ca. 4 km. Die Veriikalerstreckung des Salzkorpers oberhalb der Kissenfille betrigt max. 2,7 km.



maximale Flichenausdehnung des Daches

25,5 km?

Kulminationen, Dachmorphologie, Scheitelstdrungen und -griben, Rinnen

Das Dach des Salzkérpers kulminiert bei ca. 260 m u. NN, Die Dachfdche ist schwach gewdlbt, Ringformig angeordnete Scheitelstorungen
versetzen die Dachsedimente ab Caprock nur miBig (Subrosionswanne?). Etne Scheitelsiérungen verlduft nach N auf die Kissenstruktur KALLEBY
zu. Uber der verbindenden Kissenbriscke werden an dieser W-abschiebenden, préi-unterkretazisch synsedimentir wirksamen Storung Versiitze bis
400 m vermulel.

Die Dachfldche filll allseits zu den Flanken hin auf max, 900-1100 m w. NN ab, nur im N iber der Kissenbriicke taucht sie aul 1800 m u. NN ab.
Quartire Rinnen sind nichl bekannt.

Sedimente des Deckgebirges

Im Zentrum wird die Salzstrukiur STERUP dberdeckt von ca. 250 m Oberkreide-Sedimenten (Bohrung Sterup 1: 312 m kre-krcau) und 100-120 m
quartdren Ablagerungen. Zum Rand zu schaltel sich nach max, 30 m michtige, lickenhafte Unterkreide ein (Bohrung Sterup 10 10 m krb, 4 m krp,
16 m krl).

Uber der schmalen Kissenbriicke lagert diskordant jitngerer Mittelkeuper bzw. Rhii,

Caprock
=17 m {Bohmung Sterup 1}

Innentektonik
Unbekannt. Vermutlich existiert ein Kem aus Oberrotliegend-Salinaren (Haselgebirge). die in die Zechsteinsalinare eingedrungen sind, aber nicht bis
an die Oberflache gelangten.

Flanken, Uberhdnge, Kissenfiifte, Salzkeile )
Der Flankenbau ist asymmetrisch, zur Tiefe hin konvergieren die Flanken. Eventuell ehemals im Liag existierende Uberhinge sind infolge der starken
prikretazischen Erosion nicht mehr erhalten. Salzkeile wurden nicht beobachiet.

Umgeben bzw. unlerlagent wird die Strukiur STERUP von cinem ausgedehnten und miéchtigen, asymmetrisch gebauten KissenfuB aus Obervollie-
gend- und Zechsteinsalz von max. & km Durchmesser in der E-W-Erstreckung. Gegen N erstreckt er sich in Form einer im Scheitel gestorten 7 km
langen Kissenbriicke bis zum Salzkissen KALLEBY. Im Kem ist der Kissenfubl max. 2,5 km hoch, der Hauptanteil entfélll auf das Zechslein-Salinar.

Randsenken

primiire Randsenken
Mittlerer Buntsandstein bis Gipskeuper (sm - km1). Im W dber der Broager-Brekendorf-Scholle michiiger als Foige starkerer tekionischer
Absenkung des nardlichen Glickstadt-Grabens

sekundire Randsenken
Mittlerer Keuper bis Lias (km3 - ju)

nachschubbedingte Randsenken
Jingere Oberkreide bis Miozdn (krea-1mi)

Beginn des Kissenstadiums
Mittlerer Bunisandstein {sm)

Beginn des Diapirstadiums
Oberer Mittelkeuper (km3)

Genese

Uber einer N-S-verlaufenden, vermutlich W-abschiebenden Schollenrandsiorung im Sockel am Rand des in das triassische Rifting einbezogenen
Mittelholsiein-Blocks, bildete sich ab dem Miuleren Bumisandsiein ein asymmetrischer, langgestreckier Salzkissenzug bei gleichzeitiger Anlage von
primiren Randsenken. Uber der sich gegen W und SW, Lh. gegen das Zentrum des sich entwickelnden Glicksiadl-Grabens einkippenden Broager-
Brekendorl-Scholle ist die Sedimentakkumulation grisBer, da sich xu der halokinetisch bedinglen Subsidenz die tekionische addiert (vgl. auch die
Emwicklung an den Strukturen EISENDORF-GNUTZ, HENNSTEDT und HAMDORF).

Diese Absenkung, die besonders inlensiv vor Ablagerung der Soliing -Folge war, und die weitere Ausformung und Aufwdlbung des Kissenzuges
dauerte bis in den dlteren Mittelkeuper (km1) an. Die Kissenfirste wolbte sich so weit auf, daB es zu Abtragungen bis hinab auf den Zechstein kam.

Ungefihr zur Zeit des Schilfsandstein (km2) dnderte sich das Bewegungsmuster (altkimmerischer Bewegungsimpuls). An der Sockelfuge zwischen
Broager-Brekendorf-Scholle und Getling-Eckemforde-Scholle kehrte sich der Bewegungssinn um. Die Broager-Brekendorf-Scholle sank nun weni-
ger stark ab als die Eckernférde-Scholle. Dieser tektonische Impuls 16ste das diapirische Stadium aus. Die Perm-Salinare durchbrachen das Deck-
gebirge und die Kissenflanken sanken infolge des Salzabsiromes cin. Uber ihnen bildelen sich sekundire Randsenken, die bis 900 m Sedimente des
jiingeren Miuelkeuper (km3 = Rote Wand) mit michtigen Salinareinschaltungen aufnahmen. Die Diapir-Entwicklung dauene bis in den Lias an.

Im Verlauf des héheren Miueljura sctzte eine regionale Hebung ein, was zu ciner flichenhaften Abiragung bis auf Lias und Keuper fihrte. Nur im
Axialbercich der sckundéren Randsenken blicken bis zu 600 m Lias-Sedimente crhalien. Die Salzsirukiur wurde stark eingerumpft und die eventuel!
vorhandenen Uberhiinge abgetragen.

Mit dem Hauterive kam es emeut zu einer regionalen Uberflutung der nérdlichen Pompeckj-Scholle, in der Umgebung der Strukior STERUP haben
jedoch die ersten marinen Unterkreide-Sedimente Barréme-Aller,

Da sich der Scheitel der Struktur auch noch wihrend der héheren Unterkreide weiter aufwolble, wurden diese Sedimente vor der Mitelcenoman-
Transgression wieder abgetragen.
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Der Salzaufstieg erhielt in der héheren Oberkreide emeute Tmpulse und seizie sich bis in das Tenidr fort. Die ehedem aui dem Dach abgelagerten
Tertidr-Sedimente warden im Neogen vollstindig abgetragen.

Infolge von Subrosion sank die zentrale Dachfliche zu emer kreisformigen flachen Wanne ¢in, in der dic quartiren Sedimente mit > 100 m méchtiger
sind zls in der Umgebung.

Aulgrund des noch vorhandenen Salzpotlentials im Kissentull {ro, z} ist zu erwarten, daB sich die Struktur auch in der Zukunft noch weiter aufwdlben
wird,

Bohrungen, Schiichte, Gruben, Kavernen

Dic Behrung Sterup 8 | erkundete nahe der Kulmination die Caprock-Gesteine auf Schwefel-Vorkommen (ET: 373 m u. NN im Caprock). Die
ErdélaufschluBbohrung Sterup | steht in der stidlichen Periphene der Struktur und erreichte den Mittelrit-Hauptsandsiein der sckundiaren Randsenke
(ET: 1879 m u. NN im ko). Die Erdgas-Untersuchungsbohrung Sterup-Steinfeld Z 1 durchdrterte mehr als 3000 m Tras-Sedimente (1204 m km32-
ko) mit >350 m Salg im km3 und emeichle das Na3 des Zechstein bei 4315 m u. NN. Das geologische Profil dieser Bohrung diberraschie scinerzeit
{1958) wegen der unerwartet hohen Triasméchtigkeiten,

Lagerstiiticn
keine

Konkurrierende Oberflachennutzung (in % der Dachfidche}
Natur- und Landschaftsschutz 0,0 9%, Wasserschuiz 0.0 %, dichie Bebauung 19,6

Bewertung

7
nutzbate Fliche 300 m unier Caprockoberfliche: 153 km™, in | km Ticfe: 25,5 kmz. Komplikationen des Innenbaues wahrscheinlich
{Doppelsalinar), ro-Salinare nicht ausreichend uniersucht, volistdndige Abdeckung nur durch Oberkreide, Scheilelstdrungen, Subrosionssenke.

Bearheitung
FRISCH (1993}

TAAKEN

Strukturtyp
Salzstock diber Sockelstérung, durch Inversionsiektonik beeinflubt.

Geographische Lage
TK 25: 2821
TK 100: C3118

Regionaltektonische Lage
Pompeckj-Scholle, Westicll der Taaken- Yolkwardingen-Strukturzone zwischen Zeven-Scholic im N und Rotenburg-Scholle im S.

Sockel {Struktur und Tiefenlage der Zechstein-Basis)
Eine E-W-streichende Moneklinale im Sockel mit nordfallender Begrenzungsstdrung, vnterlagen die Struktur. z-Basis auf der stidlichen Hochscholle
bis 4600 m u. NN, auf der nordlichen Tiefscholle bis 5100 m u. NN,

Strukturelle Verbindungen
Teil einer Salzmauer, nach E iibergehend in die Salzstrukiwren SCHEESSEL und OSTERVESEDE, im W Verbindung mit der Inversionsstrukiur
DIPSHORN und westlich, jenseits des Emtinghausen-Krautsand-Lineaments, Fortsetzung in der Suukiurketie WILSTEDT-LILIENTAL-WUHR-
DEN-LESUM-VEGESACK.

Aufbauende Salinare
Zechsiein (2}

Form und Ausdehnung, Vertikalausdehnung des Salzkiorpers
QOval, E-W-gestreckl, 9,3 km lang, max. 5.2 km breit, Venikalerstreckung des Salzkarpers 4200 m. Breite des Salzkdrpers im Niveau der tiefen Trias
200-400 m.

Maximale Flichenausdehnung des Dachbereiches
2
A km

Kulminationen, Dachmorphologie, Scheitelstdrungen und -griiben, Rinnen

Zwei W-E-streichende Hinglich-ovale Kulminationen, getrennt durch eine sireichende Stérung, bei 200 m u.NN und bei 250 m u. NN. Dach gewslbt,
randiich auf 1500 bis 1800 m u. NN abfallend. Eine WNW-ESE-streichende, nordlzllende Scheitelsiérung, Caprock bis Untermiorin durchseizend,
cine zweite stidlichere, siidfallend, ebenfalls Caprock bis Untermiozéin durchsetzend. Quartare Rinnen sind nichl bekannt.

Sedimente des Deckgebirges

Randlich bedeckt Campan, im Kulminationsbereich Maastrichi das Salzstockdach (min. 130 m krma). nach einer Schichilicke im Unter und Mittel-
paldozin slark michligkeitsreduziertes Tentidr mit Schichtausfall unier dem Untermiozdn (Mulmshom Z3: min. 94 m Paldozdn und Untercozin, ca.
60 m tolm und ca. 50 m tri}, Dag Quartar ist ca. 25 m méchlig.

Caprock
56 m Anhydrit in Taaken Z1, 20 m Anhydrit in Taaken Z2
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Innentektonik
Tasken Z1 und Z3, Mulmshern Z2 und Z3 durchértenien groBe Teile des Salzkorpers und seiner Uberhinge. Normale Zechstein-Abfolge, Lagerunyg
mangels orientierter Keme nicht genau bekannt.

Flanken, ljherhiinge, Kissenfiilie, Satzkeile

Flanken ab 1500 m u. NN stark konvergierend; der Bunisandslein der S-Scholle ist aul die N-Scholle dberschoben und von der Bohrung Mulmshom
Z 3 verdoppell durchteuft worden; Uberhiinge allseitig im Santon und Campan, bis 1,4 km breit, 700 bis 1200 m miichtig. nachgewiesen durch die
Bohrung Taaken Z2. Keine KissenfitBe, Salzkeil im N im Rot-Niveau seismisch erkennbar.

Randsenken

Primiare Randsenken
Mittlerer Bunisandstein bis Keuper (sm - k)

Sekundiire Randsenken
1. Unterkreide (krv - krl) (bis 950 m michtig)
2. Sanlon bis Untercampan (krsa - kreau)

Nachschubbedingie Randsenken
QObercampan bis Maastricht (krcac - krmal

Beginn des Kissenstadiums
Mittlerer Bunisandstein (sm}

Beginn des Diapirstadiums
1. Marine Unterkreide {kru)
2, Santen (krsa} (Inversion)

Genese
Wahrscheinlich bereils in der tiefen Trias bildete sich iiber einem W-E-streichenden Sockel-Halbhorst ein Salzkissen, das mit dep Salzkissen
SCHEESSEL und QSTERVESEDE in Verbindung stand. Das Salzkissen wolble sich bis in den Keuper bzw. Lias? weiter auf.

In der Abtragungsperiode im Oberjura-Wealden wurde als Folge der regionalen Hebung der Pompeckj-Schelle das gesamie Gebiet liefgrindig
erodiert und auch der Scheitelbereich des Salzkissens bis auf den tiefen Miltelkeuper abgetragen. Nur in der westlich anschlieBenden Strukiur
DIPSHORN blieb unter der marinen Unterkreide Dogger sowie geringmichtiger Oberjura und Wealden erhalien. Moglicherweise war dies auch in
der Dachregion des Salzkissens der Fall, Spuren sind aber nicht mehr crhalten.

Mil dem Beginn der marinen Unterkreide trat die Struktur in das Diapirstadium, vermutlich ausgelést durch emeute Bewegungen an der Sockelstd-
rung im Zuge der weklonischen Ausformung des Nicdersachsen-Beckens. Beiderseits senklen sich sekunddre Randsenken ein.

Ein zweiles Diapirstadium wurde durch die santone, nordvergente Inversionslektonik ausgeldst. Sie fuhrie zur Uberschiebung der 5-Scholle dber die
N-Schelle und zu einer starken Kompression der Salzstruktur. Dabei bildeten sich grolie Uberhdnge an der N- und S-Flanke.

Nachhewegungen erfolgien im Zeitraum Obercampan-Maastricht. Das Maasiricht dberdeckt den Zeniralieil des Daches. Nach dem regionalen
Meeresriickzug im Unter- und Mittelpaliozin, wihrend dessen es erneul zu einer regionalen Erosion kam, wurde die Dachregion von Qberpaliozin
and Untereozin bedeckt. Weitere Salznachschitbe wolbien das Dach im Zenwralbereich weiter auf, die Milteloligozin-Transgression sowie die Un-
lermiczin-Transgression evodienen das tiefere Aluertifir weilgehend.

Bohrungen, Schichte, Grubengebiivde, Kavernen, Tagebaue )
Taaken Z1. 22 und Mulsmhom Z3 erschlicBen das Dach und groBe Teile des zentralen Salzkérpers sowie der Uberhdnge, Mulmshorn Z2 sieht auf
der Depression des Daches, die zum Salzstock SCHEESSEL-OSTERVESEDE iiberleitet, die Bohrung Horstedt 1 erveichie nur das Salzsleckdach.

Lagerstitten/Wirtschaftliche Nutzong
Erdgaslagerstétien im Oberrotliegend: 1. Feid Tagken-Bomkamp (Bernkamp Z 1, Taaken Z 1 und Z 2}
2. Feld Mulmshomn-Borchel-Beetersen (Boelersen Z | - Z 6, Berchel 2 1, Mulmshom Z 1, 22,2 4)

Konkurrierende OberRichennutzung (in % der Dachiliache)
Natur- und Landschafisschuiz 0.0 %, Wasserschutz 0.0 %, dichte Bebauung 16,1 %
Bewertung

nuizbare Fliche 300 m wnter Caprockobertiache: 12,0 km?‘. in 1 km Tiefe: 23,0 kmz, Komplikationen des Innenbaues sicher {Inversi-
onscrscheinungen, sehr breite Uberhinge, schmaler Stiel), vollstindige Abdeckung durch Oberkreide, Paliogen und Neogen, Scheilelstérungen.
wegen des kemplexen [nnenbaues wohl keine ausreichenden Na2-Mengen vorhanden, Erdgaslagerstitie im Sockel unter der Struktur,

Bearbeiter
FRISCH (1592}

THEDINGHAUSEN (siche auch Struktur EMTINGHAUSEN)

Strukturtyp
Salzstock iber Sockelsitrung. durch Inversionstekionik dberprigt.

Geographische Lage
TK 25: 2919, 2920, 3019, 3020
TK 100: C 3118
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Regionaltektonische Lage
Pompeckj-Scholie; Siidabschnitt des Emtinghausen-Krawsand-Lineament (ESE-Begrenzung der Sid-Oldenburg-Scholte).

Sockel (Struktur und Tiefenlage der Zechsteinbasis)
Rundliche Halbantiklinale, die im WNW von einer $W-NE bzw. NNE-sireichenden, W-abschiebenden Sockelstdrung begrenzt wird. z-Basis auf der
Gstlichen von 4400 m aul 4900 m u. NN, auf der westlichen Tiefscholle von 4900 m auf 5000 m u. NN abflallend.

Strukturelle Verbindungen
Im SSW iber cine schmale Kissenbriicke mit dem Salzstock EMTINGHAUSEN, im NNE ebenfals iber eine Kissenbriicke mit dem Salzsiock
SCHAPHUSEN: im SE mit der Inversiensstrukivr WLULMSDORF und im NW mil der Inversionsstruktur UPHUSEN verbunden.

Auauende Salinare
Zechstein (7)

Form und Ausdehnung, Vertikalausdehnung des Salzkorpers
Rundlich, leicht WNW-ESE gestreckr, Linge 5.5 km, max. Breite 4.2
km.Venikalerstreckung des Salzkorpers 4200 n1. Im Niveau der ticfen Trias ist der Salzkorper ca, 1000 m breit,

Maximale Flichenausdehnung des Dachherciches
17.7 km®

Kulminationen, Dachmorphologie, Scheitelstrungen und -griiben, Rinnen

Drei, durch zwei NNE-streichende Scheitelstorungen getrennte Kulminationen, 275 m bzw. 380 m u. NN, Dach wenig gewdlbt, im W auf 1200 bis
1500 m u. NN absinkend, im E auf <500 m u. NN. 3 bedeutendere, W-fallende, parallele Scheuelstorungen durchsetzen Caprock bis Alnertidr, die
wesllichste méglicherweise auch noch die Untermiozin-Basis. Eine quartiire Rinne, di¢ auch halolektonisch bedingt sein kanm, verlduft im Bereich
der Firste von NNE in die SW-Richtung (EMTINGHAUSEN)]. Sie raumte die Dachsedimente bis zom Mitteleozdn aus (UWO 197 191 m q).

Sedimente des Deckgebirges

Uber dem westlichen Uberhang hdhere Oberkreide, im Bereich der Kulmination lagen irmnsgressives Maastrichl (min. 45 m) auf dem Caprock,
gefoligt von Oberpaldozan und Untereozdn. Das Aluertidr wird durch die Mitteloligoziin- bzw. die Untermioziniransgression stark gekappt (min. 250
m}. Daritber ca. 30 m Quartdr, das in einer Rinne jedoch bis zu 191 m michtig wird.

Caprock
=>15 m Mantelanhydrit {Thedinghausen S 1)

Innentektonik
keine Angaben

Flanken, Uberhiinge, KissenfiiBe, Salzkeile i
Flanken steil, asymmetrisch, gegen die Tiefe konvergierend; Uberhiinge im W und im E bis 1.3 km breit, max. 700 m miichtig. Kissenfifle kaum
erhallen, Zechsteinsalzkeil im E im Niveau des Rét. Hierdurch mit der Struktur WULMSDORF verbunden.

Randsenken

primire Randsenken
nicht erkennbar

sekundiire Rundsenken
1. Oberjura bis Wealden (jo - Wd)
2. Coniac bis Untercampan {kree - kreau) (Inversion)

nachschubbedingte Randsenken
im W: Obercampan (kreao) bis Paldogen (1pg)

Beginn des Kissenstadiums
Keuper? (k%)

Beginn des Diapirstadiums
Oberjura (jo}

Genese

Westlich ciner NE bis NNE-sireichenden Sockelsigrung bildete sich im Keuper ein NNE-streichender Halbgraben (Bremer Graben), in dem syscdi-
menir hihere Keupermachtigkeilen abgelagert wurden. Es ist nicht zu ermittein, ob an dem E-Rand dieses Grabens bereits im Keuper Salz an die
Oberflache ausgetreten 1st

Vor dem Oberjura kehrte sich der Bewegungssinn an der Sockelstdrung um, die Ostscholle wurde abgesenkt und auf ihr blieh unter dem transgre-
dicrenden Kimmeridge Dogger crhalten, der im W fehll

tm Zeitraumn Oberjura-Wealden kam es zum Durchbruch des Salzes Gber der Storung und zur Bildung wenig ausgepragter sekundérer Randsenken.

Im W bildete sich in der dlteren Oberkreide cin Uberhang aus, der von hoherer Oberkreide iiberdeckt wurde. Vor dem Maastrichl kam es emeul za
Bewegungen an der Sockelstorung (Inversion). Dabei wurde die E- Scholle stark herausgehoben und bis auf den Oberjura abgelragen, wihrend im W
michtige pri-Maastrichl-Kreide erhalien blieb. Maastricht iiberdeckte den Strukturscheitel. Nach der Erosionsphase im Unter- und Mittelpaldozin

erfolgte eine weitere Uberdeckung des Daches.

Intra-paldogen, anhaltend bis zum Untermiozin, setzten emeul Bewegungen des Sockels ein. die die Westflanke weiter absenkten.
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Bohrungen, Schiichte, Grubengebiiude, Kavernen, Tagehaue
Thedinghausen § | ermeichte den Caprock, diz von der llseder Hiitie auf mitteloligozine Eisenerze abgeteuflen Bohrungen Achim und Horsiedt
erreichten die Salzstockoberfliche nicht.

Lagerstidtten/Wirtschaftliche Nutzung
keine

Konkurrierende Oberfliichennutzung (in % der Dachilache)
Natur- und Landschaftsschuty 0.0 %, Wasserschuiz 0.0 &, dichte Bebaoung 14,1 %
Bewertung

2 2

nutzbare Eliche 300 m unter Caprockoberfliche: 90 km®, in t km Tiefe: 11,0 km”, Komplikationen des Innenbaues sicher
{Inversionserscheinungen, breite Ubcrhinge, Saizkeil), vollstandige Abdeckung durch Oberkreide, Paldogen und Neogen, Scheitelstdrungen, quartire
Rinne, wegen des komplexen Innenbaues und des geringen Nulzvelumens wohl keine ausreichenden Na2-Mengen vorhanden.

Bearheiter
FRISCH (1993

VOLKWARDINGEN

Strukturtyp
Salzstock Gber Sockelstarung, durch Inversionstektonik beeinflubi.

Geographische Lage
TK 25: 2825, 2826, 2523
TK 100 C 3122, C3126

Regionaltektonische Lage
Pompeckj-Scholle; E-Teil der Taaken-Volkwardingen-Strukiurzone zwischen Sollauer Scholle im § und Zevener Scholle im N.

Sockel {Struktur und Tiefenlage der Zechstein-Basis)
Eine sibrungsbegrenzie E-W-streichende Horstscholle unterlagert den E-Teil der Strukiur, ein S-fallender Staffelbruch den W-Teil. Die Tiefenlage
der z-Basis betriigt auf der dstlichen Horstscholle 4200-4300m u. NN, aul der Ticfscholle 4300-4400 m u. NN, imv W 4230-4450 m v, NN.

Strukturelle Verbindungen

Im NW mit der Srukr REINSEHLEN, im SE mit dem SalzKissen RAUB-KAMMER verbunden. Die Aufschiebungen der Strukiur RAUBKAM-
MER minden in dic SE-Flanke des Salzsiockes unler dem Uberhang. Die Westrandsidrung der Struktur AMELINGHAUSEN endet in der dstlichen
sekundiren Randsenke des Salzstockes VOLKWARDINGEN.

Aufbauvende Salinare
Zochsiein (2)

Form und Ausdehnung, Vertikalausdehnung des Salzkirpers
Der E-Teil ist kreisnund bis oval. Der W-Teil ist in E-W-Richiung gestreckt und biegl mit der NW-Spitze in die NW-SE-Richtung um. Linge 13 km,
Breile im W 3 km, im E 4,5 km. Vertikalerstreckung des Salzkorpers 3800-4000 m. Jm Niveau der tiefen Trias ist der Salzkorper ca. 1200 m breit.

Maximale Fliichenausdehnung des Dachbereiches
43 km2

Kukminationen, Dachmorphologie, Scheitelstbrungen und -griihen, Rinnen

Kulmination im Osuteil bei 150-250 m e, NN, Das Dach fallt von der Kulmination nach N, E und S steil auf ca, 1600 m u. NN ab. Nach W allmébli-
cher Abfall auf mehr als 1800 m u. NN. Scheitelstérung mit geringem Versatz im E-Teil. Im W-Teil fillt das Dach an ciner E-W-streichenden
Scheitelstérung nach N ah, cine weilere Scheitelsiorung im NW-Teil streicht NW-SE, an ihr ist der norddstliche Teil des Daches abgesenkl. Eine
quartire Rinne wurde nicht beobachtet.

Sedimente des Deckgebirges

Der NW-Teil, nordlich der E-W-streichenden ScheitelsiGrung. ist von Alb Gberdeckt, die Sidhilfte des Weslteiles von Oberkreide. Tm E-Teil it
Oberkreide nut an den Rindern auf und Oberpaldozin bis Untereoziin iberdecken den groBlen Teil des Daches. Uber der Kulmination iiterlagern
Mittcleozin und Unteroligozin direkt den Salzstock (min. 200 m).

Caprock
nicht bekannt

Innentektonik
nicht bekannt

Flanken, Uberhiinge, KissenfiiBe, Salzkeile )
Die Flanken sind mitelsteil bis steil und konvergieren im Niveau der Triss. Schmale Uberhinge treten im W-Teil, breitere tm Ostueil des Salzsiockes
in der Oberkreide auf. Ein KissenfuB umgibt nur den W-Teil, Salzkeile wurden nicht beobachiel.
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Randsenken

primiire Randsenken
Keuper und Lias (k - ju), vor allem im N der Struktur

sekundiire Randsenken
Wealden und Unterkreide, Oberkreide (Wd + kru, kro)

nachschubbedingte Randsenken
Maasirichl (krma), Paliozin-Unlereozin {tpao-weou), im N auch Jungtentidr {(tol - tmi)

Beginn des Kissenstadiums
Keuper (k)

Beginn des Diapirstadiums
Wealden (Wd)

Genese

Uber E-W bzw. NW-SE-streichenden Sockelstdrungen entwickelte sich im Keuper und Lias ein Salzkissen, auf dessen Nordfianke wiihrend der
epirogenen Hebungsphase der Pompeckj-Scholle im Oberjura der Dogger weiigehend abgetragen wurde. Auf der §-Flanke wurden dariiber hinaus
auch der Lias und groBe Teile des Keuper abgeiragen.

Wihrend des Diapirstadivms in der Unter- und Oberkreide wurden in den sekundiiren Randsenken bis zu 350 m Wealden, 400-500 m Unter-kreide
und 1000-1200 m Oberkreide (besonders krea und krmaj abgelagert. Der NW-Teil des Salzsiockdaches wurde bereits im Alb, der SW-Teil im
Maastricht und der E-Teil im Unter- bis Minelepzin iiberdeckt. Die junge, von Salznachschiben verursachte Hebung walbte noch dic Miozinbasis
auf,

Bohrungen, Schiichte, Grubengebiiude, Kavernen, Tagebaue
Leine

Lagerstitten/Wirtschaftliche Nuizung
keine

Konkurrierende Oberflichennutzung (in % der Dachiliche)
Natur- und Landschafisschutz 27,9 %, Wasserschutz 69.7 %, dichte Bebauung 6.9 %

Bewertung

3
nutzbare Fliche 300 m unter Capreckoberfliche: 14.0 km™, in 1 km Tiefe: 23,0 kmz. Komglikationen des Innenbaues wahrscheinlich (Inver-
sionserscheinungen, breite Uberhdnge), vollstindige Abdeckung durch Paldogen, Scheielstdrungen.

Bearbeiter
BALDSCHUHN (1963)

VORHOP

Strukturtyp
Salzsiock, eigenstindige Kulmination in einer Reihe von Salzsirukiuren Giber einer Sockelfuge, liberprigt von oberkretazischer Inversionstcktonik.

Geographische Lage
TK 25: 3329, 3330, 3429, 3430
TK 100; C 3526, C 3530

Regionaltektonische Lage
Nordoslausldufer des Niedersachsen-Beckens, Broistedi-Winingen-Sirukturzone zwischen Wesendorf-Schelle im W und Calberlah-Scholle im E,
wird dem Nordabschniul der Bravnschweig-Gifhom-Bruchzone zugerechnel.

Sockel (Struktur und Ttefenlage der Zechsteinbasis}

Generell ist das Einfallen der Zechsicinbasis gegen NNW zu beobachien. Unter dem Salzstock und in dessen paherer Umgebung ist die Zechstein-
Basis von zahireichen Sit6rungen in cin Schollenmosaik zerlegl, in dem NNE-SSW-streichende Streifenschollen vorherrschen. An der die Struktur
unterlagernden west-fallenden Randstérung zwischen Calberiah-Scholle (Hochscholle} und Wesendorf-Scholle (Tiefscholle) werden Sprungbetrdge
zwischen 300 und 500 m vermutel.

Unter dem Sadabschnit der Strukur VORHOP hildet die Zechsieinbasis eine Hochlage bei 2400 m u, NN. Von hier filit sie treppenfirmig gegen
das Zentrum der Wesendorf-Scholle im W und NW rasch auf mehr als 4200 m u. NN ab. Auf der Hochscholle im E (Calberlab-Scholle) liegt sie
allgemein in Tiefen zwischen 2600 und 3200 m u. NN und ist nur in einer schmalen Depression {in Hohe der Bohrung Vorhop 100) auf 3700 m u.
NN abgesenki.

Surukturelle Verbindungen
Uber ein Restsalzkissen und eine Flexur in den posipermischen Deckschichten im NNE strukturell verbunden mit dem Salzstock WITTINGEN, im
SSW iiber eine invertierte jurassische Grabenstruktor (Platendorf-Graben) verbunden mit dem Salzstock GIFHORN.,

Aufbavende Salinare
Zechsiein (2)
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Form und Ausdehnung, Vertikalerstreckung des Salzkirpers -
tdnglich-oval (auberginenformig) in N-S-Richtung gestreckl, maximal [1,5 km lang, im Niveau der Uberhiinge max. 3.5 km breit, im Niveau der
ticfen Trias ist der Salzkérper ca. 500-700 m breit. Die Vertikalerstreckung des Salzkérpers betriigt 2000-2500 m.

Max. Fliichenausdehnung des Pachbereiches
ca. 26,0 kn12

Kulmination, Dachmorphologie, Scheitelstorungen und -griiben, Rinnen
Der von inmensiver Subrosion gepragte Zentralieil der Salzstockoberfliche ist kaum gewdslbt und kulminicrt bei ca 200 m u. NN, Einige Scheitelsto-
rungen versetzen den Caprock und die Decksedimente nur unwesenttich.

Bedeutender sind die Versitze an der dic Subrosionssenke umgebenden Randstérung, die 200 m betragen kénnen, gleichzeitig den Rand des Sate-
stackes gegen die steil aufgebogenen und ¢.T Gberkippien Flanken markierend. Zur Westflanke fillt die Dachfliche auf max. 470 m u. NN ab
(Vorhop 20), zur Siidwest-Flanke auf max. 750 m: (Vorhop 14: 738 m u. NN). Wihrend im stidlichen Strukturbereich die Dachfliche fast horizontzl
lagert und hier zur Ostflanke auf max. 300 m u. NN abfillt (Vorhop Ost 2; 263 m u. NN) fillt sie gegen N, wo sie schnabelférmig auslduft, auf ca.
1500 m u. NN ab (Vorhop 58: 1411 m u. NN}, Quartire Rinnen sind nicht bekannt.

Sedimente des Deckgebirges

In der zentralen Subrosionssenke kam ¢s zur Ablagerung von insgesamt 250-500 m miichtigen Scdimenten des Tertiar und Quarntir, beginnend mit
dem Oberpatiorin bzw. Untereozan. Quartar allein ist 80-100 m michtig. Randlich iiber den Liberhédngen schalten sich Reste von Wealden
{durchschnittlich ¢a. 30 m}, geiegentlich auch etwas Obermalm und Unterkreide ein,

Im Noerdabschniit der Struktur VORHOP, wo die Dachfliche (ief absinkl, beginnt die Uberdeckung mit Malm brw, Wealden. Randlich ober den
Uberhéngen nimmyt die Machtigkeit der Unterkreide-Sedimente rasch auf mehr als 500 m zu, auch Oberkreide schaliet sich ein (vgl. Yorhop 52: 104
m kro. 579 m kru, 24 m Wd, 84 m jo).

Caprock
Hutgesteine sind mit Michtigkeiten bis zu 60 m bekannt geworden.

Innentektonik
Im Zentrum der Struktur durchorterte die Bohrung Verhop 100 979 m Zechsiein (ET bei 1420 m u. NN). Darin wurden Na2 und das Kalifléz Ron-
nenberg {K3Ro) nachgewiesen.

Flanken, Uberhinge Kissenfiifle, Salzkeile

Bie Flanken sind asymmetrisch und zur Tiefe hin stark konvergierend, Durch zahlreichen Bohrungen ist ein michtiger, bis 1000 m weil ausladender
"Psendo-Uberhang” an der W-Flanke ermitielt worden, der seine Entstehung der oberkretazischen, kompressiven Inversionstektonik verdankt
{Bohrung Vorhop 36: 1007 m machtiger Uberhang, vgl. Schaitt 25.3).

Ein Kissenfull ist nicht verhanden. Sowohl an der West- als auch an der Ostflanke werden Salzkeile vermuter, die horizontal bis 1300 m in das
Niveau des Ré1-Salzes eingedrungen sind. An der Westflanke werden auch Salzintrusionen in das Niveau des Mitlleren Keuper als wahrscheinlich
angeschen.

Randsenken

primiire Randsenken
Mittlerer Bumisandstein bis Lias (sm-ju)

sekundiire Randsenken

asymmetrisch, Dogger bis Unterkreide (jm-kru)

Im W: deutlich am michtigsten im Dogger (max. 800 m)

im E: Dogger {max. 500 m), grofiere Michtigkerten als im W ab Oberjura

nachschubbedingte Randsenken
Oberkreide (kro) (Inversionstektonik}

Beginn des Kissenstadiums
Mittlerer Buntsandslein (sm}

Beginn des Diapirstadinms
Dogger (jm)

Genese

Die strukrelle Entwicklung des Satzsteckes VORHOP begann mit der Kissenbildung im Zeitraum Mittlerer Buntsandstein, ausgelost durch Bewe-
gungen an Sockelstdrungen, an denen die Calberlah-Schelle im E relativ zur Wesendorf-Scholle im W gehoben worde. Die Salzeinwanderung in das
Kissen erfolgle zuerst einsetlig von der Tiefscholle im W her. Der entstehende Salzkissenzug bezog auch den Strukturabschnitt WITTINGEN in NNE
mit ein und setzle sich nach SSW bis in den Sirukturabschnin Broistedt {C 3926 fort { Broistedt-Wittingen-Strukwurzone).

Im Keuper intensivicrien sich die Aufwélbungstendenzen im Scheilel des Salzkissenzuges in vermutlich unterschiedlicher Weise. So wurde die
Entwicklung des Abschnites VORHOP becinflult von den henachbarien Salzstdcken im W {WESENDORF, C 3526) und im Osten
(SCHNEFLINGEN-EHR A, C 3530). dic beide im Keuper in ihr diapirisches Stadium traten. Das Absinken der Flanken dieser Diapire zu sckundiren
Randsenken hatte ein Aufsteilen der Kissenflanken des Satakissens VORHOP 7ur Folge. Eine weitere Ausformung erfuhr das Salzkissen im Lias.

tm Dogger durchbrach das Salz sein Deckgebirge, avspeldst durch Bewegungen an dem die Strukwur unterlagemden Sockelstdrungsbindel und
weiterer Absenkung der Wesendorf-Scholle im W (lektonisch -epirogene Einsenkung des Gifhorn-Grabensystems). Die diapirische Phase setzie sich
bis in den Oberjura und Wealden fort, Im selben MaBe, wie sich dic Salzabwanderung in den Diapir von der W-Scholle her verlangsamie, intensi-
vierte sie sich an der Ostflanke. So ist es zu verstehen, daB in der westlichen sekundiren Randsenke héhere Dogger-Machtizkeiten anzuteffen sind
als in der dsilichen Randsenke. wohingegen im Osten die Malm- und Wealden-Michtigkeiten hoher sind. Salzzuwanderung erfolgte auch aus dem



Kissenabschnitl im $SW. iber dessen kollabierenden Flanken sich cine synsedimentire, mil ca. 5300 m michtigen Sedimenten des Dogger-Wealden
(Vorhop-Platendorf 4) gefiillte Grabenstrukwur (Plalendorf-Graben) emtwickelte. Strukwrell war der Salzstock VORHOP wihrend der jung-
kimmerischen Bewegungen, die die Ausbildung cines neuen tektonischen Grundmusters bewirkien, in die von miBiger Einsenkung geprigte
Emwicklung des nordéstlichen Ausliufers des Niedersachsen-Beckens vinbezogen. Die Horizontal-Flexur in den inassischen Deckschichten, die die
struklurelle Verbindung zum Salzstock WITTINGEN herstell, resultierte wohl aus dem Bewegungsmuster der unter diesen Strukturen liegenden
Haupt-Sockelsidrungen. die en echelon angeordnet sind und an denen moglicherweise auch Horizontalverschiebungen stattfanden. Diese Horizontal-
Fiexur bildet die nérdliche Grenze des noch dem Niedersachsen-Becken zuzurechnenden Teils der Brotstedl- Wittingen-Strokturzone,

Der Salzaufstieg setzle sich auch wihrend dieser komplexen epirogen-tekionisch geprigten Phase der Beckenentwicklung bis in die Unterkreide
hinein fort, wenngleich mit geringerer Geschwindigkeit. Der Sudabschnint der Struktur wurde randlich, von § nach N zunchmend, von Resten des
Wealden und der sandigen Unterkreide iberdeckt, resulticrend aus dem Wechselspiel zwischen diapirischem Aufstieg und epirogen-tektonischer
Absenkung. Im Nordabschniu der Strukiur VORHOP waren die Aufwalbungshewegungen so gering und die generelle Absenkung so stark, dall der
Salzkorper vollstandig mil Wealden {ca. 30 m ) und Unlerkreide (500 m) dberdecke werden konnte,

Vom Coniac bis zum Untercampan wurde der Salzstock und seine Umgebung von der aligemeinen Inversion im NE-Teil des Niedersachsen-Beckens
mit erfasst und von Kompressionsbewegungen betroffen. Die Wesendorl-Scholle wurden gegen N eingekippt, sodall die Oberkreide-Machiigkeien
westlich vor dem Nordabschnitt der Strukiur VORHOP wesentlich haher sind ats vor dem Stdabschnitt, wo aulerdem deutliche Schichtliicken
nachzuweisen sind (RALDSCHUHN 1984),

im Zuge der Inversionsbewegungen an der Braunschweig-Gifhom-Bruchzone kam es emeut zu einer Intensivierung des Salzaufstieges. Das Salz
wurde allselts liber die aufgesieilten und z.T. Gberkippten Flanken hinweg aul das Nebengebirge zu "Pseudo-Uberhdngen” Gherschoben. Davor
bildeten sich typische subsequente Randirage im Sinne von VOIGT {1962) avs. Eine NW. gcnchlete Vergenz ist deutlich. Gleichzeitig kam es infoige
der Kompression, besenders an der Westflanke, zu Salzeinpressungen in das Nebengebirge, insbesondere in die Salinarhorizonte des Rét und des
Mittleren Keuper, die diese Schichlen keilfdrmig auseinandertrieben.

Auf der ancrodicricn Salzstockoberfliche entwickelie sich ab dem Untereoziin eine - peripher von ciner den Umrib des Salzstockes nachzeichnenden
Randstérung umgeben - grofiflichige Subrosionssenke, in der sich auch einige Scheitelstdrungen bildelen. Seit dem Mineloligozin sind keine
Bewegungen an der Strukier mehr zu beobacheen.

Bohrungen, Schiichte

Zwei Bohrungen (Vorhop 1, ET 370 m u. NN, und Vorhop 100 ET 1420 m u. NN} durchérterten den zentralen Dachbereich und getangien unter
dem Caprock bis in den Salzkérper. Die weiter randlich stehende Bohrung Vorhop Ost 3 gerietl bei 34% m u. NN unter wenig Wealdenbedeckung
ebenfalls in den Salzstock (ET bei 1731 m u. NN). Ca. 70 Erddlerkundungsbehrungen untersuchien die Sandsteine des Aaleniums und des tiefen
Lias in den steil aufgeschleppten Schichten der sekundéren Randsenke an der gesamien Westilanke des Salzslockes. Etwa die Hilfle der Bohmngen
durchieufe dabei den machiigen Uberhang, worauf auch die detaillierie Kenntnis des Flankenavftaues beruht.

Lagerstatten

Nach der Entdeckung der Erdollagerstitte im Aalenium-Sandstein unter dem Uberhang an der SE-Flanke des Salzstockes (Fundbohrung Vorhop 5)
it Jahre 1932 wurde die Erkundung aul die gesamte Westflanke avsgedehnt und das Erddlfeld Vorhop (Feldesteile Vorhop und Vorhop-Platendorf)
ausgebaul. Von insgesamt 41 dlfiindigen Bohrungen waren 1992 noch 21 in Produktion. Aus den zum Salzstock hin aufsteigenden Sandsteinen des

tiefen Dogger und tiefen Lias wurden bis Ende 1992 kumuolativ 2.483.983 1| Erdiit und 126.529.284 m? {Vn) Erdolgas geférdert. Das Teilfeld Vor-
hop-Platendorf wurde 1992 abgeschlagen.

Konkurrierende Oberflichennutzung (in % der Dachfldche)
Natur- und Landschafisschuiz 30,0 %. Wasserschutz 30.0 %, dichle Bebauung 5.7 %

Bewertung

nutzbare Fliche 300 m unter Caprockoberfliche: 23.0 kmz‘ in | km Tiefe: 21.0 kmz. Komplikationen des Innenbaues schr wahrscheinlich
(Inversionserscheinungen, Uberhange, Sulzkeile), vollstindipe Abdeckung durch Paldogen, Scheitelsiérungen, Subrosionssenke, Erdéllagerstiitte.

Bearbeiter
FRISCH (1993)

WADDEKATH

Strukiortyp
Salzstock

Geographische Lage
TK 25: 3230, TK 25 AS: N-32-118-D-a, N-32-118-D-¢, TK 100; C 3530

Regionaltektonische Lage
Die Strukuwr liegt im éstlichen Flankenbereich der Gifhorner Storungszone sowie im Wirkungsbereich der Altmark-Schwelle.

Sockel und Tiefenlage der Zechsteinbasis
Der Sockel ist durch eine randliche NNE-SSW streichende Stérung sowic durch kleinere E-W.streichende Storungen disloziert, Die Zechsteinbasis
licgt ca. 3500 m u. NN.

Strukiurelle Verbindungen
Vermullich weitgehend isclient stehende Struktur. Eine schmale Verbindung éber einem flachen Salzriicken zur Struktur Schneflingen erscheinl
moglich.
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Aufhauende Salinare
Zechsiein (2}
*Eine Beleiligung von Rol- und Mitielkeuper-Salinar ist nicht auszuschlicBen.

Form und Ausdehnung, Vertikalerstreckung der Struktur

GrundriB: ovale Struktur in N-S-Richtung gestreckt

Ausdehnung in 300 m unter Caprockobertliche: Lingsachse 7.5 km, Querachse 2.2 km
Ausdehrung in 1000 m Tiefe: Lingsachse 7.5 km, Querachse 2.2km
Ventikalerstreckung oberhalb des nichisalinaren Zechsteins ca. 3100 m

Kulminationen, Dachmorphologie, Scheitelstérungen und -griiben, Rinnen
Vermutlich cxistieren zwet Kulminationen im N- und S-Teil in jeweils ca. 300 m Tiefe u. NN. Das Dach ist gewdlbt und £ilit auf 300 bis 600 m u.
WN zum Rand ab. Scheilelstdrungen sind vorhanden. Rinnen berithren den Salzstock nicht.

Sedimente des Deckgebirges
Uber dem Salzsiock sind sowohl Palsogen als auch Neogen sowie Quartir vorhanden. Oberkreidesedimente iiberdecken den Diapir nur randlich.

Caprock
Die bisher nachgewiesencn Caprockmichtigkeilen betragen 10 - 60 m.

Salzspiegel
Mach den Caprockmichtigkeiten liegt der Salzspiegel groBflachig vermutlich im Teufenbereich von 370 - 450 m. Zu den Rindemn nimm die Tiefe
FATR

Innentektonik
Aus der Bohrlochmessung der Bohrung Neuckrug | kann auf michtiges Steinsalz im Zentrum des Diapirs geschlossen werden. Exlreme Komplika-
tionen sind nur zu erwarten, wenn latsichlich Rol- und Keupersalze beteiligt sind.

Flanken, Uberhiéinge, KissenfiiBe, Salzkeile .
Die Flanken sind im allgemeinen steil und leicht korkav ausgebildet. Deutliche Uberhiinge sind nur im NW und SE entwickell. Ein KissenfuB fehlt.
Salzkeile sind nicht bekannl.

Randsenken
primire Randsenken
Eine primére Randsenke ist nichl nachweisbar.

sekundiire Randsenken
Sekundire Randsenken sind an der Ost- und Wesiflanke des Salzstockes ausgebildel.

Beginn des Kissenstadiums
Mittlerer Buntsandstein

Beginn des Diapirstadiums
Pelitréil

Genese

Regionale Bewegungen im Mittleren Buntsandstein fiihrien zu einem Salzstau an N-§ verlaufenden Stérungen. Das Diapirstadium mit Salzdurch-
bruch begann im Pelirdt. Im N wandere das Salz vor allem von der E-Flanke ein. Wihrend des Dolomitmergelkeupers und Jura war der Salzstock
iiberdeckt. Ein zweiter Durchbruch erfolgie an der Wende Jura/Kreide und fishrie zur Erosion von Oberkeuper und Jura. im Top der Strukuwr liegt
Eozin bis fragliches Paldozén Gber dem Caprock.

Bohrungen, Schichte, Gruben, Kavernen
3 Bohrungen haben den Diapir errcicht, zwei im Zentrum, eine randlich. Schichie, Gruben und Kavemen sind nicht vorhanden.

Lagerstitten
keine

Konkurrierende Oberflichennutzung (in % Dachfliche)
Dichte Behauung 1,2 %

Bewertung

Nutzbare Fldche 300 m unter Caprockoberfliche 16,5 kmZ, in 1000 m Tiefe 165 km?2. Deckgebirgsmichligkeit mindestens 400 m mit ausreichender
Barrierewirkung. Im Zentrum wurde méchtiges Sieinsalz erbohrt, Scheitelsiorungen und eine mogliche Subrosionssenke komplizieren das Dach,
partiel] kénnte die lnneniektonik durch Rét und Keupersalze beeinflubt sein.

Bearbeiter:
FISCHER, KRULL, STIEWE (1993/54)

WAHN

Strukturtyp
Salzstock, westlichstes Endglied einer Reihe von Salzsirukiuren in einem unterschiediich salzmedifizierien. invertierten Grabensystem ber einem
Schollenrand im Sockel.



Geographische Lage
TK 25: 3009, 3010, 3110
TK 100: C 3108

Regionaltektonische Lage
Westnordwestliche Niedersachsen-Scholle. Randstérung zwischen Dersum-Barger-Scholle im N und Sisgel-Wachtum-Benstrup-Scholle im S.

Sockel (Struktur und Tiefenlage der Zechsicinbasis)

Unter dem Salzstock lagent eine horstartig herausgepresste Sockel-Kippscholle, die sich im ESE bis auf 4000 m u. NN heraushebt und gegen NW auf
4500 m u. NN schrig einkipptl. Begrenzt wird die Horstscholle von NW-SE-verlaufenden Si6rungen, an denen die z-Basis satfelformig auf 4600 m
u. NN abgesenkt ist. Im W dieser Scholle wird der Sockel an mehreren Abschiebungen rasch auf >3300 m u. NN versenkt.

Strukturelle Yerbindungen .
Ira NW iiber eine schmale Salzbriicke in der ticfen Trias dbergehend in die Inversionssirukiur DERSUM. Im E dber den Graben von WAHN-BOR-
GER, einem bipolar herausgepressten ehernaligen Graben, der sich durch Salzabwanderung zu einem stérungsbegrenzien Subsidenzraom entwickell
hatte, besteht cine Verbindung zum Salzstock BORGER.

Aufbauende Salinare
Zechsiein (2)

Form und Ausdehnung, Vertikalausdehnung des Salzkérpers
oval, leichl banancnférmig in WNW-ESE-Richtung gestreckt; Linge || km, max. Breile ca 5,0 km; die Vertikalerstreckung des Salzkérpers betrigt
ca 4000 m. Im Niveau der tiefen Trias ist der Salzkarper vermutlich 1.4 - 2 km breil.

Maximale Flichenausdehnung des Dachbereiches
40 km?

Kulminationen, Dachmorphologie, Scheitelstorungen und -graben, Rinnen

In seinem Zentralteil ist das Dach fast eben und besitzt zwei schwache Kuiminationen bei <300 m u, NN {Bohrung Wahn 101 traf den Caprock bei
264 m u. NN an). Zu den Flanken filli das Dach im N und 8§ auf ca 700 m u. NN ab. Gegen W und E ist das Dach stirker gewdibl und sinkt im W
auf 1100 m u. NN und im E auf max. 1500 m u. NN ab. Mehrere Scheitelstdrungen und ein kleiner Scheitelgraben in der dsilichen Dachhiélfie
verselzen die Decksedimente vom Caprock bis einschlieBlich Miozan nur unbedeutend. Quartdre Rinnen wurden nicht festgestelit,

Sedimente des Deckgebirges

Generell nimmt die Michtigkeit der Decksedimente von W nach E zu. Mit Ausnahme eines kleinen Bereiches vor einer Stérung an der SW-Flanke
ist durch 7 Bohrungen eine geschlossene Bedeckung des Caprock durch Wealden nachgewicsen. Uber der Strukturfirsie ist der Wealden 40 m
michtig, nahe der hohen Flanke im E mehr als 100 m (Wahn 102: 107 m). Die dariber liegende marine Unterkreide ist iiber dem Strukiuriop
geringmichtig und lickenhaft (<!0 m; Wahn 9: 9 m krv, Wahn 6: 7 m krv}, 2.T villig eredient (Wahn 5 und 101). in der dstlichen Dachregion steigl
die Unterkreidemdchtigkeit bis auf 200 m an (Wahn 102: 130 m). Oberkreide, bestehend aus transgressivem Maastricht, ist nur randlich erhalten
geblieben, Gber den beiden Kulminationszentren fehlt sie (Wahn 2, 3, 5, 102}, An den hohen Flanken gewinnt sie jedoch rasch an Méchtighkeit. An
der SE-Flanke werden ca. 300 m Oberkreideablagerungen (krc-kmma?) vermulel. Das transgressive Altlertiar, beginnend mit dem Untereoziin, ist
geringmiichlig und lickenhafl. Auf der Strukturfirste wird Untercozdn von Iransgressivem jingerem Miozan dberlagen, darlber folgt Quanir
{zusammen 200 - 250 m). Das Quartir allein ist im Durchschnitt 80 m michtig.

Caprock

Wippingen |: 40 m. Wahn 103: 24 m. Wahn 6: >30m
Ionentektonik

unbekannl

Flanken, Uberhiinge, KissenfiiBe, Salzkeile i

Die Flanken sind agymmewrisch und konvergieren deutlich gegen die Tiefe, Uberhange sind nicht vorhanden, der Salzkdrper wird vielmehr von
steilen Aufschiebungen im N und S gegen die Oberkreide begrenzt. Kissenfube fehlen. Schwache, max. 1.5 km weit in das Rotsalinar eingedrungene
Zechsteinsalzkeile sind im ESE der Strukiur zu vermuien.

Randsenken

primiire Randsenken
im NNE: Mittlerer Buntsandstein bis Dogger {sm - jm}

sekundire Randsenken
1. Hoherer Oberjura bis Unterkreide (jopo - kru}
2. Trogbildung beiderseits der Salzstockflanken {Inversion): Coniac bis Maasiricht (krce - krma)

nachschubbedingte Randsenken
Mitteloligozin bis Mioziin (lolm - tmi}

Beginn des Kissenstadiums
Mittlerer Bunisandstein {sm)

Beginn des Diapirstadiums
Oberjura, Kimmeridge (jopo)

Genese .

Die strukturelle Entwicklung des Salzstockes WAHN ist eingebunden in die Ensichungsgeschichie des gesamten, sich iiber BORGER-LIENER naclh
SSE fortsetzenden Strukturzuges. Im Mittleren Bunisandsiein senkie sich der pri-salinare Sockel an einer NNW-SSE-streichenden Si5rung synsedi-
mentdr gegen NNE. Durch diese Bewegungen mobilisiert, formte das Zechsteinsalz einen langgestreckien, asymmetrischen Kissenzug, dey in



siiddstlicher Richtung bis in den Raum LIENER verlicf. Die Bewegungen an der Sockelstérung und der damit verbundene Aufstieg des Salzes waren
im Zeitabschnitt Mittlerer Bunisandstein sehr intensiv. Uber der sidwestlichen Hochschoile wurde der Mittlere Bunisandstein im Scheitelbercich des
Salzkissens fast vollstindig abgetragen und Rot griff diskordant Ieilweise bis auf den Unieren RBuntsandstein iiber. Dagegen herrschien auf der
nordlichen Scholle normale Absenkungs- und Sedimentationsbedingungen. In der jiingeren Trias und bis zum Dogger wélble sich das Salzkissen
weiler auf.

Mit dem Oberjura (Kimmeridge} begann die taphrogene Einsenkung des Nicdersachsen-Beckens: Dieser Senkungsraum gliederte sich in schmale
Graben oder Halhgriben und dazwischenliegende Hochschollen, Auch der Salzkissenzug, aus dem sich der spitere Salzstock WAHN emiwickeln
sollie, wurde in dieses Strukwrmusier ¢ingebunden. An der chedem nerdost-abschiebenden SockelsiGrung vollzog sich eine Bewegungsumkehr. es
entstand eine SW-gerichteie Abschiebung. Dariiber bildete sich ein Trog aus, dessen Achse, von WNW aus dem Bereich DERSUM kommend, weiter
gegen SE iiber dem Scheitel des Salzkissenzuges verlief.

Die fortgeseizien Bewegungen an der ticf-triassisch vorgezeichnelen Sockelstérung filhren emneut zu verstirkier Mobilisierung das Salzes, zum
Aufbrechen des Kissendaches und zum diapinischen Durchbruch des Salzstockes WAHN im Obermaim. Der Salzaufstieg versiarkie die Subsidenz
des Maimtroges in den Rankennahen Randbereichen im N und S, wie auch im ESE. Aus dieser Richiung floB ebenfalls Salz in die Struktur cin und
brachte die Kissenbriicke zum Salzstock BORGER zum Kollabieren. So entstand das Bild ecines von sekundiiren, mil méchtigen Oberjura-Unter-
kreidesedimenten gefiillten Randsenken umgebenen Salzstockes im Zentrum eines Grahen-Troges. Dab die Subsidenz dieses Troges zeitweise stirker
war als die Avufstiegsbewegungen des Diapirs, beweist die Bedeckung des Strukturdaches mit Wealden und tiefer Unterkreide.

Im Zeitabschniti Coniac-Mittelsanton erfolgte die Inversion des Malm-Unterkreide-Troges. Das Trogzentrum, slso der Salzstock WAHN, wurde
herausgehoben und im N und § auf die absinkenden Trogflanken aulgeschoben. Da in diesem Falle nicht mesozoisehe Sedimente, sondem der
Salzstock den Kem der Inversionssirukiur darstelly, ergibt sich ein Bild, als ob sich Uberhdnge in die oberkretazische Fillung der sekunddren
Randsenken vorgeschoben hinen, Diese OberkreidetrSge sind aber nicht als sckunddre Randsenken, somdemn als "Randurdge vor Schollenrindern” im
Sinne VOIGs (1962) anzusehen,

Im Scheitelbereich transgredient, wie iiber vielen Inversionsstrukiuren, das Maastricht auf tiefe Enterkreide.
Leichte Nachbewegungen, bedingt durch amonomen Salzzufluf, erfolgien im Jungtertiar.

Bohrungen, Schichte, Grubengebiiude, Kavernen, Tagebaue

Die Decksedimente des Salzstockes WAHN wurden durch insgesamit 10 Erddlschiirfbohrungen erkundet: Wahn 2: bis Wd; Wahn 2, 3, 4, 5,6, 9, 101
und 103 bis Caprock. Wippingen 1. bis z4. Die Bohrungen Wahn 7 und & wurden im Campan bzw. Sanion der $-Flanke eingestellt; Wahn 10
gelangte bis in den Obermalm der sodlichen sekundiren Randsenke (ET 2354 u. NN): Wahn || durchérterte die hoheren Schichten in der die
Salzstécke WAHN und BORGER strukiarell verbindenden, invertierien Kollapsstrukr und erreichie den Obermalem (ET: 2293 m u. NN),

Lagerstitten/Wirtschaftliche Nutzung
keine

Konkurrierende Oberflichennutzung (in % der Dachfliche)
Natur- und Landschaftsschuiz 0,0 %, Wasserschutz 0,0 %, dichte Bebauung 7.5 %
Bewertung

7
nutzbare Fliche 300 m unter Caprockoberfliche: 23,0 kmz, in 1 km Ticfe: 36,5 km™, Komplikationen des Jonenbaues sehr wahrscheinlich
(Inversionserscheinungen, Uberhdnge, Salzkeile), vollstindige Abdeckung durch Wealden, lackenhafie Abdeckung durch Pal3ogen und Neogen,
Scheitelsiérungen.

Bearbeiter
FRISCH (1993

WEESEN-LUTTERLOH

Strukturtyp
Salzstock diber Sockelstorung, durch Inversionstektonik beeinfluBt.

Geographische Lage
TK 25: 3126, 3127, 3227
TK 100. C 3126

Regionaltektonische Lage
Pompeckj-Scholle; im mittieren Abschnin der Bastlingen-Unterii-Strukturzone, zwischen Schmarbeck- und Bahnsen-Scholle im N und Eldingen-
Schelle im 8.

Socke] (Struktur und Tiefenlage der Zechsteinbasis)
Eine E-W-streichende, N-fallende Abschiebung trenni eine Monekli-nalstruktur im N von einer flach nach S fallenden Hochscholle. Bie z-Basis licgl
auf der Hochscholle bet ca. 4250 m u. NN, auf der Tiefscholle im N bei ca 4300-4500 m u, NN,

Strukturclte Verbindungen .
[m W Ubergang zum Salzstock BECKEDOREF, im E zur Inversionsstruktur UNTERLUSS.

Aufbauende Salinare
Zechstein (2), Na2 und Nad mit K2 mehrfach verfaliel.

Form und Ausdehnung, Vertikalavsdehnung des Salzkirpers
unregelmidBip oval, in WNW-ESE-Richtung gestreckt, ca. [1,0 km lang und max. 3,0 km breit; Venikalersireckung des Salzkérpers 40004300 m.
[m Nivean der tiefen Trias ist der Salzkérper vermutlich 800 - 1000 m breat,
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Maximale Fiichenausdehnung des Dachbereiches
ca, 44,0 km2

Kulminationen, Dachmorphologie, Scheitelstorungen und -griiben, Rinncn

Zwei Kulminationen: WEESEN im NW-Teil bei ca. 100 m u. NN, LUT-TERLOH im SE bei 49 m u. NN, zwischen den Kulimimationen Einsat-telung
auf 250 m u. NN. Dach im Scheielbereich stark aufgewslbt, zur NE-Flanke auf 1000 m v, NN abfallend, auf der S-Flanke auf 1400 m. v. NN.
WSW.-ESE-streichender Scheitelgraben, gehl von der W-Spitze in den Dachbereich des Salzsiockes BECKEDOREF iiber und verftacht im Bereich der
nordwestlichen Xuimination, Der Nordrand der nordwestlichen Kulminaticn wird von einer N-fallenden Abschiebung begrenzi, die, wic die Graben-
randsiorungen Caprock bis Tertiar durchsetzen. Eine > 150 m tiefe quartire Rinne schneidet sich bis zum Caprock ¢in.

Sedimente des Deckgebirges

Nur auf der SE-Spitze des Salzsiockes wurden 30 m Alb iiber dem Caprock erbohnt. Abgesehen von der siiddstlichen Kulmination ist sonst der
gesamie Dachbereich von haherer Oberkreide iiberdeckl (krsa, krca und krmay, dic aber lickenhaft und im Scheielbereich sehr geringmichtig ist.
Uber der nerdwestlichen Kulmination lagem nur 13 m Maasiricht, 108 m Tertidr und 60 m Quartdr Gber dem Dach. Uber der sudostllchcn Kulmma
lion wurden ebenfatls nur 13 m Maastricht unter Tertiir und Quartir nachgewicsen. Eine quanire Rinne quert dicse Kulmination in N-S-Richtung
und erreichl in Teufen von 166 m den Caprock.

Caprock
Auf der nerdwestlichen Kulmination wurden 14 m Mantelanhydrit erbohrt, auf der siddstlichen Kulmination 96 m. In weiteren Bohrungen wurden
100-150 m machtiger Anhydrit, Mergelion und Tonmergelsiein nachgewiesen .

Innentektonik
Nach Lunterlch 1001 isoklinaler. NW-vergenter Falienbau,

Flanken, Uberhiinge, KissenfiRe, Salzkeile

N- und S-Flanke sind mittelstzil und konvergieren stark im Teufenbereich zwischen 3000 und 4000 m, sedaB hier der Salzkérper nur 800 bis 1000 m
breit ist. Die beiderseits entwickelten Uberhinge sind 1,5 bis 2 km breit. Im nordwestlichen Uberhang wurde Zechstein in 525 m sekundiirer
Machtigkeil erbohn. Im Bereich der nordwesilichen Kulmination durchorterte die Bohrung Hermannsburg Z 2 2000 m Uberhang isber der
sekundédren Randsenke. Ein schmaler Kissenful wurde unter der N-Flanke angetroffen. Salzkeile sind nicht bekannt.

Randsenken

primiire Randsenken
Rét-Muschelkalk (50 - m)yim N, Keuper (k) im S und N

Sekundire Randsenken
Unterkreide (krh-krl}, ca. 500 m im S und 800 m im N, Oberkreide
{krce-krea), ca. 600 mim S und ca. 1200 mim N,

Nachschubbedingte Randsenken
Obwrkreide (krca-krma)

Beginn des Kissenstadiums
Ral {30)

Beginn des Diapirstadiums
Unterkreide (kru)

Genese

Uber Sockelstdrungen der E-W-streichenden Bastlingen-Unterli-Storungszone cntwickelte sich im Réi-Muschelkalk zunichst im Nordieil ein
WNW-ESE-sireichendes Salzkissen, das sich im Keuper und vermutlich auch im Zeitabschnitt Lias-Dogger weiter entwickeite. Wihrend des
Zeilraumes Oberjura-Berrias sind jedoch dicse Schichten infolge der regionalen Hebung der Pompeckj-Scholle flachenhaft abgetragen worden. Zu
Beginn der Transgression der marinen Unterkreide stand auf der S-Seite Mitllerer Keuper, auf der N-Seite Réit und Muschelkalk am Meeresboden an.

Seit dem Hauterive durchbrach das Salz das Deckgebirge, und beiderseits des Diapirs entstanden michtige sekunddre Randsenken. Alb Gberdeckte
bereits den dstlichen Rand des Diapirs. Im Zeitraum Co-niac-Campan setzte sich jedoch die Diapirbildung weiter fort, an-geregt durch Sockelbewe-
gungen im Zuge der subherzynen Inversion des Niedersachsen-Beckens, die sich auch im Siidieil der Pompeckj-Scholle auswirkie, wie die benach-
barten Inversions-Strukturen UNTERLUSS und FASSBERG zeigen, In diesem Zeitabschnitt entwickelten sich die breilen Uberhéinge, die seit dem
hésheren Santen auf der S-Flanke, seit dem haheren Campan auch auf der N-Flanke bei anhaltender Aufwéibung des Daches fiberdeckt wurden, Dic
Scheitelregion wurde erst im Untermaastricht abgedeckt.

Due regionale Mccrcssp:cgclabscnkung fahrie im Miltelpaldozin zu einer flichenhaften Abiragung der hoheren Oberkreide. Die im (Oberpaldozin
erneut einsetzende Scdimentation war im Scheitelbereich infolge weiteren Salznachschubs in ihrer Méichtigkeit reduzien und im Umfang lickenhaft,
var allem vor Ablagerung des Mitteloligozin und Untermiozan.

Bohrungen, Schiichte, Grubengebiude, Kavernen, Tagebaue

Hermannsburg 7 durchteufte den nérdlichen Uberhang und die sekundire Randsenke bis zum Mitleren Keuper. Hermannsburg Z 2 erfasste den
nordwestlichen Ubcrhang, Randsenke, Kissenfulb und Seckel, Hermannsburg 9 den éstlichen Uberhang und Lutterloh 1001 erkundete die siddstliche
Kulmination bis in eine Teufe von 1531 m.

Lagerstitten/Wirtschaftliche Nutzung
keine

Konkurrierende Oberfichennutzung (in % der Dachfliche)
Natur- und Landschaftsschutz 100,0 %, Wasserschutz 100,0 %, dichie Bebauung 8.2 %.
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Bewertung

nulzbare Fliche 300 m unter Caprockoberfliche: 15,5 kmz. in | km Tiele: 40.5 km2, Komplikationen des Innenbaues sehr wahrscheinlich (Inversi-
onserscheinungen, Ubcrhidngey, vollstindige Abdeckung durch Oberkreide und Paldogen, Scheitelsisrungen. quartire Rinne. Infolge der starken
konkumierenden Oberflichennutzung und des sehr wahrscheinlich komplexen Innenbaues nicht geeignet.

Bearbeiter
BALDSCHUHN (1993)

WERLE

Strukturtyp
Salzstock

(ieographische Lage
TK 25: 2735, 2736, 2835, 2836, TK 25 AS: N-32-108-A- a - d: TK 100: C 2734, C 3134

Regionalicktonische Lage
Am unmittelbaren Rand des Depozentrums des mesozoischen Holstein-Westmecklenburg-Troges im EinfluBbereich der ablauchenden Altmark-
Schwelle

Sockel und Tiefenlage der Zechsteinbasis
keing sicheren Hinweise auf Sockelstérungen, Tiefenlage der Zechsteinbasis zwischen 4300 und 4450 m u, NN

Strukturelle Yerhindungen
Tsolierte Strukiur ohne Verbindungen zu Nachbarstrukiuren

Aufbauende Salinare
Zechstein {z)

Form und Ausdehnung, Vertikalerstreckung der Struktur

Grundrif: oval, schwach in NNE-SSW-Richlung gestreckl

Ausdehnong in 300 m unter Caprockoberflache: Lingsachse ca. 8 km, Querachse ca. 6,3 km
Ausdehnung in 1000 m Tiefe; Lingsachse ca. 8 km, Querachse ca. 6.3 km
Vertikalerstireckung oberhalb des nichisalinaren Zechsicins 3600 - 3800 m

Kulminationen, Dachmorphologie, Scheitelstdrungen und -griben, Rinnen

Die Kulmination des Dachbereiches bei 511 m u. NN, zu den Riindern Abfall der Oberfliche auf 1000 - 1500 m u. NN. Dic Kulminalion wird als
Pulischolle mit ciner Sprunghéhe von ca. 100 m an ciner NNW-3SE sireichenden Scheitelsidrung gedeutet. Eine flache quartdre Rinne hat bei der
Tiefenlage des Caprock keine Bedeutung.

Sedimente des Deckgebirges
Unter Ausfall der Oberkreide bilden das Alb, Atn, Barreme, Obere Hauterive, das Eozén, Paldczan, der Rupelion sowie Geschiebernergel des Quartir
grundwasserhemmende bis -nichtieilende Abdeckungen.

Caprock
Die erbohrten Caprockmdehtigkeiten schwanken zwischen 30 und 106 m.

Salzspiegel
Da in der Kulmination der Caprock nicht durchteuft wurde, ist die Tiefenlage des Salespiegels in diesem Bereich nicht bekannt. In weiten Teilen des
Diapirs dirfte der Salzspiegel in ca. 700 m Tiefe u. NN liegen.

Innentektonik
Unter dem Caprock wurde z. T. idber 1500 m michtiges Sieinsalz erbohn. Die Lagerungsverhiiltnisse weisen keine extremen Komplikationen auf,

Flanken, Uberhiinge, Kissenfiie, Salzkeile
Die Flanken sind steil, Uberhinge sind breit und michtig, ein Kissenfuf ist nicht vorhanden, die Umgebung ist salzfrei, Salzkeile sind nicht bekannt.

" Randsenken
primiire Randsenken
vermullich ab Mitticrem Keuper, sicher ab Unterem Lias im Bereich Karstidi-Nerd, Aulosen, Bemheide und Gorlosen-Grabow-
Weustadt-Glewe

sekundire Randsenken
nahezu umlaufende sekundire Randsenke, im NE vom Callov bis Tertidr, im SW besonders im Malm

Beginn des Kissenstadiums
Mittlerer Keuper?, Unterer Lias

Beginn des Diapirstadiums
Oberes Callov

Genese

Das antiklinalartig aufgewsible Salzkissen wurde vor oder zu Beginn des Callov tiefgriindig erodiert. Im Oberen Callov kam es zum Salzdurchbruch
und im Oxford schlieBlich zu oberflichennahen Ablaugungen und Extrusionen. Im unteren Serpulit war di_e Formgebung des Diapirs und die
Hauplabsenkung der Randsenke weitgehend abgeschlossen. Nachschibe erfolgien im Wealden sowie in der marinen Unterkreide.



Bohrungen, Schiichte, Gruhen, Kavernen
19 Rohrungen haben den Caprock bzw. das Salinar erreicht (bis 2064 m Tiefe).
Schichte, Gruben und Kavernen existieren nicht.

Lagerstiiiten
keine

Konkurrierendc Oberflachennutzung (in % Dachiiiiche)
Wasserschutz 3,7 %, dichie Bebavung 3.9 %

Bewertung

Die nuizbare Fliche 300 m unter Caprockoberflache beirdgt ca. 40 km?

tief. Die Atxleckung durch Unterkreide und Terttdr ist gut.

. Da sie groBflachig erst in ca. 1000 m Tiefe beginnt, liegt der Salzsiock zu

Bearbeiter:
FISCHER, KRULL, STIEWE (1943/94)

WITTINGEN

Strukturiyp
Salzsiock, cigensifindige Kulmination als Endglied einer Reihe von Salinarstrukiuren ither einer Sockelfuge. liberpriigl von oberkretazischer Inversi-
onstektonik.

Geographische Lage
TK 25: 3230, 3330
TIK 100: C 3530

Regionaltektonische Lage
Nordostlicher Ausliufer des Niedersachsen-Beckens, Braunschweig-Githom-Bruchzone im Grenzbereich zur siidéstlichen Pompeckj-Scholle.
Nordabschmin der Broistedt-Wittingen-Sirukurzone zwischen Wesendorf-Scholle im W und Calbertah-Scholle im E.

Socket (Struktur und Tielenlage der Zechsteinbasis)

Der Salzstock WITTINGEN wird von einem N-S-gerichieten und gegen S einkippenden Schollenhorst unterlagen. Im spitzwinklig auslaufenden
Nordabschnitt des Horstes ist die Zechsteinbasis bis auf 3300 m u. NN angehoben und falli unier dem Siidabschnin der Struktur auf >3800 m u. NN
ab. An den Randsiérungen des Horstes werden Versitze von 200 m vermulet. Im NW des Sockethorstes kulminien die Zechsteinbasis bei ca, 3350 m
u. NN,

Strukturelle Yerbindungen
Im SSW iiber ¢ine HorizontalMexer im Bereich der inassischen Horizonte und ein Restsalzkissen strukiurell verbunden mit dem Salzstock VORHOP,
von dort dber eine invertierte Grabenstruktur (Platendor-Graben) Yerbindung zum Salzstock GIFHORN.

Aulbavnende Salinare
Zechstein (z)

Form und Ausdehnung, Vertikalerstreckung des Sakzkdrpers
Rurndlich-oval, N-8-gestreckt, ca. 5,7 km lang, im Niveau der Uberhinge max. 3,3 km breit, im Niveau der ticfen Trias 0-400 m breit. Vertikaler-
streckung des Salzkorpers ca. 2700 m.

Maximale Fliichenausdehnung des Dachbereiches
ca, 14,0 km?

Kulmination, Dachmorphologie, Scheitelstirungen und -griiben, Rinnen

Die Salzstockoberfliche kulminiert bei ca. 190 m u. NN (Wittingen Z 1: 206 m u. NN}. Der zentrale Dachbereich bildel infolge intensiver Subrosion
eine fast honzontale Flache, die von 3 ostfallenden Schetielsiorungen im N-S-Riehwung durchzogen wird. An diesen Siérungen sind die Dachsedi-
menate ab dem Caprock max, 100 m versewt. Erst in Flankennihe sinkt die Oberflidche allseitig rasch ab, im W bis auf ca. 1000 m u. NN, im E auf
ca. 700-8300 m u. NN, Quartire Rinnen wurden nichi beobachtel.

Sedimente des Deckgebirges

Der zentrale Dachbereich wird von insgesamit 250-430 m flach lagemdem Tenidr (Untereozin bis Mitleloligozin?) sowie von Quartar iberdeckt.
Randlich iiber den tief absinkenden "Pscudo-Uberhdngen” schalien sich ca. 200 m médchtige Unterkreide-Sedimente (Wittingen | und Wittingen § 3)
sowie jingere Oberkreide (krea?) ein. Daritber lagen, wie auf dem zentraien Plateau, michiigkeitsreduzienies und litckenhaftes Tertiar und maximat
1 10 m Quartir,

Caprock
Wittingen Z 1: 28 m: Wiltingen S 3: 43 m, Witlingen 5 & 100 m.

Innentektonik
Die Bohrung Wiltingen Z | durchénierte unter dem Cuaprock 542 m Zechsteinsalz. Zwischen 2776 und 3404 m u. NN traf sie Bunisandsiein an, der
durch Uberschiebungsbewegungen verschuppt ist, die Zechsteinbasis wurde bei 3898 m u. NN emeicht.

Flanken, ﬂberh:’inge KissenfliBe, Salzkeile
Die Flanken sind asymmetrisch gebaut und konvergieren zur Tiefe hin. Infolge der oberkretazischen Inversionsicktonik kam es ailseitig zur Bildung
weit ausladender und lokal mehr als 1000 m michtiger "Pseudo-Uberhinge” in der Oberkreide (Wittingen S 3A: 1035 m, Witlingen 6. 780 m, Wil-
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tingen S 3 583 m). Im E ist ein schwacher Kissenfu erhalten geblieben. Beiderseits der Langserstreckung sind max 2000 m weit reichende Salzkeile
horizonlal in das Rétniveau eingedrungen, im E vermutlich auch in das Niveau des Mittleren Keuper.

Randsenken

primire Randsenken
Mittlerer Buntsandstein bis Lias (sm-ju)

sckundiire Randsenken

stark asymmetrisch

I. Dogger {jm), der diskerdant bis auf den Muschelkalk hinabgreifi. mit max. 1300 m besonders michtig im W
2. jiingere Oberkreide (krec-krcauy

nachschubbedingte Randsenken
Alttertidir {(tpa-tolm)

Beginn des Kissenstadiums
Millerer Bunisandsicin (sm)

Beginn des Diapirstadiums
1. Dogger (jm)
2. Oberkreide (kree) {[nversionsteklonik)

Genese

Bereils im Mittleren Buntsandstein kam ¢s itber dem Ostrand der Wesendorf-Scholle zur Anlage eines langgestreckien, sich vermutlich gegen SSW
dber den Sirukwrabschnitt VORHOP hinaus fortselzenden Salzkissenzuges mit asymmetrischen Flanken, der sich bis in den Lias hincin wejter
entwickelte. Der Salzzustrem erfolgte von der im E gelegenen Calberiah-Scholle, wo sich eine deutliche, mit Keupersedimenien gefilltc primire
Randsenke bilde(e. [m Lias kam cs zu einem Ausgleich der Bewegungen und einer Zunahme der Salzzufuhr auch von W.

Mit Beginn des Dogger. énlich sicherlich auch bereits im Unter-Toarcium, erfolgte der diapirische Durchbruch, eingeleitel durch emeule Bewegun-
gen an der unierlagemnden Sockelfuge (Anlage des Githomer Trog-Systems), Die Salzzufuhr erfolgie nunmehr fast ausschlieBlich von der sich relativ
stiarker absenkenden und gegen NW etnkippenden Wesendorf-Scholle im W, Uber der hier rasch einsinkenden ehemali gen Kissenflanke und dem tief
bis auf den Muschelkalk aneredienen Scheite! bildete sich eine méchtige, mit max. 1300 m Doggersedimenten gefiillte sekundire Randsenke. An der
E-Flanke hingegen kamen max. nur 400 m Doggersedimente zur Ablagerung {(Willingen Ost 1: 361 m).

Wihrend der von Oberjura bis in die Unterkeeide andauernden jungkimmerischen Bewegungen kam es zu einer Neuorientierung des strukwrellen
Grundmusters. Der Diapir lag im Ubergangsbereich zwischen dem sich absenkenden nordsstlichen Niedersachsen-Becken und der sich relay he-
benden Pompeckj-Scholle. Wihrend dieser Zeit setzte sich der diapirische Aufstieg fon, aber auch die Umgebung wurde regional gehoben, sodaB in
den sckundiren Randsenken keine Ablagerungen des Malm oder Wealden erhalten geblieben sind. Nur der Befund in der Bohrungen Wittingen 1
weist darauf hin, daB der Salzaufsticg bis in das Neokom angehalten hat {ca. 50 m sandigen Unterkreide unier transgressivem Mitelalb).

Wihrend einer Zeit relativer tekionischer Ruhe, die bis in das Turon anhielt, wurde die Strukiur, beginnend mit der Minelalb-Transgression, wieder
von Sedimenten iiberdeckt.

Im Zeitabschnitt Coniac-Santon wurde der Salzstock in das allgemneine Inversionsgeschehen und damit verbunden, in das durch Kompressionshe-
wegungen charakterisierte Stressfeld einbezogen. An der unterlagernden Sockelfuge erfolgte creul eine Umkehr des Bewegungssinnes, dic die
Calberlah-Scholie im E wieder relativ aufsteigen lieB (Inversion des Gifhorner Trog-Systems). Im Zusammenhang damit wurde der Salzkérper so
stark beanspruchl und zusammengedriickt, daB sich die Flanken aufsieilten und das Salz ober sie hinweg ausgepreBl und Gberhangartig auf die
Oberkreide-Sedimente tiberschoben wurde. Dabei 15t ine deutliche NW-Vergenz zu beobachten, denn auf der absinkenden Wesendorf-Schelle kam
s zut Ausbildung einer Uberschichungsstruktur mit vorgelagertem Randirog im Sinne von VOIGt (1962) (vgl. Schnin 1, Anlage 28.2), Ebenfalls
aufgrund der starken Kompression drang Zechsieinsalinar keilformig in das Rot- bzw. Keupersalinar des Nebengebirges ein. Die tieftriassischen
Flankenabschnilte (Mitilerer und Unterer Buntsandstein) wurden, da in diesem Niveau kaurmn noch Salz vorhanden war, westvergent iibereinander
geschoben (vgl Bohrung Wittingen Z 1),

Nach dem Abklingen der Inversionshewegungen im Campan wansgrediere Obercampan auf den Strukturscheitel, das jedech nur randlich iiber den
"Pseudo-Uberhingen" erhalten blieb, denn im Kem der Sirukitur hielten die Aufstiegstendenzen an und iiber dem sich weiler aufwilbenden Scheitel
wurde bis in das Oligozdn hincin immer wieder abgetragen. Das Paldogen ist demzufolge im Kulminationbereich lickenhaft und nur in Resten
vorhanden. Dehnungs- eder subrosionsbedingt rissen im Dach drei Storungen auf, die dic Deckschichten ab dem Caprock gegen E verselzen. Dic
Mitteloligozin-Transgression schiieBlich iberdeckee die gesamte Struktur.

Bohrungen, Schichte

3 Bohrungen untersuchien die Deckschichten und durchieufien mit Ausaahme der Bohrung Wittingen 2 aoch den Caprock: Wittingen Z | durch-
teufe den gesamten Salzkérper und traf im unteren Strukiurbereich iberschobene Buntsandsteinschollen an. Wittingen 1, 5 3 und $ 6 durchéneren
den Uberhang an der Westflanke und gelangien danach in die sekundire Randsenke bzw. durchérteren diese (Wittingen 1: ET bei 2137 m u. NN im
Jmalo, Wittingen S 3: ET bei 2007 m u. NN im juicu, Wittingen S 6: ET 1711 m u. NN im k). Wittingen S 1, § 2, SE 4 und SE 5 untersuchien die
Dogger-Sandsteine in der sekundiren Randsenke an der SW- bzw. SE-Flanke. Wittingen E 1 untersuchte die Speicher des Dogger an der Ostilanke
{ET bei 1341 mu. NN im juhe).

Lagerstiitten
Erddlflankenlagerstitien in den Aalenium-Sandsteinen: Wittingen Sid: kumulative Férderung 1963-1967: 1917 1 Erdal; Wittingen SE: kumulative
Forderung 1971-1987: 66.143 1 Erdsl.

Konkurricrende Oberftichennutzung (in % der Dachfliche)
Nalur- und Landschaitsschulz 0.0 %, Wasserschutz 57,1 %, dichie Bebavung 10,7 %
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Bewertung

3

nutzbare Fliche 300 m unter Caprockoberfliche; 80 km™. in 1 km Tiefe: 12,0 kmz, Komplikationen des Innenbauves sehr wahrscheinlich
{Inversionserscheinungen, Uberhinge, Salzkeile. sehr schmaler Stict). vollstindige Abdeekung nur durch Paldogen. Infolge des wahrscheinlich sehr
komplexen Innenbaues der relativ kteinen Strukiur nicht geeignet.

Bearbeiter
FRISCH (1993)

WITZHAVE (vergleiche auch Struktur SIEK)

Strukturtyp
Saizstock; eigenstindige Kulmination in einer Reihe von Salinarstrukturen, @ber einem Schollenrand im prisalinaren Sockel.

Geographische Lage
TK 25: 2427
TK 100: C 2726

Regionaltektonische Lage
Pompeckj-Scholle; Abschnitt der Moisburg-Segeberg-Strukturzone Gber der Sockelfuge zwischen Hamburg-Scholle im NW und Rametsloh-Witz-
have-Scholle im SE.

Sockel (Struktur und Tiefenlage der Zechsteinbasis)

Infolge der halckinetischen Mobilisation der Oberrollicgend-Sabinare 15t die Zechsteinbasis stark verstellt. Umter der von W3SW aus dem Raum
Reitbrook heranstreichenden und an der Struktur WITZHAVE in die N-S-Richwung umschwenkenden Moisburg-Segeberg-Strukturzone wird die
Zechsteinbasis tiber der W-Flanke eines Oberrotliegend-Salzkissens bis 3700 m u. NN avfgebogen, tiber der E-Flanke bis auf 4700 m u. NN. In der
ndherer Umgebung ist die Zechsteinbasis beiderseits dev Struktuy WITZHAVE infolge der Abwanderung der Oberrotlicgend-Saize auf 5300 m u.
NN abgesunken.

Strukturelie Yerbindungen

Im N iber eine Einschnirung des Salzkdrpers und eine von einem Scheilelgraben gepriigle Depression der Deckschichien ab Mitielalb struktureil
verbunden mit dem jingeren Strukiurabschnitt SIEEK. Im SW Gber eine deutliche, vermutlich sibrungsbegrenzie Antiklinale der Schichten ab der
Zechsteinbasis strukturelle Anbindung an die Salzstécke REITBROOK und MECKELFELD.

Aufbauende Salinare
Zechstein (z), im Kern der Struktur vermutlich auch Oberrotliegend (ro).

Form und Ausdehnung, Vertikalerstreckung der Salzstruktur
Oval, in N-S5-Richtung gestreckt, ¢a. 5 km fang ond im Niveau des Dachbereiches max. 2,3 km breit. [m Niveau der tiefen Trias ist der Salzkirper ca.
1.2 km breit. Die Vertikalerstreckung des Salzkérpers oberhalh des KissenfuBes betriigl ca. 3500 m.

maximale Fliche dehnong des Daches
2

ca, 9 km

Dachkulminationen, Dachmorphologie, Scheitelstdrungen und -griben, Rinnen

Die Oberfliche des Diapirs ist schwach gewdibt und kulminiert bei ca. 1050 m u. NN. Im W filll die Dachfliche bis ca. (500 m u. NN ab, auf der E-
Flanke bis etwa 1300 m u. NN. Im N senkt sie sich, wahrscheinlich bedingt durch die Salzabwanderung in den jiingeren Strukturabschnitt SIEK. bis
auf max. 1800 m u. NN ab (Behrung Witzhave 3 1884 m u. NN). Uber der Firste ist ein von mehreren Si6rungen begrenzter. in Richtung der Auf-
wilbungsachse N-S-verlaufender Scheiteigraben ausgebildet. An dessen Randsiérungen sind die Deckschichien vom Caprock bis ins Miozan
verselzl. Vermutlich quert eine quartdre Rinne das Strukwrdach in NE-5W-Richtung und schneidet sich bis ca. 200 m tief in das Mioziin ¢in (geol.
Ubersichtskarie Raum Hamburg, Morphoiogie der Quartirbasis, 1982}

Sedimente des Deckgebirges

Dic Bedeckung des Caprock beginnt mit transgressivem Mitelalb (krlm-krlo 30-50 m). Dartiber lagert méchtigkeitsreduzierte und lickenhafte
Oberkreide. Die dlteren Oberkreidesiufen beiflen zum Scheitel hin aus, sodaB im Kulminationszentrum nur noch irensgressives Carapan znd Unter-
Maastrichl {ca. 150 m) vorhanden sind. Das Tertidr ist ebenfalls geringmichtiger als in der Umgebung der Strukiur (im Schestel ca. 650 m). Den
hachsten Teil des Deckgebirges bilden quartire Sedimente, die allgemein <100 m michtig sind und nur in der Bohrung Witzhave 2 135 m erreichen.

Caprock
In der Bohrung Witzhave 2 wurden 32 m "Manielanhydrit” durchdrtert.

Innentektonik
Weitgehend unbekannt. Die Bohrung Witzhave 2 durchértente unter dem "Mantelanhydrit” 12 m "jiingeres Sieinsalz", 32 m Anhydrit, 78 m "lleres
Steinsalz” (ET: 1232 m u. NN).

Flanken, Uberhéirlge, Kissenfiile, Salzkeile )

Asymmetrische Flanken. zur Tiefe hin schwach konvergierend. Uberhinge sind nicht vorhanden. Unterlagert wird der Salzstock von einem michii-
gen, asymmetrischen, max. 5 km breiten Kissenful aus Zechstein- und Cberrotliegend-Salz. Uber der wesllichen Hochscholle des Sockels ist der
Kissenfub noch 2500 m niichiig, iber der Sockeltiefscholle im E nur max. 1500 m. Salzkeile wurden nicht beobachlel.

Randsenken
primiire Randsenken

im W: Mittlerer Bunisandstein bis Keuper (sm-k}
im E: Mittterer Buntsandstein bis Muschelkalk (sm-m)
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sekundire Randsenken
im E Mittlerer Keuper (km) >3000 m mdchiig
im W nichl zu erkennen

nachschubbedingte Randsenken
schwach in der héheren Oberkreide bis Miozin (kro - tmi)

Beginn des Kissenstadinms
Mititerer Buntsandsiein (smj

Beginn des Diapirstadiums
Mittlerer Kenper {km)

Genese
Im Mitileren Buntsandsicin begann sich iiber der SE-Randstorung der Hamburg-Scholie ein langgestreckter Salzkissenzug zu bilden, der sich bis in
den Keuper hincin weiter aufwolbte.

Im Mittleren Kevper begann die Hamburg-Scholle gegen WNW entlang der Sockelfuge unter der Moisburg-Segeberg-Strukturzone cinzukippen.
Dieser 1cktonische impuls bewirkie, daB einzelne Abschnilte des Salzkissenzuges in ihr diapirisches Stadium traten, u.g, auch die Struktur WITZ-
HAVE. Das Zechsieinsalz durchbrach die Deckschichien und stieg in Richwng auf die im W gelegene Hochscholle auf, Uber der sich rasch cinsen-
kenden E-Flanke bildete sich eine liefe sekundiire Randsenke aus, in der das oben ausflicRende Zechsteinsalz z.T. resedimentiert wusde. Im hsheren
Gipskeuper (km3) sind nach reflexionsseismischem Betund mehrere michlige Steinsalzlager eingeschaltel. Die Aufstiegsbewegungen klangen im
tieferen Dogger aus,

Erst im Zusammenhang mit der diapirischen Phase des nordlich angrenzenden Salzstockes SIEK im jingeren Dogger {(jmcl) kdnnien neuerliche
Impulse fir den weileren Salzaufstieg erfolgt sein. Dies kann jedoch infolge der tieferindigen und flachenhaften Abtragung im Zeitabschnitt Ober-
jura-Valangin nur vermutel werden.

Erst Mittelaib itberdeckte transgressiv die tief eingerumpfie Struktur und ihre Flankenbereiche.

Neuerliche Bewegungen an der Sockelsidrung, die zur Umkehr des Bewcgungssinnes filhrten (siche Salzstock SIEK). bewirkten ab der hoheren
Oberkreide cine [ntensivierung des Salzzusiroms in die Strukiur, Vermutlich wurde erst jetzt das Oberrotlicgend-Salz mobilistent und es begann, in
das Zentrum der Strukir einzudringen. Im Zuge dieser nevertichen Aufwilbung rissen im Dachbereich mehrere Stérungen auf, auch ein Scheilel-
graben bildete sich, der sich sowohl nach N als auch SW fortsetzt und den Verlauf der darunier liegenden Moisburg-Segeberg-Strukturzone nach-
zeichnet,

Die drapirische Phase kann noch nicht als abgeschlossen bezeichnet werden, da in dem Kissenful noch groB¢ Vorrite an Salz vorhanden sind, dic in
den Diapir einsirdmen kénnen.

Bohrungen, Schiichte, Gruhen, Kavernen
Mit insgesamt 3 ErdélaufschiuBbohrungen wurde die Strukier WITZHA VE teilweise untersuchl: Wizizhave 1 gelangle in den Deckschichten an der
E-Flanke bis in das Oberalb. Witzhave 2 durchérterte die Decksedimente im Kulminationsbereich und gelangte bei 1075 m u. NN in den 157 m
miichtigen Mantclanhydrit. Die Bohrung wurde bei einer Endieufe von 1232 m u.NN im Na2 cingestellt, Witzhave 3 sollle an der hohen W-Flanke
sandige Schichien des Dogger oder der Unterkreide erschliclen. Die Behrung gelangte aber unter dem transgressiven Mittelalb in den Muschelkalk
und danach bei 1884 m u. NN in den Salzkérper.

Lagerstiatten
keine

Bearheitung
FRISCR (1593

WREDENHAGEN

Strukturtyp
Salzstock

Geographische Lage
TK 25 2640, 2740, TK 25 AS: N-33-97-B-b, TK 100: C 2738

Regionaltektonische Lage
Die Strukuur liegt Gber dem Ostelbischen Anomaliengebiel. Wihrend des Mesozoikums gehérte das Gebiel zum Hauptsenkungszentrums.

Sockel und Tiefenlage der Zechsteinbasis
Der Sockel 15t ungestén, die Zechsteinbasis liegt ca. 5000 m u. NN.

Strukturelle Verbindungen
Die Struktur ist Gher einem breiten KissenfuB mit dem Salzkissen Konigsberg im Siden verbunden.

Aufbauvende Salinare
Zechsiein (z2)
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Form und Ausdechnung, Vertikalerstreckung der Struktur

Grundni: rundiich

Ausdehnunag in 300 m unter Caprockoberfidche; Lingsachse 4.5 km., Querachse 3.5 km
Ausdehnung in 1000 m Tiefe: Langsachse 4,0 km, Querachse 3.0 km
Vertikalerstreckung oberhalb des nichtsalinaren Zechsteing ca. 4900 m

Kulminationen, Dachmorphologie, ScheitelstGrungen und -griben, Rinnen

Die Kulmination liegt in 70 m u. NN und ist vermutlich in E-W-Richtung gestreckt. Nach N und $ ist ein deatlicher Abfatl auf Wene iber 600 m
Tiefe v. NN zu verzeichnen; Scheitelsidrungen sind nicht nachgewiesen, aber sehr wahrscheinlich vornanden. Eine quartire Rinne am Ostrand des
Diapirs berithrt die Dachregion nicht,

Sedimente des Deckgebirges
Das Deckgebirge st ca. 150 m michtig und bestehl aus wechsellagemden sandigen, sehluffigen und tonigen Sedimenten des Miozin sowic aus
Quartir

Caprock
Der Caprock wurde in ciner Michtighkeit von ca. 220 m erbohnt und weist einen ungewdhnlich hohen Ton- und Schluffanteil auf.

Sulzspiegel
Der Salzspiegel liegt relativ niveaubestandig in ciner Tiefe von ca. 293 m u. NN.

Innentekitonik
Das bis in dber 1000 m Tiefe erbohrte Salinamprofil ist stark verfaltet und weist ¢inen hohen Ton- und Schluffanteil avfl.

Flanken, Uberhé'nge. KissenfiiBe, Salzkeile
Die Flanken sind relativ steil. Die Uberhdnge sind vermutlich genng. Ein breiter mit dem Salzkissen Konigsherg verbundener Kissenfufl is1 ausgebil-
det, dem der Diapir in ca. 2000 m aufsiizi. Salzkeile sind nicht bekannt,

primire Randsenken
Es besteht eine gemeinsame primdre Randsenke mil dem Salzstock Zechlin im Osten. Eine weilere primire Randsenke lag im Weslen, im
Bereich der Schikikrilenstruktur Dannenwalde.

sekundire Randsenken
Als Basis der sekunddren Randsenke wird die Transgressionsflache des Campan angesehen. Die sekundire Randsenke an der NW-Flanke ist
iiber 2000 m tief und mit Campan und Maastricht sowic Tertidr gefallt.

Beginn des Kissenstadiums
Miulerer Keuper

Beginn des Diapirstadiums
Campan

Genese

Aus dem gemeinsamen SalzKissen Wredenhagen-Kanigsberg kam cs zu Beginn des Campan zem Durchbruch des Diapirs. Die Hauptakkumuiali-
onsphasen des Salzes lagem im Zeitraum Campan-Paldogen. Vermutlich waren anhaltende Ablaugungen im Topbereich der Sirukwr mit aktiven
Hebungen bis in das Quanar und rezent verbunden.

Bohrungen, Schiichte, Gruben, Kavernen
2 Untergrundspeicher-Bohrungen haben den Salzstock bis in 1033 m u. NN erkundet. Schichte, Gruben und Kavernen sind nicht verhanden.

Lagerstiitten
keine

Konkurrierende Oberflichennutzung (in % Dachfliiche)
keine

Bewertung

ntitzbare Fliche 300 m unter Caprockoberfliche 12,0 kmz. in 1000 m Tiefe ca. 11 km2, Der Salzspiegel liegt ca. 293 m u. NN. Das erbohrte Salinar-
prafil ist intensiv verfaltet und weist einen sehr hohen Anteil an Ten- und Schluffsteinen aof. Erkundungsarbeiten flir Kavernenspeicher wurden
erfolgles abgebrochen.

Bearbciter:
FISCHER, KRLULL. STIEWE {1993/94)

ZECHLIN

Strukturtyp
Salzstock

Geographische Lage
TK 25: 2842; TK 25 AS: N-33-A-d, N-33-B-c, N-33-C-b: TK 130: C 3142

Regionaltektonische Lage
Die Struktur liegt dber dem Osielbischen Anomaliengebiet {(Massiv) im Bereich einer Schollengrenze im Grund- und Deckgebirge, die von der
Fiechtingen ReBlaver Scholle im Siiden {iber die Strukturen Demsin. Kotzen, Friesack, Netzeband bis zum Salzkissen Brustorf reicht,



Sockel und Tiefenlage der Zechsteinbasis
Die Struktur liggl aber einer regionalen Sockelstérung (s. 0.) mit ¢a. 100 m Sprunghdhe. Dic Zechsteinbusis weist cine Tiefenlage von 4500 bis 4600
n1u. NN auf.

Strukrurelle Verbindungen
Uber einen schanalen, N-§ gesireckten Salzkissenfub besteht eine Verbindung zum Salzstock Netzeband im S und zum Salzstock Wesenberg im NE.

Aufbauende Salinare
Zechstein (z)

Form und Ausdehnung, Vertikalerstreckung der Strukiur

GrundriB: oval, in NNE-SSW-Richtung gestrecki

Ausdehnung in 300 m unter Caprockoberfliche: Lingsachse 7.0 km, Querachse 2,4 km
Ausdehnuong in 1000 m Tiefe: Lingsachse 7,2 km, Querachse 3.0 km
Vertikalerstreckung oberhalb des nichisalinaren Zechsieins ca. 4200 m

Kulminationen, Dachmorphologie, Scheitelstbrungen und -griiben, Rinnen

Die Caprockoberfliche wird in einer Tiefe von 180 - 200 m u. NN vermutet und falit zum Rand auf Wene von ca. 300 mu. NN ab. Scheitelstirun-
gen sind nichl belegt, aber wahrseheinlich vorhanden. Die Nordhilfie der Sirukiur wird von einer Rinne gequert. diz am Diapirrand bis zu 250 m tief
ist.

Sedimente des Deckgebirges
Es wird nach geephysikalischen Befunden mit einer Auflage von Oberoligozin und Miozin unter Ausfall des Rupelions auf dem Caprock gerechnet,
die nur eine cingeschrinkte Abdeckung gewihrleisten.

Caprock
Nach dem Schwereminimum wird mit relativ machtigem Caprock gerechnet, Bohrergebnisse fehlen.

Salzspiegel
unbekannt

Innentektonik
unbekannt

Flanken, Uberhiinge, KissenfiiBe, Salzkeile
stile Flanken, schmale bauchige Uberhinge his 2000 m u. NN Tiefe, schmaler KissenfuB, dessen Oberfliche von ca. 3300 m u. NN am Diapirrand
auf ca. 440} m u. NN im Bereich des Satzabwanderungsgebietes abfillt. Salzkeile sind nicht erkennbar.

Randsenken
primire Randsenken
Primare Randsenken mit diber 1500 m Keuper, insbesondere Oberkeuper, sind dstlich und westlich des Sirukiurzuges ausgebitdet. Die
Entwicklung der primiren Randsenke endele an der Wende Rét'Lias.

sekundire Randsenken
Als Basis wird cine Diskordanzfliiche im Bereich KeuperfJura angesehen. Die z. T. fiber 2300 m michtige Randsenkenflitlung besteht
vorwiggend aus Lias und Dogger.

Beginn des Kissenstadiums
Mittlerer Keuper

Beginn des Diapirstadiums
Wende Keuper/Jura

Genese

Der Strukturzug ist aus cinem grofien Salzkissen hervorgegangen, das sich ab Mittlerem Keuper entwickelle. Der Salzzuflull erfolgle sowohl aus
westlicher als auch aus 8stlicher Richtung. Das Diapirstadium selzie an der Wende Rit/Lias ein und hatte seine Haupiphase im Lias und Dogger. Im
Malm erfolgien unbedeutende Salznachschiibe. Geringe Nachschitbe in der Kreide und im Tertidr sind nur noch westlich und nordwestlich von
Zechlin zu beobachten.

Bohrungen, Schiichte, Gruben, Kavernen
keine

Lagerstiitien

keine

Konkurrierende Oberflichennutzung (in % Dach{liiche)
Naturschurzgebict 43,7 %

Bewertung

nutzbare Fliche 300 m unter Caprockoberfliche (4.8 km?2, in 1000 m Tiefe 16,0 km?, Deckgebirgsmichtigkeit 260 - 300 m. Abdeckung durch
Neogen und Quartdr, Rupel- und &ltere Abdeckungen fehlen, guanidre Rinne am Nordrand der Siruktur

Brarbeiter:
FISCHER, KRULL. STIEWE (1993/94)
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ZOBBENITZ

Strukturtyp
embryonaler Salzsiock

Geographische Lage
TK 25: 3534, 3634, TK 25 AS: N-32-131-D-b-d: TK 100 C 3534, C 3934

Regionaltektonische Lage
Die Strukuur liegt auf der Scholle von Calvirde.

Sockel und Tieferlage der Zechsteinbasis
Der Sockel ist durch NW-SE streichende Storungen geringer Sprunghéhe disloziert. Die Zechsteinbasis fiilt von 600 m u. NN im N auf Tiefen von
1200 m u. NN im 3 ab,

Strukturelle Yerbindungen
Die Strukiur ragt gar nichit oder nur unbedeutend aus dem konform lagemden vingebenden Salinar heraus.

Anfbanende Salinare
Zechsiem (2)

Form und Ausdehnung, Vertikalerstireckung der Struktur

GrundriB: Yinglich oval, die konvexe Seite ist nach W gerichiet ist. Der Siideil streicht NNW-5SE, der Nordieil biegt in die NE-Richtung um. Aus-
dehnung 300 m unter Caprockoberfldche: Langsachse ca. 7 km, Querachse ca. 1,5 - 2.5 km.

Ausdehnung in 1000 m Tiefe: Die Zechsieinbasis liegl iberwiegend oberhalb 1000 m,

Vertikalerstreckung cberhalb des nicht salinaren Zechsteins: 300 - 800 m

Kulminationen, Dachmorphologie, Scheitelstiirungen und -griiben, Rinnen
Die Kulmination wird in ca. 200 m Tiefe u. NN vermutel. Die Dachfliche weist nur ¢in geringes Rebief auf und félit zu den Rindern auf ca.
300 m u, NN ab. Scheitelstérungen und Rinnen existigren nichl.

Sedimente des Deckgebirges
Uber 200 m michtige Eozdnsedimente mil machtigen Tonlagen sowie Quandr Gberdecken in einer Gesamtmachtigkeit ven iber 250 m die Strukrr,
Rupelton fehls.

Caprock
Der erbohrte Caprock ist nur 4 m michltig. In anderen Bereichen sind groBere Michtigkeiten zu erwarien,

Salzspiegel
Der Salzspiegel liegt im Topbereich in ca, 280 m u. NN, Seine Tiefenlage ist wahrscheinlich relativ konstant.

Innentektonik
Das erbohrte Salinar weist steilsichende Lagerung auf. Die jingeren Salinare (Leine- Ohrezyklus) sind weilgehend abgelaugt,

Flanken, Uberhiinge, Kissenfiille, Salzkeile i
Da die Struktur nur unwesentlich bzw. gar nicht aus den umgebenden Salinaren berausragl, existieren weder Flanken noch Uberhdnge, Kissenfiille
und Salzkeile.

Randsenken
primiire Randsenken
richt vorhanden oder erhalten

sekundire Randsenken
nicht vorhanden oder erhailen

Beginn des Kissenstadiums
unbekannt

Beginn des Diapirstadiums
unbekannt

Genese

Vermutlich fanden schon prikretazisch analog zu den Verhilissen in der Altmark Salzbewegungen stau. Dieser Vorgang wurde aber durch die
Herausbildung der Scholle von Calvarde frithzeitig unterbrochen. Die Nachinversionsentwicklung ist seit der hoheren Oberkreide vorwiegend durch
Subrosionsvorginge gekennzeichnet. Da die kinozoische Nachschubphase fehll, hat die Suruktur einen embryonalen Charakter, von der aufgrund der
Ablaugung lediglich der Strukwrstumpf erhalten ist.

Bohrungen, Schiichte, Gruben, Kavernen
| Bohrung hat den Caprock erreicht. Schiichte, Gruben und Kavemnen existieren nicht.

Lagerstiitten
keine



Konkurrierende Oberfliichennutzung {in % Dachflidche)
dichte Bebauung 1.7 %

Bewertung
nutzbare Fliche in 300 m unter Caprockoberfliche |1 km?, die Basis des salinaren Zechsteins liegt dberwicgend oberhalb von 1000 m Tiefe, so daB

das nuizbare Volumen vermutlich nichl ausreicht.

Bearbeiter:
FISCHER, KRULL, STIEWE (1993/94)

ZWISCHENAHN

Strukturtyp
Salzstock iber Sockelstérungen

Geographische Lage
TK 25: 2713, 2714, 2813, 2814
TR 100: C2710,C 2714, C 3108, C 3114

Regionaltcktonische Lage
Pompeckj-Scholle; Leer-Bremen-Lineament, zwischen Osifriesland-Scholle im N und Sidoldenburg-Scholle im S.

Sockel (Struktur und Tiefenlage der Zechsteinbasis)
SW-NE-streichender Sockelhorst. Unter dem Haupiteil SE-abschiebende, SW-NE-streichende Sockelstdrung, 2-Basis auf der Hochscholle 4150 bis
4600 m u. NN, auf der Ticfscholie 4300 bis 4600 m uv. NN. Am NE-Ende Vergitterung mil einem WNW-ESE-streichenden S1drungssystem.

Strukturelle Verbindungen
Im SW iber einen invertierten Graben {KAMPERFEHN-ZWISCHEMNAHN) mit der Salzsimuktur KAMPERFEHNM. [m ESE liber eine salzgefillie Std-
rungszone mit der salzmodifizienten Inversionsstruktur OLDENBURG NORDPOST.

Aufhanende Salinare
Zechsiein {2)

Form und Ausdehnung, Vertikalausdehnung des Salzkdrpers
Oval, leicht S-férmig, in NE-SW-Richtung gestreckt. 18,7 km lang, max. 4,5 km breit, Ventikalerstreckung des Salzkdrpers 4000 m. Im Niveaw der
tiefen Trias ist der Salzstock ca. 800 - 1000 m breit.

Maximale Fliichenausdehnung des Dachbereiches
69 kin?

Kulminationen, Dachmorphelogie, Scheitelstérungen und -gritben, Rinnen

Zwei in NE-SW-Richlung gestreckie Kulminationen, die sidwestliche (WESTERSCHEPS) bei 380 m u. NN, die nordostliche (ZWISCHENAHNER
MEER}) bei 290 m u. NN, dazwischen eine Depression des Daches (480 m u. NN). Dach breit gewdIbt, randlich abfallend auf 900-1000 mou. NN, an
der N-Flanke bis [800 m u. NN Quartire Rinnen wurden nicht fesigestellt.

Sedimente des Deckgebirges
Im Bereich der beiden Kulminationen iberlagert Maastricht den Salzkérper. an den hohen Flanken Campan. Flankenabwins schahet sich noch
geringmichtige marine Unterkreide {Alb) ein. Die Uberhdnge beiderseits des nérdlichen Strukiurabschnittes werden nur von Campan bedeckl.

Uber den Kulminationen folgen nach einem Hiatus Gberpaldozan und Untereozdin, die im zentralen Bereich von Quanar gekappt werden, Randiich
findet sich auch noch lickenhafies OGligozin und Miozdn. Das Quartdr ist <100 m miichtig.

Caprock
48 m Hutanhydrit in Zwischenahner Meer Z].

Innentektonik
Nicht gut bekannt, Kalifléz und Hauptanhydrit A3 sowic Na2 und Na3 nachgewiesen

Flanken, Uberhiinge, Kissenfiille, Salzkeile
wenig asymmetrisch, gegen die Tiefe konvergierende Flanken; Uberhang besonders ausgepragt im NW (bis 1500 m breit, bis 800 m miichtig, vgl.
Bohrungen Zwischenahner Meer Z | und Zwischenahn | und 23, im SE weniger entwickelt. Salzkeile wurden nicht beobachiet.

Randsenken

primire Randsenken
Rt bis Muschelkalk {so - m)

sekundire Randsenken
QOberjura bis Alb (jo - krl), mit 1800 m am michtigsten im NE

nachschubbedingte Randsenken
Oberkreide bis Mioziin {kro - tmi)

Beginn des Kissenstadiums
Rot-Muschelkalk (so-m)
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Beginn des Diapirstadiums
Kimmeridge (joK1)

Genese
Uber einem SW-NE-streichenden Siérungssystem des Sockels bildete sich im Zettraum Rét-Muschelkalk (pra-Selling ist nicht nachzuweisen) cin
Salzkissen, das sich bis in den Dogger hinein asymmetrisch verstirkie. Dic SE-Flanke war starker herausgehoben ais dic NW-Seite.

Zu Beginn des Oberkimmeridge (frdl. mtndi. Mitt. Frau Dr. DULCE) begann der diapirische Durchbruch des Sadzes durch das Kissendach. Beider-
seits bildelen sich sekundire Randsenken aus, in denen héherer Malm und Wealden abgelagent wurden und erhalten blicben, wihrend in der
Umgetung infolge der regionalen Hebung der Pompeck)-Scholle eine tiefgrindige Abtragung erfolgle. Gieichzeitig senkte sich in der stidwestlichen
Verldngerung, im Abschnitt KAMPERFEHRN-ZWISCHENAHN. ein kemplexer Graben ein. Eine erste Uberdeckung des Satzstockes erfolgte im Alb,
digse wurde aber teilweise wicder erosiv entfernt.

Vor dem Magstrichl wurde im Zuge der allgemeinen Inversionsbewegungen die SE-Flanke stark herausgehoben und 2.T. gegen SE itberschoben. Die
beidseitigen Uberhange am nordwestlichen Abschnitl der Strukiur entwickelten sich im Santon und wurden von Campan dberdecki, das zentrale Teil
des Daches emeul erst im Maastrichl. Die Beruhigung erfolgte vor Ablagerung des Maastricht.

Die Aufwinsbewegungen hielten, nach der erosiven Phase im Unter- und Mitelpaldozan, bis in das Miozin an. wic die bedeutenden Schichtlicken
umer der Miozdnbasis im Firstbereich beweisen.

Bohrungen, Schiichte, Grubengebiunde, Kavernen, Tagebaue .
Ohrwege | hat die Firste des Salzstockes unlersuchl, Zwischenahner Meer Z1. Zwischenahn | und 2 haben den nérdlichen Uberhang untersuch,
Zwischenahn 5 den Uberhang im SE. Zwischenahn-8 Z1 sowic Zwischenahn 3 und 4 durchieufien die sidéstliche Randsenke.

Lagerstiitten/Wirischaftliche Nutzung
keine

Konkurrierende Oberflichennutzung (in % der Dachfliche)
Natur- und Landschaftsschulz 35,0 %, Wasserschutz 10.} %. dichte Bebauung 5.9 %.

Bewertung

2
nutzbare Fliche 300 m unter Caprockoberfliche: 38.0 km™. in | km Tiefe: 26,0 kmz. Komplikationen des Innenbaucs schr wahrscheinlich
(Ioversionserscheinungen, Uberhdnge innerhalb des Nutzvolumens), vollsiindize Abdeckung durch Oberkreide und Paldogen, Scheitelstdrungen.

Bearbeiter
FRISCH (1993)





