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1. Vorwvort und Ziel der Studie

In der Bundesrepublik Deutschland wird ca. ein Drittel der o6ffentlichen
Stromversorgung durch Kernkraftwerke gedeckt. Die Entsorgung der dabei
anfallenden radioaktiven Abfdlle ist neben dem sicheren Betrieb der
Kraftwerke eine wichtige Voraussetzung fiir die Nufzung der Kernenergie.
Nach dem "Gesetz {iber die friedliche Verwendung der Kernenergie und den
Schutz gegen ihre Gefahren" (Atomgesetz) ist der Bund zustdndig fiir die

sichere Endlagerung radioaktiver Abfille.

Das Entsorgungskonzept des Bundes sieht vor, alle Arten radioaktiver
Abfdlle in tiefen geologischen Formationen endzulagern. Dabei sind fiir
die verschiedenen Kategorien des radioaktiven Abfalls auch unter-

schiedliche Endlagerwirtgesteine vorgesehen.

Die Schachtanlage Konrad soll als Endlager fiir radioaktive Abfdlle mit
vernachlissigbarer Wirmeentwicklung dienen. Unter dieser Kategorie von
Abfdllen sind solche zu verstehen, die das umgebende Gestein um nicht
mehr als 3° C erwidrmen und die dadurch an ein Endlager beziliglich der
Beurteilung der thermischen und thermomechanischen Auswirkungen keine be-
sonderen Anforderungen stellen. Die Entscheidung iiber die Inbetriebnahme
des ehemaligen Eisenerzbergwerks Konrad als Endlager wird voraussichtlich
Mitte der neunziger Jahre fallen. Es wird etwa 95% der Menge aller radio-

aktiven Abfdlle aufnehmen konnen.

Fiir hochradioaktive Abfille sieht die Bundesregierung ebenfalls eine End-
lagerung in tiefen geologischen Formationen vor. Der zu dieser Kategorie
gehérende Abfall soll am Standort Gorleben im Salzgestein endgelagert
werden. Die untertdgige Erkundung im Salzstock Gorleben begann 1986 mit
dem Abteufen der Schidchte. Nach deren Fertigstellung sollen die fir die
weiteren Erkundungsarbeiten notwendigen Grubenriume aufgefahren werden
und die nachfolgenden Untersuchungen sollen kldren, ob radioaktive Ab-
fdlle sicher endgelagert werden kdnnen. Nach dem gegenwdrtigen Zeitplan
kann das geplante Endlager Gorleben nach positivem Planfeststellungsbe-

schluR den Betrieb nicht vor 2008 aufnehmen.
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Das Endlager fiir radioaktive AbfZlle Morsleben (FRAM) in einer Salz-
struktur in Sachsen-Anhalt wird auf der Grundlage der am 22. April 1986
erteilten Dauerbetriebsgenehmigung betrieben. Diese gilt aufgrund des
Einigungsvertrages und nach einem Urteil des Bundesverwaltungsgerichts
vom 25. Juni 1992 bis zum 30. Juni 2000 fort. Es werden schwach- und
mittelaktive Abfille mit geringen Konzentrationen an Alphastrahlern

endgelagert.

Unbeschadet der Fortfiihrung des Genehmigungsverfahrens Gorleben ist 1990
in der Koalitionsvereinbarung zur 12. Legislaturperiode zwischen CDU/CSU
und F.D.P. eine Erkundung méglicher weiterer Standorte fiir hochaktive,
stark wdrmeentwickelnde Abfille vorgesehen. Das heiBt, daR vorsorglich zu
den bereits abgeschlossenen Forschungsarbeiten im Sedimentgestein
(Konrad) und der noch laufenden Erkundung im Salz aus Griinden der Entsor-
gungsvorsorge die vorhandenen Kenntnisse iiber éalzformationen ergidnzt und
auch andere Gesteinsformationen zur Vervollstindigung des Kenntnisstandes
liber potentielle Endlagerwirtgesteine {berpriift werden sollen. Es er-
schien daher zweckmdRig, zusdtzlich Granit und andere kristalline Gestei-
ne in der Bundesrepublik zu untersuchen, da auch diese Gesteine, wenn die
Kliftigkeit gering ist und damit eine geringe Permeabilitidt und hohe me-
chanische Stabilitidt gegeben ist, wichtige Voraussetzungen eines Wirt-

gesteins zur Endlagerung radioaktiver Abfdlle erfiillen.

Als Vorstudie zu diesen Untersuchungen lag fiir die alten Bundeslinder
bereits ein Katalog geeigneter geologischer Formationen (BGR 1977) und
eine Aufstellung der Kristallinvorkommen vor, die von der BGR auf der
Basis publizierter Literatur und von Archivmaterial zusammengestellt

worden waren.

Mit Schreiben des Bundesministers flir Forschung und Technologie vom
31.05.1991 (Az. 316-5555-67-7/91) wurde die BGR beauftragt, zunidchst in
den neuen Bundeslindern die Kenntnisse iiber in Frage kommende Standorte
fiir die Endlagerung wirmeentwickelnder hochradioaktiver Abf&lle auf einen
Stand zu bringen, wie er in den alten Bundeslandern besteht. In einem
Zwischenbericht wurde dazu zunichst eine Ubersicht {iber Standortmdglich-
keiten in kristallinen Gesteinen (Granit, Gneis) auf dem Gebiet der neuen
Bundeslinder gegeben. In einer zweiten Phase wurden ab 1993 die Kristal-
linvorkommen in den neuen Bundeslidndern detaillierter, dem Kenntnisstand

der alten Bundeslinder entsprechend, bearbeitet.
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Der vorliegende AbschluRbericht stellt die AusschluRkriterien fiir eine
Vorausvahl der gesamten Kristallinvorkommen in Deutschland dar und be-
schreibt und bewertet anhand von Literatur und Archivmaterial die aus
geovissenschaftlicher Sicht fiir die Endlagerung stark wirmeentwickelnder
hochradioaktiver Abfdlle potentiell geeigneten Vorkommen. Er ist als Vor-
stufe flir eventuelle weitere Studien zu sehen und ersetzt nicht die fiir

eine Standortauswahl unabdingbaren umfangreichen In-situ-Untersuchungen.
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2. Allgemeine Standortkriterien fiir die Endlagerung stark warmeent-

wvickelnder radioaktiver Abfalle in tiefen geologischen Formationen
2.1 Allgemeines

In der Bundesrepublik Deutschland gibt es seit 1983 behérdliche Sicher-
heitskriterien fiir die Endlagerung radioaktiver Abfdlle in einem Berg-
werk. Obwohl bis heute in keinem Staat ein Endlagerstandort fiir hoch-
radioaktiven Abfall genehmigt wurde, geht man allgemein davon aus, daR
bei solchen Endlagerkonzepten iiberwviegend eine Lagerung in tiefen geo-
logischen Formationen in Frage kommt. Die dafiir notwendigen Forschungsar-
beiten umfassen in erster Linie die geologische Standortauswahl, die

Sicherheitsanalyse und die Langzeitprognose.

Im Hinblick auf die geologischen Kriterien muR ein Endlagerstandort gene-
rell so gewdhlt werden, daR auch bei einem Transport von Radionukliden
durch das Grundwasser in die Biosphdre das Schutzziel eingehalten wird.
Die Eignung eines Standortes kann dabei nur dann als nachgewiesen gelten,
wenn sowohl Abfall und Endlager als auch geologisches Umfeld in ihrer
Gesamtheit den vorbestimmten Schutzstandard gewdhrleisten, wobei die

folgenden Randbedingungen eingehalten werden sollten:

1. Bei der Endlagerung hochradioaktiven Abfalls in tiefen geologischen
Formationen ist eine Gesamttiefe von 1200 m wegen der zu erwartenden Ge-
birgstemperatur nicht zu iliberschreiten. Die nach bergmidnnischem Konzept

erstellten Felskavernen sollten etwa 500 m tief im Wirtgestein liegen.

2. Die Wahl eines geeigneten Standortes muR nach Standorterkundungen von

libertage und untertage vollzogen werden.

3. Die Funktionsfdhigkeit der natirlichen geologischen Barriere darf bei
den dem Endlagerbau vorausgehenden Untersuchungsmafnahmen nicht wesent-

lich beeintrdchtigt werden.

4. Die wdhrend der untertigigen Erkundung vorgetriebenen Schichte und

Strecken haben auch den Randbereich des vorgesehen Endlagers zu erfassen.



11

Der Bau wird nach dem jeweiligen Stand der Technik ausgefiihrt. Kategorie
und Menge sowie die Art der Konditionierung der einzulagernden Abfidlle
einschlieRlich Versatz bilden dabei die Grundlage fiir die Projektierung
und die Bemessung des zukiinftigen Endlagers. Sie sind vor der Festlegung
eines konkreten Standortes zu fixieren. Fir die Beurteilung eines zukinf-
tigen Endlagerbereiches aus geologischer Sicht sind die nachfolgenden
Betrachtungen und Kriterien zur Bewertung der geologischen Barriere er-

forderlich. Sie stellen jedoch aufgrund der nicht normierbaren geologi-
schen Gesamtsituation keine allgemeingiiltigen, quantitativen Sicherheits-

kriterien dar.

Die zusammengestellten Kriterien gehen auf die Sicherheitskriterien des
Bundesministeriums des Innern (verdffentlicht im Bundesanzeiger 35/2 v.
5.1.83) sowie auf einen 1987 fertiggestellten Bericht einer franzésischen
Arbeitsgruppe um Prof. Goguel zuriick. Es galt dabei, fiir das dortige In-
dustrie- und Energieministerium die technischen Kriterien fiir die Stand-
ortwahl eines Endlagers fiir radioaktive Abfdlle in tiefen geologischen
Formationen zu priifen und sie hierarchisch festzulegen. Weiterhin wurden
die Berichte der International Atomic Energy Agency (IAEA) mit den Anfor-

derungen an Endlager fiir hochradioaktiven Abfall beriicksichtigt.

2.2 Geographische Voraussetzungen

Die geographischen Verhdltnisse in einem anthropogen nicht beeinfluften
Gebiet spiegeln das Ergebnis vorangegangener und im besonderen MaRe der
rezenten geologischen Vorgidnge sichtbar wider. Diese Phanomene kdnnen
daher auch die Aufstellung von Prognosen fiir zukiinftige geologische Pro-
zesse erleichtern. Bei der Anlage eines Endlagers mufl in diesem Zusammen-
hang darauf geachtet werden, daR sich die morphologischen Verhdltnisse
vie z.B. Hangneigungen und Zerschneidungsgrad des Reliefs nicht geody-
namisch oder bergtechnisch ungilinstig auf das Bauwerk auswirken konnen.
Die gewdhlte Standortregion muRf aus diesen Grinden eine ausreichende

Flexibilitidt bei der Wahl der Einlagerungstiefe gewdhrleisten.

Weiterhin diirfen die hydrographischen Verhdltnisse (Wasserscheiden, Vor-
fluter, Quellen, Gefille usw.) nicht unberiicksichtigt bleiben. Sie geben

AufschluR {iber Wassertransportwege, FlieRgeschwindigkeiten sowie Erosion
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und missen genauso wie die Besiedlungsdichte in der Endlagerregion bei

der Standortplanung beachtet werden.

2.3 Regionalgeologische Voraussetzungen

Aus sicherheitstechnischer Sicht sollte das Endlager in einem annidhernd
homogenen Gesteinskomplex liegen. Das Wirtgestein muR eine ausreichende
Michtigkeit und eine hinreichend laterale Erstreckung aufweisen, um fir
die Lage und Konfiguration des Endlagers allseitig die gleichen Bedin-
gungen zu ermoglichen. Die Mindesteinlagerungstiefe muB dabei so gewdhlt
verden, daR die Wirkung der geologischen Barriere nicht durch Erosions-
vorgidnge beeintrdchtigt werden kann. Untersuchungen der regionalgeolo-
gischen Verhdltnisse umfassen daher Aussagen zur Beschaffenheit des Deck-
gebirges, des Wirtgesteinskomplexes und seiner Nebengesteine im Rahmen
ihrer paldogeographischen Entwicklung. Hieraus kénnen Riickschliisse auf
die geologischen Strukturen und das Langzeitverhalten des betrachteten
Komplexes gezogen werden. Es sollte zusdtzlich davon ausgegangen werden,
daR Deckgebirgsformationen bis zu einer Tiefe von 200 m von den obenge-
nannten Phdnomenen sowie von anthropogenen Einfliissen betroffen sein kon-

nen.

2.4 Tektonische Voraussetzungen

Der Endlagerstandort sollte in einer geologisch stabilen Kristallinregion
aulerhalb einer potentiell aktiven Stérungszone liegen. Dies setzt bei
der Auswahl eine Betrachtung der regionalen tektonischen Aktivitdten wah-
rend der paldogeographischen Entwicklung voraus und umfaRt sowohl die Be-
wvertung von Faltungen, Tiefenbriichen, Hebungen, Senkungen usw. als auch
die Untersuchung des strukturellen Inventars wie z.B. Kliiftung, Schiefe-

rung und Schichtung.

Die Geometrie eines Endlagers in kristallinen Gesteinen wird im wesentli-
chen durch den Verlauf von signifikanten Stdérungen, Kluftzonen und auch
Schieferungszonen vorgegeben. Prinzipiell miissen dabei die Einlagerungs-
strecken im VWirtgestein frei von Stoérungs- und groReren Kluftzonen sein,

da in diesen Zonen mit erhéhter Wasserwegsamkeit zu rechnen ist. Vor der
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Auffahrung der untertidgigen Hohlriume ist es daher erforderlich, das
Virtgestein im geplanten Streckenbereich sowohl mit Hilfe zerst&rungs-
freier, geophysikalischer Methoden als auch durch gezielt angesetzte

Bohrungen auf Genitit und Kliliftigkeit zu untersuchen.

2.5 Hydrogeologische Voraussetzungen

Die hydrogeologischen Betrachtungen haben in erster Linie die Ermittlung
und Bewertung der Oberfldchen- und Grundwasserverhidltnisse in der Endla-
gerregion und in deren Umfeld zum Ziel. Diese kénnen nur nach umfang-
reichen und detaillierten Standortuntersuchungen an Ort und Stelle einge-
schitzt werden. Generell sollte das Virtgestein des Endlagers allseitig
niedrige Gradienten des regionalen hydraulischen Drucks aufweisen. Bei
geforderter geringer Durchlissigkeit des Wirtgesteins kann von gilinstigen
Riickhalteeigenschaften in bezug auf migrierende Radionuklide ausgegangen
wverden. Geringe FlieRgeschwindigkeiten in den das Wirtgestein umgebenden
Nebengesteinen sind ebenfalls giinstige hydrogeologische Voraussetzungen.
Fiir die Erstellung eines GrundwasserflieRmodells sind Messungen erforder-
lich, die weit {iber die Endlagerregion hinausgehende Zu- und AbfluRge-

biete erfassen.

Stdrungen, Falten, Gange und strukturgeologische Besonderheiten, die sich
ungiinstig auf die Rickhalteeigenschaften der Gesteine und des Gebirges
auswirken koénnen, sind bei der Modellierung und Bewertung des Grund-
wasserflieRsystems zu beriicksichtigen. Auch diirfen mégliche Rutschungen,
Senkungen etc. nicht zu einer wesentlichen Veridnderung des Grundwasser-

flieRsystems fiihren.

Bei der Einrichtung des Endlagerstandortes sind die vom Gesetzgeber ge-
forderten Entfernungen von Einzugsgebieten der Wasserfassungen und

Quellen zu beachten.

Speziell bei kristallinen Wirtgesteinen sind die hydrogeochemischen Ei-
genschaften der Tiefenwdsser von groRer Bedeutung. Sie kdnnen, besonders
in bezug auf die Materialwahl fiir die Einlagerungsbehdlter und die zu

beriicksichtigenden physiko-chemischen Eigenschaften des Versatzmaterials,
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nur durch detaillierte In-situ-Messungen im Rahmen von Standortuntersu-

chungen abgeschidtzt werden.

2.6 Wirtgesteinseigenschaften

Die physikalischen (mechanischen und thermischen) Eigenschaften des Wirt-
gesteins bestimmen in grofem Male den Bau und den Ausbau eines Endlagers.
Das Wirtgestein muR méglichst homogen ausgebildet sein und Felseigen-
schaften besitzen, die den sicheren Bau, Betrieb und VerschluR eines
untertdgigen Endlagers gewdhrleisten. Die Wirkung der geologischen Bar-
riere darf nicht durch die Erstellung der unterirdischen Strecken wesent-
lich verschlechtert werden. Die gebirgs- und felsmechanischen Eigen-
schaften miissen auBerdem ein kontinuierliches Beschicken und Verfiillen

der Hohlrdume ohne ein Nacharbeiten der Streckenprofile erlauben.

Die thermische Leitfdhigkeit des Wirtgesteins soll die schadlose Ab-
leitung der Nachzerfallswidrme der radioaktiven Abfille so ermdéglichen,
daR der vom Abfall produzierte und zur lokalen Gebirgstemperatur hin-
zukommende Warmeeintrag selbst bei einer Hiufung ungiinstiger geomechani-
scher, hydrogeologischer und thermischer Eigenschaften des Wirtgesteins,
dessen Isolationsfdhigkeit nicht herabsetzt. Thermisch induzierte Kliifte,
Mineralumwandlungen oder physikalische Vorgange, die zum Austritt von
Radionukliden aus dem Endlagerbereich fithren koénnen, missen ausgeschlos-

sen sein.

Die geochemischen Eigenschaften des Wirtgesteins haben besonders bei der
Einschdtzung der Langzeitsicherheit eines Endlagers einen Einfluf. So
wird das Riickhaltevermdgen des Wirtgesteins beziiglich freigesetzter Ra-
dionuklide nach der Einlagerung wesentlich von dessen geochemischem Ver-
halten beeinfluRt. Eine Anderung der geochemischen Eigenschaften darf
weder zur Verschlechterung der Gesteinseigenschaften fiihren noch die ein-

gebrachten technischen Barrieren beeintrachtigen.

2.7 Seismizitat

Das Endlager ist in Regionen mit mdglichst geringer seismischer Aktivitit

anzulegen, da sich die Durchldssigkeit von Gesteinsverbanden infolge
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seismischer Ereignisse wesentlich erhéhen kann. Dies ist besonders bei
bereits gekliiftetem Gebirge zu beobachten. Bei Voruntersuchungen auf die
Eignung von Kristallinvorkommen fiir eine mégliche Endlagerung ist daher
die Erdbebenzonierung nach DIN 4149 zu berlicksichtigen. Fir spezielle
Standortuntersuchungen sind die Auswirkungen des gréftméglichen Erdbebens
in einem potentiellen Areal auf der Basis historischer Erhebungen und
unter Einbeziehung der Untersuchung des tektonischen Umfeldes (tekto-
nischer Einheiten) zu ermitteln. Hierbei sind die sicherheitstechnischen
Anforderungen entsprechend der Regeln des Kerntechnischen Ausschusses zu
beriicksichtigen (KTA 2 201.1).

2.8 Rohstoffvorkommen, Bergbau und Infrastruktur

Die anthropogene Verdnderung und Belastung eines Gebietes ist bei der
Wahl eines geeigneten Endlagerstandortes von grofRer Bedeutﬁng. Dazu geho-
ren in erster Linie untertdgiger Altbergbau, Stauhaltungen und infra-
strukturelle Merkmale wie Bevodlkerungsdichte, StraRen- und Eisenbahnnetz
sowie Gebiete mit Rohstoffvorkommen und Vorkommen von Tiefbohrungen fiir

andere Zwecke als fiir die Endlagerstandorterkundung.

Um eine spdtere Beeinflussung des Endlagers durch Explorationsarbeiten zu
verhindern, muR sichergestellt sein, daR keine auRergew6éhnlichen Boden-
schitze sowie Rohstoffvorkommen, die von nationalem Interesse sein koénn-
ten und deren Ausbeutung in absehbarer Zukunft méglich erscheint, in der
Standortregion vorhanden sind. Dies trifft besonders auf Vorkommen von
Rohstoffen zu, deren Wert oder kommerzielles Potential den Durchschnitts-
wert anderer gleichgroRer Gebiete in &hnlich strukturierten Formationen
ibersteigt und gilt gleichermaken fiir regionale Grundwasservorridte (Vor-

rangentscheidung).

2.9 Aspekte der Langzeitsicherheit

Bei der Wahl der Standortregion muR gewdhrleistet sein, daR eine Frei-
legung des Abfalls in einem in den Schutzzielen festgelegten Zeitraum
nicht erfolgen kann. Zur generellen Bewertung der Langzeitsicherheit

eines Endlagers werden vor allem die regionalgeologisch-tektonische
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Entwicklung der betreffenden strukturgeologischen Einheiten, die Ein-
schitzung der Seismizitdt und die hydrogeologisch-hydrochemischen Ver-
hidltnisse herangezogen. Die Aufstellung einer geologischen Langzeit-
prognose beinhaltet daher in erster Linie die Simulation von zukinftigen
geologischen Prozessen auf der Basis der bekannten und bereits abgelaufe-
nen evolutiondren geologischen Vorginge. Ziel dabei ist es, geologische
Phianomene hinsichtlich ihrer Bedeutung fiir den Endlagerstandort und fiir

die Zeitspanne ihrer Einwirkung auf das Endlager einzuschidtzen.

Bei der Endlagerung von hochradioaktivem Abfall und Stoffen mit langle-
bigen Radionukliden geht man beziiglich der Wirksamkeit des Barrieresy-
stems von einer Zeitspanne von mehr als 10.000 Jahren aus. Bei der
Betrachtung des fiir die Untersuchung vorzusehenden Bereichs im Kristallin
zeichnen sich dabei fiir geologische Langzeitprognosen aus heutiger Sicht
Zielgebiete von etva 1 - 2 km® GroéRe fir den Nahbereich eines Endlagers

(Lagerbereich) und etwa 10 - 15 km® fiir den Fernbereich ab.

Die fiir die Langzeitprognose relevanten geologischen Faktoren kénnen
aufgrund ihrer Wechselbeziehungen nicht streng getrennt betrachtet und
bewertet werden. Es wird jedoch allgemein zwischen intern wirkenden Pa-
rametern wie z.B. tektonischen Spannungen, Kliiftung, Vertikalbewegungen,
Durchlassigkeitsunterschieden, Vulkanismus und Seismizitdt sowie extern
auf die Endlagerregion einwirkenden Parametern wie - Morphologie, Verwit-
terung und Erosion, Sedimentation, Oberflichenentwdsserung, Vergletsche-
rung und Meeresspiegelschwankungen unterschieden. Bei der Beurteilung der
Langzeitsicherheit gilt allgemein, daR jede durch geologische Phinomene
hervorgerufene Verdnderung der Ausgangsbedingungen fiir die Sicherheit des
Endlagers akzeptabel sein und die Qualitdt der geologischen Barriere den
EinschluR radioaktiver Stoffe fiir hinreichend lange Zeit gewdhrleisten
muf .
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Vorauswahl der Kristallinvorkommen in Deutschland

1 AusschluRkriterien

Bei den in Kapitel 2 genannten allgemeinen Kriterien lassen sich fiir die

Eignung eines Kristallinkomplexes fiir die Endlagerung radioaktiver Abfal-

le drei wesentliche Gruppen unterscheiden:

ausschlieRende Parameter:
Kriterien, die als unvereinbar mit der Anlage eines Endlagerstandortes

gelten,

limitierende Parameter:
Kriterien mit negativen. Auswirkungen, die eine Eignung des zu unter-

suchenden Kristallinkomplexes einschrianken kénnen,

positive Parameter:
Kriterien, die aus geowissenschaftlicher Sicht als gilinstig fiir die

Endlagerstandortwahl einzuschitzen sind.

Wahrend die limitierenden und die positiven Parameter fiir eine Bewertung

potentiell geeigneter Kristallinvorkomen herangezogen werden (Kapitel 5),

sind fir eine Vorauswahl die ausschlieRenden Parameter mafRgeblich. Sie

kénnen im Prinzip in &kologische, geogene und geotechnisch-ingenieurgeo-

logisch bedingte Faktoren zusammengefaflt werden:

Okologische Faktoren:

Schutzgebiete, wie groRfldchige Nationalparke, Naturschutzgebiete und
bedeutende Landschaftsschutzgebiete, Naturparke und Biosphdrenreservate

sowie weitere Schutzzonen,
nahegelegene industrielle und stark besiedelte Ballungszentren,
zahlreiche, groRfldchige Stauhaltungen,

ungiinstige Grundwasserverhdltnisse (detaillierter Kenntnisstand not-

wendig).
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Geogen bedingte Faktoren:

— Tektonisch und seismisch aktive Zonen (Lineamente und Erdbebenzonen ab
Zone 1 nach DIN 4149 (Intensititsgrad 27° der MSK-64-Skala MEDVEDJEV,
SPONHEUER, KARNIK))

— hohe Verwerfungsdichte,

- starke und diskontinuierliche Vertikal- und Horizontalbewegungen,
- intensiver vorhandener oder zu erwartender Magmatismus.
Geotechnisch-ingenieurgeologische Faktoren:

- nicht ausreichende GréBe des Kristallinkomplexes (ausgehend von der
geforderten Fliche fiir den Bereich des eigentlichen Endlagers - Nahbe-
reich mit 1 bis 2 km® - und der Lage von etwa 500 m Tiefe im Wirtge-
stein sollte die Mindestfliche 10 km® und die Mindestbreite eines

Einzelkomplexes 3 km betragen),

- intensiver Bergbau,>sowohl unter- als auch {ibertage, bei relativ klei-
nen Kristallinvorkommen sowie Vorbehaltsgebiete fiir die Gewinnung

mineralischer Rohstoffe

- Wechsel in den Gesteinseigenschaften verschiedener Kristallinarten, die,
die mechanischen und physikalischen Eigenschaften des Wirtgesteins ne-

gativ beeinflussen.

3.2 Vorauswahl

Unter Beriicksichtigung der im Kapitel 2 genannten Standortkriterien und
der zum AusschluB eines Gebietes fiihrenden Parameter wurden die bisher
beschriebenen Kristallinvorkommen der alten und der neuen Bundesldnder
einer Vorauswahl unterzogen. _

Im Ergebnis sind die fiir die weitere Bearbeitung vorgesehenen Kristallin-
regionen in den Tabellen 1 und 2 aufgefiihrt. Nur diese Vorkommen sind

Gegenstand der Bearbeitung in vorliegender Studie (Kap. 5-6).



Tabelle 1: Vorauswahl geeigneter Kristallinvorkommen auf dem Gebiet der alten Bundeslédnder

REG. AUSSCHLUSSKRITERIEN

EINHEIT Okologische Geogen bedingte Geotechnisch-ingenieur-  WEITERBEARBEITUNG
Vorkommen Faktoren ‘ Faktoren geologische Faktoren
. ja nein
1 2 3 4 5 6
BAYERTSCHES KRISTALLIN
Dreisesselberg NSG und LSG Ndhe zu bedeuten- - - X
den Stdrungen
Fichtelgebirge Naturpark - Uranmineralisation x" -
Finsterau - durch Stérungen Breite z.T. < 3 km x" -
zerlegt
Hauzenberg - Nihe zu bedeuten- Volumenverringerung - X
den Stérungen zur Tiefe
Metten Uberflutungs- - kleine Oberflidchen- - X
gefahr (Donau) erstreckung
Neunburger Wald z.T. LSG Ndhe zu Verwver- langgestreckte Form - X
fungen
Nordlicher Ober- - - geringe Uran- X -
pfdlzer Wald mineralisation
Regensburger Wald - Ndhe zu Verwer- heterogener - X
fungen Aufbau
Saldenburg - _ _ < _

61



Forts. Tabelle 1:

Vorauswahl geeigneter Kristallinvorkommen auf dem Gebiet der alten Bundeslander

1 2 3 4
HARZ
Brockenmassiv Naturpark/NSG - -
Eckergneis - - Breite < 3 km
Harzburger Gabbro - - Breite z.T. < 3 km
Okergranit - - Fliche < 10 km®
Ramberggranit - - steilst., platten-
artiger Granitkorper
ODENWVALD
B6llsteiner Massiv Naturpark z.T. Erdbebenzone 1 -
Flasergranit - - Breite < 3 km
Trommgranit Naturpark Erdbebenzone 1 -
Weschnitzpluton Naturpark Erdbebenzone i -
SCHWARZVALD
ALBTAL N
Albtalgranit - Kreuzungsbereich Stauvhaltungen

von Stdérungen



Forts. Tabelle 1: Vorauswahl geeigneter Kristallinvorkommen auf dem Gebiet der alten Bundeslander

1 2 3 4
NORDSCHWARZWALD
Biithlertal - - -
Forbach - - Breite z.T. < 3 km
Friesenberg - o= Fliche < 10 km’
Oberkirch z.T. LSG z.T. Erdbebenzone ‘1 -
Seebach z.T. LSG ‘ zahlreiche Stdrungen
und Gange . -

Sprollenhaus - » - Fliche < 10 km’
wildbad - - | * Fliche < 10 km’

MITTL. SCHWARZWALD

Triberger Granit - zahlreiche Stérungen heterogener Aufbau,
und Génge Bergbaugebiete

SUDOSTSCHWARZWALD

Barhalde - hohe Stdrungsdichte -

Hochfirst - - Breite < 3 km

Lenzkirch—Steiﬁa - - Fliche < 10 km’

Randgranit - - Fliche < 10 km’

Schluchsee - - Stauhaltungen

¥4



Forts. Tabelle 1: Vorauswahl geeigneter Kristallinvorkommen auf dem Gebiet der alten Bundeslinder

1 2 3 4

zu SUDOSTSCHWARZWALD

St. Blasien - starke Zerblockung -
Ursee - - Breite < 3 km
SUDWESTSCHWARZWALD
Blauen - - langgestreckte,
zu schmale Form
Klemmbach - ’ - Fliche < 10 km’
Malsburg - - -
Mambach - - heterogener Aufbau,
unterschiedlicher
Kristallintypen
Schliachtenhaus - Fliche < 10 km’
SPESSART
Diorit/Granodiorit- - - Breite < 3 km
Komplex
Muskowit-Biotit- Naturpark - hdufiger Wechsel
Gneis-Komplex des Kristallintyps
Staurolith- Naturpark - hiufiger Wechsel
Gneis-Serie des Kristallintyps

* Weiterbearbeitung nur fiir eingeschréankte Gebiete mdglich

F44



Tabelle 2: Vorauswahl geeigneter Kristallinvorkommen auf dem Gebiet der neuen Bundeslinder

REG. AUSSCHLUSSKRITERTIEN

EINHEIT Okologische Geogen bedingte Geotechnisch-ingenieur- WEITERBEARBEITUNG
Vorkommen Faktoren Faktoren geologische Faktoren . .
ja nein
ELBEZONE
Granitoide
MeiRener Massiv
Biotitmonzogranit - - - X -
"  Teilfldche Riesa Stadt Riesa - - - X
"  Rottewitz - - < 10 km’ - X
Riesensteingranit Stadt MeiRen - - - X
Syenitoide
Amphibolmonzonit - - - X -
6stl./slidl. Teil Stiddte MeiRen,Dresden - - - X
Monzonit Gasern Stadt Dresden - - - X
Syenit Reudnitz,
4 Teilfl. - - - X -
2 Teilfl. - - < 10 km’ - X
Dioritoide
Diorite, allgemein Stadt Riesa - | < 10 kn® -
Groébern Stadt Riesa - < 10 km® - X
Gra nitoide
Gottleuba - - < 10 km® -

Markersbach

< 10 km®

134



Forts. Tabelle 2: Vorauswahl geeigneter Kristallinvorkommen auf dem Gebiet der neuen Bundeslander

ELBEZONE
Granodiorite
Dahlen-Laas - - -

Dohna - - < 10 km®
Schildau - - -
Strehla - - < 10 km®
Gneise

Zwveiglimmergneise

(Ebersb. u. GroRenh. Serie) - tekt. beanspr. z.T. Breite < 3km

ERZGEBIRGE
Granitoide

Alt. Intrusivkomplex

Aue - - | < 10 km?
Bergen . - - -
Flaje - | - < 10 km®

. (Anteil BGR)
Kirchberg - - -
Niederbobritzsch - - -

Jg. Intrusivkomplex

Ehrenfrdf.-Geyer - - < 10 km®
Eibenstock - - -
Schellerhau - - -
Schwarzenberg - - < 10 km®

7e



Forts. Tabelle 2: Vorauswahl

geeigneter

Kristallinvorkommen auf dem Gebiet der neuen Bundeslander

ERZGEBIRGE

Metagranitoide

Barenst.-Schl.-Wolkenst.

Johstadt-Schm.-gr.
Metzdf.-Briunsdf.
Reitzenhain

Sayda
Grau gneise
Freibg. Kerngneis
Graugneise
GRANULITGEBIRGE
Berbersdf. Granit
Granulit
Lagergranit

Mittweidaer Granit

Stadt

2 3
- tekt.
- tekt.
Freiberg - -

HALLE-VITTENBERGER SCHOLLE/NORDWESTSACHSISCHE SCHOLLE
Stadt Delitzsch -

Delitzsch

Dessau
Leipzig-Eilenburg
Prettin

Pretzsch
Schmiedeberg
Schénewalde (Norddt.

Stadt Dessau

Stadte Leipzig, Eilenburg -

Tiefebene)

Breite < 3 km
Breite < 3 km
Breite < 3 km’
beanspr. fehlende Tiefenreichweite

beanspr. fehlende Tiefenreichweite

intensiver Altbergbau

gebietsw. intens. Altbergbau

< 10 km’
Breite < 3 km
Breite < 3 km

Tagebaundhe (Braunkohle)
Breite z.T. < 3 km
Breite z.T. < 3 km

Breite z.T. < 3 km

T4



Forts. Tabelle 2: Vorauswahl geeigneter Kristallinvorkommen auf dem Gebiet der neuen Bundeslander

1 2 3 4

LAUSITZER SCHOLLE
Granodiorite

Hoyerswerda Stadt Hoyerswerda Kreuzungsber.akt.Storungen -
Ortrand - - < 10 km’
Priessen - - < 10 km®
Pulsnitz - - -
Radebg. -Lobau - : - -
Vaclavice - - < 10 km

Zawidow - - -

Granite

Arnsdorf - - < 10 km®
Bernstadt - | - -
Kénigshain - - -
Kubschiitz - - < 10 km®
Stolpen - - < 10 km?

Rumburk (1 Teilfliche) 3-Ldndergrenze - -
" (3 Teilflachen) - - < 10 km

MITTELSACHSISCHE SENKE
Frankenberger Kristallin
Hornblendegneis - tekton. akt. Zone < 10 km®

Metagranitoid - tekton. akt. Zone Breite < 3 km
Wildenfelser Kristallin - tekton. akt. Zone < 10 km®

LT - ]

9¢



Forts. Tabelle 2: Vorauswahl geeigneter Kristallinvorkommen auf dem Gebiet der neuen Bundeslander

1 2 3 4

THURINGER WALD/SCHWARZBURGER SATTEL
Metagranitoide

dltere . - - < 10 km?
jlngere - - < 10 km?
Granitoide

Langewald - - < 10 km®
Ruhla - - -

Schleusetal - - < 10 km®
Granodiorite :

Tlmtal : - - < 10 km®
Pappenheim - - < 10 km®

Schmiedefeld-Vesser - - < 10 km®

Suhl - ‘ - -
Trusetal - - < 10 km®
Dioritoide

Brotterode - - < 10 km?
Gabbroide »

Dolerit vom Hihnberg - - 500 m machtig

Gneise

Ruhla - tekt.beanspr. -

" Weiterbearbeitung nur fiir eingeschrinkte Gebiete méglich

LZ
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4. Darstellung der Kristallinvorkommen

4.1 Grundlagen

Fliir den vorliegenden Bericht wurden 28 Kristallinvorkommen in Deutschland
in die Bearbeitung aufgenommen. Auf der Grundlage einer Auswertung von
Archivunterlagen sowie unter Beriicksichtigung vorangegangener Untersu-
chungen der BGR wurden diese Gebiete und ihre wesentlichen Eigenschaften
kurz charakterisiert. Karteniibersichten ergidnzen die Beschreibung der
Kristallinvorkommen und liegen bei der BGR als Atlas vor. Die Beschrei-
bung konzentriert sich unmittelbar auf das Einzelkristallin, sofern
nicht, wie in einigen Gebieten der neuen Bundeslidnder, Abhdngigkeiten zu
benachbarten Kristallingebieten erkennbar sind.

Der Beschreibung und den Karteninhalten liegt folgende Gliederung zugrun-
de:

- Tektonik, Gesteinshomogenitit
- Bergbau
- Hydrographie

Seismizitdt

Flachennutzung/Flichenschutz

Infrastruktur.

Die Karteniibersichten und Tabellen sollen ein charakteristisches Bild der
einzelnen Kristallinvorkommen vermitteln und durch gegenseitigen Ver-
gleich eine Wertung erleichtern. Bei der Beurteilung der Kristallinge-
biete wurden die fiir die Eignung fiir Endlagerzwecke maRgeblichen Fak-
toren herausgestellt. Die in der vorliegenden Phase bearbeiteten Kristal-
linvorkommen konnten somit dahingehend bewertet werden, ob in ihnen eine
spidtere Standortsuche glinstig oder weniger gilinstig erscheint. Diese her-
angezogenen Faktoren wurden nach Merkmalskategorien geordnet, hierar-
chisch gegliedert und, mit den erforderlichen Daten der einzelnen Kri-

stallinregionen untersetzt, in einer Liste zusammengestellt (Tab.3).

Bei der kartenmdRigen Darstellung der einzelnen Kristallinvorkommen sind

die wesentlichen Eigenschaften je nach Informationsdichte auf 4 bis max.
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7 Einzelkarten dargestellt:
- Geologische Ubersicht(en)
(falls erforderlich auch)
- Deckgebirge
- Tektonisch-geophysikalische Ubersicht
- Uibersicht Bergbau
- Hydrographische Ubersicht
- Flachennutzung

- Infrastruktur.

Die Darstellung von kleinen Kristallinvorkommen wurde teilweise auf
gemeinsamen Karten zusammengefaBt. Die Darstellung der Ubersichten

erfolgte mit dem von der BGR entwickelten Programm GIROS.
4.2 Geologische Ubersichten

Besondere Bedeutung wurde auf den geologischen Ubersichten dem Verlauf
und Charakter von Bruchstrukturen, Gesteinsinhomogenitidten sowie den
Deformationszonen beigemessen.

Die Gliederung der Kristallinvorkommen nach petrographisch Z&hnlicher
Ausbildung erfolgte bereits bei der Vorauswahl, da die Homogenitit eines

Kristallins als ein gilinstiges Auswahlkriterium herausgestellt wurde.

Zur Dokumentation des Kenntnisstandes eines Gebietes, der die Sicherheit
in der Vertung verdeutlichen soll, wurden die Anzahl und Verteilung von
Bohrungen, die das Kristallin erreicht haben, sowie die Anzahl von Uber-
tage-/Untertageabbauen herangezogen. Es zeigt sich hierbei ein sehr dif-
ferenziertes Bild, so daR eine gleichwertige Beurteilung der einzelnen
Vorkommen sehr erschwert wird. Dabei ist zu berlcksichtigen, daR bei der
Untersuchung von Kristallinvorkommen bisher die Schwerpunkte immer auf
der Lagerstdttenerkundung lagen und Granitoide vielfach nur in ihren

Kontaktbereichen zum Nebengestein von Interesse waren.

Die tektonische Bewertung ist daher iiberwiegend auf geophysikalische Un-
tersuchungen und die der Geofernerkundung angewiesen. Weiterhin wurden
mittels geophysikalischer Komplexinterpretation ermittelte Bruchstruktu-

ren, Schwidchezonen der Unterkruste und Blockstrukturen ausgewiesen, die
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fiir die Bewertung der Langzeitsicherheit eines Kristallins Bedeutung

haben kénnten.

Fotolineationen wurden nur beriicksichtigt, falls sie aufgrund fehlender
Messungen an Kliiften fiir die Wertung von Bruchstrukturen erforderlich
waren (Darstellung von Richtungsrosen). Fiir die Bewertung der Seismi-
zitdt einer Kristallinregion wurde die DIN 4149, Teil 1 (mit Bild 1-2)
zugrundegelegt, die auf der Grundlage der MSK-64-Skala der Erdbebenwir-
kungen und Erdbebenzonen basiert (DIN 4149, 1992).

4.3 Ubersicht Bergbau

In der Ubersicht Bergbau wurde der umgehende Bergbau, sowohl i{iber- als
auch untertage, dargestellt. Eine Trennung in aufldssig und in Betrieb
befindlich konnte i.w. nur fiir den Erzbergbau ausgehalfen verden (da
grundsdtzlich als stillgelegt bekannt). Zukiinftig zu nutzende Ressourcen
wurden aus Berechtsamskarten 2zusammengestellt, die Rohstoffarten in

Tabellen ausgewiesen.
4.4 Hydrographische Ubersicht

Die Hydrographische Ubersicht beschreibt die einzelnen Kristallinvor-
kommen hinsichtlich Art, Anzahl und Hierarchie der Einzugsgebiete und
ihrer Vorfluter, deren Gr6éRe und Gefdlle sowie ihre Transportbedingun-
gen. Angaben zur Grundwasserneubildung sowie zum Grundwasserdargebot
einer Region werden nur 2zum Teil aufgefiihrt. Aufgrund der GréRe der
Gebiete stellen letzere Durchschnittswerte dar, die &6rtlich entsprechend
der differenzierenden Eigenschaften in der Ausbildung der Lockergesteins-
bedeckung (L6R/L6Rlehm und Sande) schwanken koénnen. Ebenfalls allgemeine
charakterisierende Gebietsangaben stellen die Durchschnittswerte von
Langzeitbeobachtungen fiir Gebietsniederschlidge, AbfluRhéhe und Verdun-

stung, Schneemengen und Durchschnittstemperaturen dar.

Auf hydrogeologische Angaben, so z.B. zur Wasserdurchldssigkeit im Kri-
stallin oder zu Grundwasserbewegungen wurde bewuRt verzichtet, da Werte
ohne spezielle Standortuntersuchungen unvollstdndige Aussagen darstellen
und zu falschen Schliissen bei der Beurteilung von Kristallinvorkommen

fiihren konnten (siehe auch Kap. 2.5). Die Wasserzirkulation magmatisch-
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metamorpher Gesteine ist i.w. auf Kluftzonen und Spalten beschrdnkt. Bei
der Beurteilung der hydrogeologischen Verhdltnisse sind neben bedeutsamen
Stérungssystemen vor allem Quellen und der Grad der Verwitterung des

Kristallins sowie die Art der Lockergesteinsbedeckung zu beriicksichtigen.
4.5 Flachennutzung

In der Ubersicht Flichennutzung wurden unter Flichenschutz gestellte
Gebiete filir Natur-, Landschafts- und Ressourcenschutz, die als Aus-
schluRkriterien innerhalb der Kristallingebiete fungieren, oder modifi-
zierend wirken (z.B. Landschaftsschutz), dargestellt. Zur weiteren Diffe-
renzierung dient auch die allgemeine Flichennutzung in Form von Wald und
Ackerland sowie Siedlungen von >5000 Einwohnern, wobei kleinere Siedlun-

gen dem Ackerland zugerechnet wurden.

Zur Vertung herangezogen wurden ehemaliger und in Betrieb befindlicher
Bergbau. Die Berechnung der FlachengroéRe des obertdgigen Bergbaus erfolg-
te nach der max. zukiinftigen Flicheninanspruchnahme auf Grundlage der
Berechtsamen bzw. der Baubeschrankungen (s. Bergbauiibersicht) auf Kosten

der gegenwdrtigen Flachennutzung (Ackerland/Wald).

Unberiicksichtigt blieb der Schutz des Trinkwassers, der aufgrund der
unterschiedlichen Einschriankungen in den jeweiligen Schutzzonen sovie
teilweise auch infolge der geringen Ausmafle der Fassungszonen im Festge-
steinsbereich (iiberwiegend Bereiche schmaler Uferzonen der Vorfluter)

einer speziellen Standortuntersuchung vorbehalten bleiben sollte.
4.6 Infrastruktur

Die Infrastruktur gibt AufschluR iliber Bevilkerungsdichte, Siedlungsstruk-
turen und Verwaltungsgrenzen. Als letzere wurden auf den Karteniibersich-
ten der neuen Bundesldnder zur Infrastruktur im Kristallin die ehemaligen
Kreisgrenzen angegeben. In der Beschreibung der Kristallinvorkommen unter
Kapitel 5 wurden sie in tabellarischen Ubersichten den nach der Gebiets-
reform gebildeten GroRkreisen zugeordnet. Die Angaben zur Bevdlkerungs-
dichte in den alten Bundeslindern beziehen sich auf Landkreise. Weiterhin
wvurden neben geologisch bedeutsamen Ortschaften solche mit > 5000 Einwoh-

nern sowie bedeutende Verkehrs- und Wegenetze einer Region dargestellt.
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4.7 Besonderheiten der Darstellung

Kristallingebiete mit genetisch-strukturellem und lokalem Bezug zueinan-
der wurden auf gemeinsamen Karten dargestellt. Das bearbeitete Kristal-
lin wurde in diesem Fall in den Karteniibersichten jeweils durch stirkere
Umrahmung kenntlich gemacht und, falls der Inhalt es optisch erforderte,
mit einer zusatzlichen Kontur bzw. einer Flachensignatur belegt. Auf die
Ausblendung des nicht bearbeiteten Kristallin, teilweise aber auch auf
die nicht mehr fiir das Kristallin erforderlichen Inhalte, wurde bewuRt
verzichtet, um den modifizierenden Gesamteindruck bei einer Wertung zu

erméglichen.

Jeder Ubersicht wurde neben der Legende eine Tabelle beigefiigt, die den
Inhalt mit konkreten Zahlen bzw. einer prizisierten Beschreibung belegt.
Alle auf Tabellen und ﬁbersichten angegebenen Daten und Flachengréfen

beziehen sich jeweils auf die FlachengréRfe des bearbeiteten Kristallins.

Die Darstellung von Ortschaften erfolgte aus Griinden der Ubersichtlich-
keit in zwei Varianten:

- Ortschaften > 5000 Einwohner (Ubersicht Flichennutzung)

- Darstellung bekannter Ortschaften, unabhidngig von ihrer Gréfe

(Geologische Ubersicht, Infrastruktur).

Aus den gleichen Griinden wurde mit Ausnahme der Ubersichten zur Geologie,
Flachennutzung und Infrastruktur auf die Darstellung topographischer
Elemente und auf der Geologischen Ubersicht auf die Wiedergabe des Stra-

Ren- und Schienennetzes verzichtet.

Aufgrund der unterschiedlichen Internstrukturen der einzelnen Kristallin-
vorkommen wurde zur besseren Unterscheidung die Darstellung gleicher
Linienelemente auf den einzelnen Teilkarten z.T. mit unterschiedlichen
Farben dargestellt (z.B. Kontur des bearbeiteten Kristallins, regionale

Bruchstrukturen, Gidnge).
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5. Bearbeitete Kristallinvorkommen in Deutschland

5.1 Bayerisches Kristallin
5.1.1 Fichtelgebirge

Kristallinbezeichnung | Petrographischer Typ [Alter Karten-Nr.
Ma
Fichtelgebirge Monzo- bis Syenogranit| 300 3-6

Bundesland/Regierungsbezirk/Landkreis: Freistaat Bayern/Oberfranken/
Bayreuth, Wunsiedel; Oberpfalz/Tirschenreuth

AufschluRgrad/Kenntnisstand: gut

X |An der Oberflidche/oberflichennah X |Bohrungen | X | Bergbau

Kristallin- Bergbéu Naturschutz |Landschafts- [Naturpark Wald

flache km2 % Nationalpark?|schutz % % %
360 0,3 1,4 - 100 62

Siedlung > 5000 Einwohner Bevolkerungsdichte

in % 2,7 Einwohner/km2 100 - 200

Das Fichtelgebirge stellt eine sattelférmige im Jungvariszikum entstan-
dene . Aufwélbungszone dar, die im Nordosten ihre Fortsetzung im Erzge-
birgssattel findet (Fichtelgebirgisch-Erzgebirgische Ahtiklihalzone). Die
Sattelachse taucht nach Silidwesten ab, so daR der heutige Erosionsan-
schnitt im Nordosten (Erzgebirge) tiefer ist als im Slidwesten. Demzufolge
gehen die epizonalen Serien des Fichtelgebirges nach Nordosten in héher

metamorphe Serien des Erzgebirges {iber.

In diese Aufwdlbungszone intrudierten posttektonisch die Fichtelgebirgs-
granite. Sie schneiden die variszischen Faltenstrukturen diskordant und
sind jinger als die Hauptfaltungsphase der variszischen Gebirgsbildung.
Die Granite wurden 1lediglich durch spdtvariszische Schollenbewegungen
gestért. Im Norden und Westen grenzen die Granite i{iberwviegend an Anda-
lusit-Hornfels-Glimmerschiefer, im Siiden sowie im Gebiet um Wunsiedel und

Marktredwitz an Orthogneise.

Die Granitabfolge wird beziliglich ihres Intrusionsalters in eine &ltere

und eine jilingere Granitgruppe unterteilt, die sich in ihrer chemisch-
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mineralogischen Zusammensetzung sowie in ihren Gefiige- und Verbandsver-
hidltnissen voneinander unterscheiden. Zur &lteren gehért der WeiRen-
stddter Porphyrgranit, zur jilingeren der Fichtelgebirgs-Randgranit, der

Fichtelgebirgs-Kerngranit, der Kdsseine-Granit sowie der Zinngranit.

Wahrend einer spdten Mineralisationsphase wurden im Gebiet des Fichtel-
gebirges Zinn-, Uran- und Eisenerze gebildet. Zinn- und Urananreiche-
rungen treten in erster Linie in den Dachbereichen des Zinngranits auf,
héhere Erzgehalte wurden auch in Stérungszonen des Porphyrgranits fest-
gestellt. Im Gebiet des Rudolfsteins durchsetzen Uranglimmer Nordost-
Sidwest streichende und bis zu mehrere dm machtige Ruschelzonen. Das
Alter dieser Torbernitbildung betragt 15 bis 17 Millionen Jahre.

Eisenerzanreicherungen finden sich vor allem in den Quarz-Eisenglanz-
Gangen des Kerngranits an der Siidostflanke des Ochsenkopfmassivs.

Aussagen zur Teufenerstreckung der Fichtelgebirgsgranite sind nur sehr
ungenau. Wdhrend der WeiRenstddter Porphyrgranit eher plattige Lagerungs-
formen zeigt, bilden Rand- und Kerngranit aufgrund der steilen Kontakte
und der schmalen Kontakthéfe mehr stockférmigé Kérper. Der Zinngranit
wird dagegen fiir eine geringmdchtige Einlagerung zwischen Randgranit und
Sedimentdach gehalten. Nach Nordwesten taucht der Granit mit 40 bis 50°
unter das Gneisdach. Zur Teufe hin werden lagerartige Verzahnungen mit

dem Randgranit vermutet.

Die Granite des Fichtelgebirges intrudierten posttektonisch und durch-
schneiden den varistischen Faltenbau diskordant. Sie sind also jilinger als
die Hauptfaltungsphase und wurden lediglich durch die spatvariszische
Schollentektonik gestdért. Bewegungen an den Stérungszonen, in deren Ver-
lauf das Granitmassiv um ca. 500 m gehoben wurde, und die bis ins Tertidr

andauerten, fihrten nur zu begrenzten Gefiige- und Mineralumwandlungen.

Die Platznahme der Granite ist nicht vollstdndig geklart. Wahrend der
WeiRenstddter Porphyrgranit ein annidhernd Ost-West gestrecktes Kristalli-
sationsgebiet einnimmt, streichen die jlingeren Granite parallel zu NW-SE-

und NE-SW-gerichteten Vorzeichnungen.

Anzeichen fiir irgendwelche Verstellungen geologischer Verbande, die durch
die Granitintrusion hervorgerufen worden wadren, existieren nicht. Auf-

grund der Verbandsverhdltnisse zwischen den einzelnen Granitvarietdten
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wird vermutet, daR bei der Intrusion Stoffaustauschvorgidnge eine wesent-

liche Rolle gespielt haben.

Bei den im Fichtelgebirge vorkommenden Kliften handelt es sich offen-
sichtlich um Bildungen, die auf die regionale, schon kurz nach der Gra-
nitintrusion einsetzende, spitvariszische Zerlegung des westlichen Fich-
telgebirges in Schollen =zurilickzufiihren sind. Im Fichtelgebirgsgranit
herrschen zwei Kluftsysteme vor, deren NE-SW- und NW-SE-Richtungen durch
zahlreiche Kluftmessungen belegt sind. Parallel zu diesem Kluftsystem

verlaufen hdufig Mineralginge.

Die NW-SE-verlaufende europdische VWasserscheide gliedert das Granitmassiv
"Fichtelgebirge" in die Einzugsgebiete des Rheins und der Donau im Westen
bzw. Silidwesten sowie der Elbe im Osten. Eine weitere Wasserscheide er-
streckt sich nérdlich WeiRenstadt in ENE-WSW-Richtung und grenzt das Ein-
zugsgebiet der Eger gegen das nordwestlich anschlieRende Gebiet der Saale
ab. Der gr6Rte und nérdlichste Teil des Granitmassivs gehdért mit den
Vorflutern Eger und Roslau zum Einzugsgebiet der Elbe. Hier verliuft das
Gewdssernetz in NW-SE- und NE-SW- bis E-W-Richtung wéhreﬁd im Einzugsge-

biet der Donau die NW-SE-Richtung vorherrscht.
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5.1.2 Finsterau

Kristallinbezeichnung | Petrographischer Typ |Alter Karten-Nr.
Ma
Finsterau Granit 320 7 -10

Bundesland/Regierungsbezirk/Landkreis:
Freistaat Bayern/Niederbayern/Freyung-Grafenau

AufschluRgrad/Kenntnisstand: gut
X |An der Oberfliche/oberflichennah — |Bohrungen | - | Bergbau
Kristallin-| Bergbau |Naturschutz [Landschafts- |Naturpark Vald
fliche km2 % NationalparkX|schutz % 4 %
101 - 50 50 - 88
Siedlung > 5000 Einwohner Bevbélkerungsdichte
in % 1,0 Einwohner/km2 < 100

Das Granitmassiv von Finsterau besteht aus drei Gesteinstypen, dem Alte-
ren Finsterauer Kristallgranit, dem Jiingeren Finsterauer Kristallgranit
und dem fein- bis mittelkérnigen Granit. Thre Flichenanteile betragen ca.
83%, 13% bzw. 4%. Im Nordwest-Teil des Massivs sind kleinere Gneisschol-
len eingeschlossen. Im Nordwesten setzt sich das Massiv {iber etwa 50 km’
auf das Gebiet der Tschechischen Republik fort. Das Massiv erstreckt sich
in Richtung Nordwest-Siidost und folgt damit dem tektonischen Bau der

Gneise.

Die Kontaktfldchen zwischen Granit und Gneis verlaufen vorwiegend paral-
lel zu den Schieferungsflichen der Gneise. Im Slidwesten fdllt der Kontakt
mit 40° bis 70° in Richtung Nordosten unter den Granit ein, im Nordosten
f4allt er vom Granit aus in Richtung der Gneise ein. Der Westrand des Mas-
sivs wird durch eine Verwerfung gebildet. Geologische Profile lassen auf
eine groRere Teufenerstreckung des Granits schlieRBen. Die Kontakte zwi-
schen Alterem und Jiingerem Finsterauer Granit sind meist scharf ausgebil-
det, woraus auf zwei verschiedene Granitgenerationen geschlossen wird.

Genaue Angaben zum Intrusionsalter des Granitmassivs liegen nicht vor.

Weite Bereiche des Massivs werden in Hohenlagen ab 800 m {i. NN aufwirts

von einer 0,5 m bis mehrere Meter mdchtigen Ablagerung von verfestigtem
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tonig-sandigen Schutt {iberdeckt. Es handelt sich dabei um eiszeitliche
Ablagerungen. Zahlreiche Aplit-, Pegmatit- und Quarzginge durchschlagen

in geringer Machtigkeit den Granitkdrper.

Der Gneisrahmen in der Umgebung des Granitmassivs besteht aus Glimmer-
gneisen und Cordieritgneisen. Sie unterscheiden sich in Metamorphosegrad
und Stoffbestand voneinander. Ein Teil der anatektischen Cordieritgneise
slidlich des Granits wird als Fortsetzung der Rundinger Zone angesehen.
Die Rundinger Zone ist ein durch Blastomylonite gekennzeichnetes groRtek-
tonisches Lineament, das im Nordwesten parallel und im Raum Finsterau

spitzwvinklig zum Pfahl verl&uft.

Die bevorzugte tektonische Richtung im Finsterauer Granitmassiv verlduft
Nord-Siid. Die Ganggranite folgen iiberwiegend dieser Richtung. Weitere
tektonische Gefiigeelemente streichen ESE-WNW und NW-SE, d. h. parallel
bzw. spitzwinklig zum Pfahl. |

Die Nord-Siid-verlaufenden Stdrungen zerlegen das Granitmassiv in mehrere
annihernd gleich groRe Streifen von jeweils 2 bis 3 km Breite. Diese
Stérungen haben einzelne Granitpartien gegeneinander versetzt. Hinweise
auf Bruchtektonik (Harnischflichen etc.) sind in fast jedem AufschluR zu
finden. Die Harnischflichen streichen iiberwiegend spitzwinklig zur Nord-
Siid-Richtung und fallen steil ein. Detaillierte Angaben {iber Kliifte und

deren Richtungen liegen nicht vor.

Der tektonische Bau der umgebenden Gneise ist durch eine NW-SE-streichen-
de Schieferung gekennzeichnet, deren Fl&ichen mit 40° bis 70° nach Nord-
osten einfallen. Das unausgeglichene Gefdlle der Biche deutet auf bruch-

tektonische Aktivitit bis ins Tertidr hin.

Etwa Nord-Slid verlaufende Wasserscheiden gliedern das Granitgebiet "Fin-
sterau" in die Einzugsgebiete der GroRen Ohe,.Kleinen Ohe, Reschwasser
und SauRwasser. Im Norden des Massivs erstreckt sich senkrecht zu diesen
die europdische Wasserscheide zwischen Elbe und Donau. Die Hauptrichtung

des Gevissernetzes verliuft vorwiegend Nord-Sid.



38

5.1.3 Nordlicher Oberpfialzer Wald

Kristallinbezeichnung | Petrographischer Typ |Alter Karten-Nr.
Ma

Nordl. Oberpfalzer. W. Granite 295 11 - 14

Bundesland/Regierungsbezirk/Landkreis: Freistaat Bayern/Oberpfalz/
Neustadt a.d.W., Tirschenreuth

AufschluRgrad/Kenntnisstand: gut

X |An der Oberflidche/oberflidchennah X |Bohrungen | X | Bergbau

Kristallin-| Bergbhau |Naturschutz |Landschafts- |Naturpark Wald

fliche km2 4 Nationalpark¥|schutz % 4 4
385 0,2 0,8 - 22 49

Siedlung > 5000 Einwohner Bevélkerungsdichte

in % 0,4 Einwvohner/km2 < 100

Der "Nordliche Oberpfdlzer Wald" beinhaltet vier gréRere Granitmassive,
die den nordwestlichen AbschluR des Oberpfidlzer Waldes gegen das Fich-
telgebirge bilden. Es handelt sich um den Falkenberger Granit, den Flos-

senbilirger Granit, den Leuchtenberger Granit und das Steinwaldmassiv.

Der Falkenberger Granit bildet den zentralen Teil des Intrusivkomplexes.
Aufgeschlossen sind etwa 150 km® dieses Massivs, dessen noérdliche Verldn-
gerung in der Mitterteicher Tertidrmulde durch junge Sedimente verdeckt

ist.

Der Leuchtenberger Granit (ca. 70 kmz) bildet eirien 2 bis 5 km breiten
und ca. 25 km langen Streifen, der von Norden nach Siiden verlduft. Der
gesamte Granitkoérper wird randlich von Amphiboliten und Metabasiten be-
gleitet, die h3ufig auch als groRe Schollen innerhalb des Granits vor-
kommen. Bemerkenswert ist die ungewdhnlich starke Verzahnung des Granits
mit Amphibolitkérpern und sein asymmetrischer Aufbau, der sich in minera-
logischen Daten, seiner chemischen Zusammensetzung und am Kontaktverhal-
ten zum Nebengestein widerspiegelt. Wahrend westlich des Granits im Gneis
jede kontaktmetamorphe Uberprigung fehlt, sind im &stlich angrenzenden

Nebengestein Kontakteinwirkungen noch etwa 600 m von der Gneis/ Granit-
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grenze entfernt zu beobachten.

Der Flossenbiirger Granit (ca. 60 kmz) bildet einen Lakkolith von minde-
stens 500 m Michtigkeit, dessen Liangsachse Siidost-Nordwest verliuft und
nicht tief unter der primdren Oberfldche angeschnitten ist. Der Granit
taucht am slidostlichen Ende tunnelartig unter die moldanubischen Gneise

und setzt sich mit gleichem Streichen fort.

Siidlich und siidéstlich des Flossenbiirger Granits liegt das bekannteste
mitteleuropdische Pegmatitgebiet, das phosphatfiihrende Quarzfeldspatpeg-
matite enthdlt. Diese teils im Abbau befindlichen Pegmatitstécke sind aus
silikatischen Restlésungen entstanden, die als fluide Phase aus der
erstarrenden granitischen Schmelze in die Dachregion des Intrusivkérpers
abgewandert sind. Die Pegmatite gehen =zur Teufe in den Flossenbiirger

Granit iiber.

Der ca. 60 km® groRe Steinwaldgranit im Nordwesten des Falkenberger Mas-
sivs entspricht in seiner Lithologie dem Falkenberger Granit. Zahlreiche
Ginge (Aplite, Pegmatite, insbesondere Turmalinpegmatite sowie Quarzgin-
ge).laufen bis in das phyllitische Nebengestein. Fiir den Steinwald wird
ein relativ hoher Erosionsanschnitt angenommen, da zahlreiche isolierte
Quarzphyllit-Schollen im Granit schwimmen und auch Zahl und GréRe der
Kalifeldspateinsprenglinge, die mit der Teufe zunehmen, darauf hindeuten,
daR das Dach des Massivs angeschnitten ist. Im Norden, Osten und Westen

taucht der Granit mit 30 bis 40° unter das Nebengestein ab.

Die Granite des Oberpfialzer Waldes durchschlagen die Gneise des Nebenge-
steins stets diskordant, so daR scharfe Kontakte vorliegen. Derartige
Intrusionen sind mit Schollenbildungen verkniipft und fithren zu zahreichen

oft sehr groRen Gneis-Einschliissen im Granit.

Stidlich und 6stlich Tirschenreuth ist der Granit an vielen Lokalitédten
kaolinisiert. Die Kaolinisierung ist dabei nicht fldchenhaft verbreitet,
sondern &rtlich begrenzt. Die einzelnen gang- oder linsenfdrmigen Kaolin-
korper streichen Nord-Siid und Ost-West und somit parallel zu den Haupt-

kluftsystemen des Granits.

Die Kontakte der Oberpfidlzer Granite zum Rahmengestein sind stets scharf,
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das Einfallen der Kontaktflichen der Granite zeigt deutliche Unterschie-
de. So bildet der Falkenberger Granit im Siiden einen steilstehenden Kon-

takt, widhrend er im Osten die saxothuringischen Gneise flach unterlagert.

Den Flossenbiirger Granit begrenzt im Siidwesten eine steilstehende Kon-
taktflache, nach Nordwesten taucht er flach unter den Falkenberger Granit
und nach Siidosten flach unter die Gneise ab. Der Leuchtenberger Granit
hat wahrscheinlich die Form einer ca. 3 km michtigen Platte, die steil

nach Osten abtaucht.

Die Klifte im Falkenberger Granitmassiv stehen iiberwiegend steil. Eine
Kluftschar streicht NNE-SSW, eine zweite rechtwinklig dazu. Wihrend junge
Zerrkliifte in der Regel offen sind, weisen die NNE-SSW-streichenden K1if-
te hdufig Turmalin- und Quarzmineralisationen auf. Auch Pegmatit- und

Aplitgédnge verlaufen parallel zur Kliftung.

Die westliche Begrenzung des Leuchtenberger Granits steht steil, wdhrend
die Kontakte im Siiden und Osten flach unter den Gneis des Nebengesteins
einfallen. Der Granit schneidet die etwa Nord-Siid streichenden Gneise

diskordant.

Mit zunehmender Teufe wird der Durchtrennungsgrad des Flossenblirger Gra-
nits in der Regel geringer: Die Zahl der offenen Kliifte nimmt im Auf-
schlulbereich zum Liegenden deutlich ab. Es ist jedoch nicht auszuschlie-
Ren, daR auch in groReren Tiefen Kluftflichen aller drei senkrecht auf-

einander stehenden Kluftsysteme als offene Fugen vorliegen.

Die steil stehenden Klifte im Steinwaldmassiv durchschlagen im allge-
meinen weitreichend den Granit und sind in der Regel glatt und eben. Sie
liegen oft scharenweise eng nebeneinander; zwischen den einzelnen Scharen
liegen groRere Abstdnde. Es kommen jedoch auch einzelne Kluftflichen vor.
Die steilen Kliifte sind in der Regel frei von Mineralisationen, konnen

aber gelegentlich mit Quarz ausgefiillt sein.

Auch im Steinwald ist eine flache Kliiftung ausgebildet. Diese horizontale
Kliftung gehdrt zu den primdren Gefiigen, da viele der Kliifte hydrotherma-
le Veridnderungen aufweisen. An Higeln und Bergkuppen verlaufen die fla-

chen Kliifte parallel zur Oberfliche, am Rand des Granits fallen sie dage-
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gen mit bis zu 45° gegen das Nebengestein ein. Der iiberwiegende Teil des
Granitgebietes "N6rdlicher Oberpfalzer Wald" gehért zu den Einzugsgebie-
ten der Fichtelnaab und der Waldnaab. Im Norden des Granitgebietes, zwi-
schen Falkenberg und Mitterteich, verlduft in E-V-Richtung die europi-
ische Hauptwasserscheide zwischen den Einzugsgebieten von Elbe und Donau.
Vdhrend die Vorfluter im Steinwald vorwiegend in NW-SE-Richtung flieRen,
iiberwiegen im Falkenberger Massiv N-S-, NE-SW- und E-W-Richtungen. Im

Fléssenbiirger und Leuchtenberger Granit dominieren NE-SW-Richtungen.
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5.1.4 Saldenburg

Kristallinbezeichnung | Petrographischer Typ |Alter Karten-Nr.
Ma

Saldenburg Granit 305 15 - 18

Bundesland/Regierungsbezirk/Landkreis: Freistaat Bayern//Niederbayern/
Deggendorf, Freyung-Grafenau , Passau

AufschluBRgrad/Kenntnisstand: gering bis gut
X {An der Oberflache/oberflichennah — |Bohrungen | X | Bergbau
Kristallin-| Bergbau |Naturschutz |Landschafts- Naturpark Vald
flache km2 % NationalparkX|{schutz % 4 %
137 0,8 : .- 1 3 48
Siedlung > 5000 Einwohner Bevdlkerungsdichte
in 7% 0,1 Einwohner/km2 < 100

Der Saldenburger Granit stellt mit etwa 140 km® Oberfldchenerstreckung
ein relativ kleines zusammenhidngendes Massiv dar. Nach radiometrischen
Altersbestimmungen an Biotiten betridgt das Intrusionsalter ca. 305 Ma. Es
handelt sich somit um einen spitorogenen, oberkarbonischen Granit, der

kaum tektonische Uberprigung erfahren hat.

Die Kalifeldspdte im ovalen Granitmassiv sind Uberwiegend fluidal in SW-
NE-verlaufender Richtung eingeregelt. Aus der Fluidaltextur ergibt sich
fiir die Form der Intrusion das Bild eines von unten aufgedrungenen pfrop-
fenartigen Stockes mit steilstehenden Kontakten und einem zentralen NW-

SE-geldngten Zufuhrkanal. Daher kann auf eine groRere Teufenerstreckung

des Granits geschlossen werden.

Wie die gesamte BShmische Masse unterliegt der Bereich des Saldenburger
Granitmassivs - wenn auch mit Unterbrechungen - seit dem Perm der Ver-
witterung und Abtragung. Insbesondere die tertidre Verwitterung hat lokal
zu tiefreichender Rotfidrbung im Granit gefithrt, die h&dufig von Kliiften
ausgeht. Am Siidrand des Massivs und in einem Nord-Sid-streichenden schma-

len Becken treten tertiire Ablagerungen auf.
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Das Saldenburger Granitmassiv liegt zwischen dem Bayerischen Pfahl im
Norden und dem Aicha-Halser Nebenpfahl (Donaurandbruch) im Siiden. Im
Gebiet zwischen diesen Stérungszonen treten Pfahlquarzgidnge und Mylonit-
zonen, sog. Pfahlschiefer auf, die parallel oder spitzwinklig zu den WNW-
ESE-streichenden Pfdhlen verlaufen. Sie sind vereinzelt auch aus dem
Bereich des Granitmassivs beschrieben und somit nach der Intrusion im
Zuge einer saxonischen (kretazisch-tertiéren) Reaktivierung der varis-
zischen Stoérungen angelegt worden. Ost- und Siidrand der Intrusion sind
von lokalen Stoérungen begleitet, die vorwiegend Nordost/Slidwest strei-

chen.

Im Gegensatz zu den katazonalen Paragneisen der Umgebung des Saldenburger
Granits ist dieser nicht geschiefert. Die Gneise weisen eine NW-SE-strei-
chende, nahezu steil stehende bzw. nach Nordost einfallende Foliation
auf. Da die Intrusivgesteine im Osten des Verbreitungsgebietes gegen
stirker metamorphisierte Gneise grenzen, bestehen dort fliefende (bergin-

ge zum Gneisrahmen.

Die Verteilung der Kluftrichtungen aus Messungen in Einzelaufschliissen

zeigt zwel Maxima der Einfallsrichtungen

Hauptrichtung: 65° - 75°
Nebenrichtung: 125° - 165°, Maximum bei 155°.

Daneben treten untergeordnet N-S- und E-W-verlaufende sowie flachliegende
Kliifte auf. Im Nordosten des Gebietes fallen die Kliifte nach Siidwesten
ein, wihrend sie im Zentralteil bei Thurmannsbang vorwiegend senkrecht
stehen. Insbesondere die steilen Kluftfldchen weisen hadufig Harnisch-

streifungen auf.

Im Silidteil des Massivs treten vermehrt Dioriteinschaltungen im Granit
auf. An den Diorit-Granitkontakten kommt es haufig zu Abschalungen an
offenen Trennfugen, die parallel zum Kontakt verlaufen. Als Ganggesteine
treten im Saldenburger Granit NW-SE-streichende "Dioritporphyrite" in 0,1
bis 4 m Michtigkeit auf. Die Gdnge stehen nahezu saiger und verlaufen
vorzugsweise etwa parallel zum Pfahl. Vereinzelt vorkommende Aplitgdnge

liegen teilweise flach in der Kliftung.
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Das Granitmassiv von Saldenburg gehort zum Einzugsgebiet der Donau und
wird von der GroRen und der Kleinen Ohe nach Siidwvesten entwdssert. Nur
ein geringer Teil des Oberflidchenabflusses ist nach Nordosten gerichtet.
Das Gewdssernetz verlauft bevorzugt in NW-SE- bis N-S-Richtung meist ent-

lang tektonischer Linien.
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5.2 Elbezone

Die Elbezone zdhlt zu den bedeutendsten Bruchstrukturen der Westeuropidi-
schen Tafel (Elbelineament) und ist seit dem Proterozoikum aktiv. Ihr
Tiefgang wird jedoch teilweise als gering beschrieben (BORMANN, BANKWITZ
et al. 1983). Sie wird ihrerseits durch bedeutende NE-SW-verlaufende
Systeme gekreuzt, im Nordwesten durch die Mitteldeutsche Kristallinzone,
" im Zentralteil durch das Zentralsdchsische Lineament. Diese Schwdchezonen
hatten einen bedeutenden Anteil an der geologischen Entwicklung der Elbe-
zone.

Durch den Lausitzer Block im Nordosten wurde die Elbezone gegen den Erz-
gebirgsblock im Siidvesten gepreRt und dadurch um ein Drittel bis die
Halfte ihrer urspriinglichen Breite eingeengt. Die Westlausitzer Stérung
als urspriingliche Blockgrenze Lausitz-Elbezone wurde hierbei nach Siidvwe-
sten versetzt (Dresdener Querversatz). Dieser Kreuzungsbereich wird auch
als Haufungsgebiet von Epizentren angesehen. Als sichtbare Grenze zwi-

schen beiden Einheiten fungiert heute die Lausitzer Uberschiebung.

Im Bereich der Hochlage des Nordsachsischen Antiklinoriums drangen wahr-
scheinlich jungcadomisch (Kambrium) Magmen empor, die sich aufgrund ihrer
Lage und ihrem Chemismus von den variszischen Granitoiden im Zentrum der
Elbezone unterscheiden (Schildau, Dahlen-Laas).

Den Kreuzungsbereich der Mitteldeutschen Senke mit der Lausitzer Antikli-
nalzone nahmen zu unterschiedlichen Zeiten intrusive und extrusive Magma-
tite als Aufstiegsbahn. Es bildete sich ein NW-SE-getreckter Pluton mit
Kern MeiRen (Pluton Coswig, cadomisch--->Pluton MeiRen variszisch).

Der Aufbau des MeiRener Plutons ist schalenférmig. Basizitdt und Alter
der Granitoide nehmen daher von der Peripherie zum Zentrum des Massivs

hin ab (Dioritoide--->Syenitoide--->Granitoide).

Die Kontaktgesteine des MeiRener Plutons, Grauwacken, Tonschiefer und
auch Granitoide ("Pluton von Coswig"), wurden zu Para- oder Orthogneisen
umgewvandelt. Im Amphibolmonzonit werden sie vor allem im 6stlichen, nicht
bearbeiteten Teil des Massivs stellenweise als kleinere bis groRere iso-

lierte Schollen von 10 m bis 1000 m Linge beschrieben.

Die Granitoide der Elbezone stellen einen "{ibergangsbereich zwischen

geophysikalisch und stofflich extremen Krustenabschnitten der Erzgebirgs-
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und der Laﬁsitzer Antiklinalzone" dar (ELLENBERG 1988).

Gravimetrische Messungen ergaben ein heterogenes Bild der Elbezone mit
vielen einzelnen Abschnitten. Insbesondere im Bereich Oschatz-Riesa
zeichnet sich ein stark differenziertes Anomalienbild ab. Es wird durch
verschiedene granitoide Gesteine hervorgerufen, die in diesem Bereich
liber hoher 1liegenden basischen Gesteinen positioniert sind (BORMANN,
BANKVITZ et al. 1983). Fiir das Gebiet um Dahlen-Laas im Norden zeichnet
sich ein Minimum innerhalb des allgemeinen Schwerehochs ab.

Das MeiRener Massiv siidlich Oschatz-Riesa setzt sich vom Schwerehoch
wieder als ein Schwereminimum ab.

Die Granitoide der Elbezone sind metallogenetisch gering spezialisiert.
Die ihnen aufsitzenden zahlreichen Granitgidnge sind im Raum Scharfen-
stein, einem tektonisch zerriitteten Gebiet (nicht bearbeiteter Bereich),
als erzfiihrende Ginge ausgebildet. Sie wurden bereits im 13. Jahrhundert
bekannt und brachten den Bergbau durch Abbau von Bleiglanz, Zinkblende
und Fahlerz, untergeordnet auch Kupferkies, Pyrit u.a., im Mittelalter zu