NORDDEUTSCHE STEINGUT AG

Vom Rohstoff zur keramischen Fliese

— Neue Techniken und Verfahren verandern die Produktion
— Neue Produktqualitat, neue Anwendungen, schonere Produkte

— Steigende Anforderungen, auch an Rohstoffqualitaten und Prozessuiberwachung
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NORDDEUTSCHE STEINGUT AG

Zur Begriffsbestimmungqg

Keramische Fliesen/Platten - Steingut, Steinzeug, Feinsteinzeug
DIN EN 14411 (2016-12)

« Stranggepresste keramische Fliese/Platte
Gruppe Al - Alll
Wasseraufnahme 0,5% - 10%

« Trockengepresste keramische Fliese/Platte

Gruppe Bl a
Wasseraufnahme < 0,5% Feinsteinzeug
Gruppe Bl b
Wasseraufnahme 0,5% - 3% Steinzeug
Gruppe Blll
Wasseraufnahme 2 10% Steingut
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NORDDEUTSCHE STEINGUT AG

Die Norddeutsche Steingut AG im Steuler - Konzern

Wer ist Steuler?

= ~ ey < *+  Mittelstindisches
p \ i _ % familiengefiihrtes Unternehmen
g .
. \ * Mitarbeiter weltweit:
}
\ 2.600

ahresumsatz weltweit:

ca. 385 Millionen Euro
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/ /// Industrielle Auskleidungen

Fliesen

Anlagenbau/Umwelttechnik
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NORDDEUTSCHE STEINGUT AG

Die Steuler-Fliesengruppe

Steuler-Fliesen-Gruppe

Steuler-Fliesen GmbH

Norddeutsche

Steingut AG

NordCeram
GmbH

Kerateam Fliesenpro-
duktions und -vertriebs
GmbH Co. KG
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NORDDEUTSCHE STEINGUT AG

« 4 Marken o ;2'*’7 ‘x\gremé;ﬁ;ﬁmf | . }
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* 4 Produktionsstandorte fur Fliesen, (_/ ~ Bremen
davon 2 Werksneubauten in den n, YL
letzten 20 Jahren

o 750 Mitarbeiter

Hohr-e

Grenzhausen A 15 {
b .l |

« Produktionskapazitat: 17 Mio. m?

- 35 % der Kapazitat der deutschen
Fliesenindustrie
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NORDDEUTSCHE STEINGUT AG

Willkommen in Leisnig
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NORDDEUTSCHE STEINGUT AG

Werk Leisnig - KeraTeam

* Neugriindung 1997

 Mitarbeiterzahl:
-> ca. 200 Mitarbeiter/innen
davon 9 Azubis

* Produktion:
-> ca. 7,5 Mio. m? Steingut/Einbrand

* Rohstoffverbrauch 120.000 t/a

 Rohstoffvorkommen teilweise im
Umland
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NORDDEUTSCHE STEINGUT AG

Willkommen in Bremerhaven
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NORDDEUTSCHE STEINGUT AG

Werk Bremerhaven — NordCeram

— Neugruandung 2001

— 175 Mitarbeiter

— Kapazitat: 6 Mio.m? p.a. FSZG

« 3 Ofen

* 4 Rektifizieranlagen

* Rotocolor, Digitaldruck,
kontinuierliche Presse

— Rohstoffverbrauch 130.000 t/a

— 60% Rohstoffzulauf per Schiff
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NORDDEUTSCHE STEINGUT AG

— Feinsteinzeug-Spezialist

— Volumenproduzent im Mittelformat
— Zunehmend Grofformate und Uberstark (2 cm)

—  Herkommliches Pressverfahren — 6.500 Tonnen - Presse
— Kontinuierliches Verfahren — Continua +
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NORDDEUTSCHE STEINGUT AG

1 r,

Fliesenmarkt Produktion weltweit — 2012 bis 2016 BKF
nach Menge ERAMISG i FLESEN
% on 2016

COUNTRY qu.Z:TPiﬂl.J mﬁ'ﬁm rsq?netrfam.; ;sq?nt:ip.smu qu.an’ﬁﬂ'l.J P,d'ﬂm s

1. CHINA 3,200 5,700 6,000 5,970 6,495 49.7% 8.8%

2 INDIA 691 750 825 850 955 7.3% 12.4%

3 BRAZIL 866 871 003 899 792 6.1% -11.9%

4 SPAIN 404 420 425 440 492 3.8% 11.8%

5 VIETNAM 290 300 3450 440 485 7% 10.2%

6. ITALY 367 363 382 395 416 3.2% 5.3%

A INDONESIA 350 390 420 370 360 2.8% 27%

8. IRAN 500 500 410 300 340 26% 13.3%

9 TURKEY 280 40 315 320 330 25% 1%

10. MEXICO 231 230 230 245 267 20% 9.0%
TOTAL 2,189 9864 10,270 10,229 10,932 83.7% 6.9%
TOTAL WORLD 11,226 11,961 12,377 12,357 13,056 100.0% 57%

Source / Fonte: Acimac Research dept. “World production and consumption of ceramic tiles”, 5 edition 2017
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NORDDEUTSCHE STEINGUT AG




NORDDEUTSCHE STEINGUT AG
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NORDDEUTSCHE STEINGUT AG
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2cm Outdoor-Platte

NORDDEUTSCHE STEINGUT AG

Verhindert Bildung von

. Moos und Griinspan
Resistent gegen

Streusalz

Rutschhemmend
durch R11

UV-Bestandigkeit

(licht- und farbecht) Geringes Gewicht

Sichere Verlegung

100% frostsicher durch massive Platte
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NORDDEUTSCHE STEINGUT AG




NORDDEUTSCHE STEINGUT AG

Ablaufschema der Produktion von trockengepressten Fliesen

I

RO RO @

| I I

Rohstoffiefer
ung!
Aufbereitung

Formgebung Sortieren/
Sprihtrocknung Engobieren/ [:} Trocknen [:} Brennen [:> Machbearbeitung | [D Yerpacken!
Glasieren/ Druck i Yersand

Erlduterungen:

O parikelfdrmige Emissionen
2 gasfirmige Emissionen

@ Geriiche

@ LarmundVibrationen

& Abwasser
& Abfall

) Regelfal
C——> Ausnahmefall

Warmeverbund Ofen/Trockner ﬂ ﬂ l
® ® ®

Massericklauf

Brenntemperatur FSZG 1.200 °C
STG 1.100 °C
Brennzyklus 30— 120 min

18

Al GROHN/\S”W"' @,?ER_A_I m PROFIKERAM



NORDDEUTSCHE STEINGUT AG

Ressourcen schonend einsetzen

Rohstoffe

Nahezu vollstandige
Wiederverwertung aller
Reststoffe (Staube,
Schlamme) als Teil der
Rezepturen

Wasser

Kein Produktionsabwasser
verlasst das Werk

Wiederverwendung zur
Aufbereitung der Tonrohstoffe

— Gebrannte Keramikabfalle
werden extern aufbereitet und
als neuer Rohstoff z.B. in der
Feuerfestindustrie eingesetzt

Umfassende Angaben zu den Prozessen und
Materialien sind in der UMWELT-
PRODUKTDEKLARATION nach ISO 14025/EN 15804
dokumentiert

Energie

Warmeriickgewinnung der
Ofen

Optimierung der
Energieverbrauche der
Hauptaggregate

Tageslichtabhédngige
Hallenbeleuchtung

Zertifiziertes
Energiemanagementsystem
ISO/DIN/EN50001

Institut Bauen
v, und Umwelt eV,
"1‘:\_.
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NORDDEUTSCHE STEINGUT AG

Rohstoffverbrauch pro Jahr
Fliesenproduktion Deutschland

int

ETone
M Quarz/Kreide/Sonstige
i Feldspat

H Kaolin

ca. 0,9 -1 Mio. t/a

Struktur der Produktionskosten

in %

M Glasur/Farben

M Personal

E Masserohstoffe inkl.
Fracht

M Energie

m Abscheibung/Zinsen

M Sonstige
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NORDDEUTSCHE STEINGUT AG

Verfahren

Produkte

Innovative Techniken — weltweiter Wandel der Produkte und Produktionsverfahren

Einbrandverfahren dominiert

Digitale Dekoration der Oberflachen mit keramischen Tinten

Digitalisierung der Prozessstufen Formgebung/ Dekoration/ Produktentwicklung
Schnellbrandéfen (immer breiter, immer langer, immer schneller)

Neue Trockenpressverfahren (kontinuierliche Formgebung, Bandpresse)

Nachbearbeitung (Schneiden, Rektifizieren, Polieren)

Fliesen werden immer schoner (digitale Dekoration, Vorlage aus der Natur perfekt kopieren)
Formate wachsen (120 cm x 480 cm)

Fliesenstarke von 3,5 mm bis 30 mm im Trockenpressverfahren moglich

Mehrfachflllung mit verschiedenen keramischen Massen wird wieder mdglich
Feinsteinzeug verdrangt das Steingut von der Wand

Funktionalitaten der Oberflachen verbessern sich (Rutschhemmung, chemische Resistenzen)

21

IBW s
FLIESE AT

LA ] GROHN ./I\i?‘mnm

CE,?E R...*_‘ m BROFIKERAM



NORDDEUTSCHE STEINGUT AG

Technologien und Produkttypologien erfordern besondere Eigenschaften der Rohstoffe
Wichtigste Eigenschaft: Gleichmaliigkeit der Komponenten und Gemische

Theoretisch verlasst eine Tonne Rohstoff nach acht Stunden als Fliese das Werk.

Tonige Rohstoffe

hellbrennend Al203 ~ 20,0%
Fe203 < 1,0% eingefarbte Massen sind fur Feinsteinzeugserien unerlasslich
Ti0O2 =< 1,5% Steingut erfordert weilRbrennende Rezepturen

Problemstoffe > Pyrit, Buntkupferkies, storende Salze
TBF = 2,5 N/mm? (Plastizitat und Verflissigung)
Feinheit > Ruckstand 63 p max. 10%

Gluhverlust ca. 5,0 bis 6,5%

Brennschwindung bis zu 4,5%

Brenntemperatur Feinsteinzeug 1.215 °C
Steingut 1.110 °C
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NORDDEUTSCHE STEINGUT AG

Kaoline

Zumeist Einsatz von Rohkaolin mit moglichst hohem AL203 Gehalt.
Es gelten die Anforderungen fur Reinheit und Brennfarbe verscharfter als bei Tonen.

Feldspate

Hellbrennend, wenig farbende Oxide
Calcium-Anteil fordert Feuerstabilitat
Kornung kleiner 4,0 mm

Maximale Feuchte 6,0 %

Integrierte Qualitatssicherung mit unsere Lieferanten ist unerlasslich, da die Umschlaggeschwindigkeit
in den Fabriken zugenommen hat.
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