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GRAPHIT

EIN STRATEGISCHER
ROHSTOFF MIT
ZUKUNFT
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UBERSICHT

) Graphit in der Zeitgeschichte
> Herkunft
> Verwendung im Altertum

) Graphit Kropfmihl GmbH / AMG
2 Firmenstruktur
2 Portfolio

2 Industrieller Einsatz
> Anwendungen von klassisch bis modern
>, Kritische Rohstoffe*
> Zukunftstechnologien mit Graphitrelevanz
> Wasserentsalzung mit thermisch leitfahigen Kunststoffrohren
> Hochenergie-Anoden mit Si/C-Compositen
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GRAPHIT — EIN STRATEGISCHER ROHSTOFF MIT ZUKUNFT

GRAPHIT IN DER ZEITGESCHICHTE

Herkunft
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GRAPHIT IN DER ZEITGESCHICHTE
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GRAPHIT IN DER ZEITGESCHICHTE

Metamorphe Graphitbildung

2 Graphit wird selten in groRen isolierten Einkristallen gefunden, sondern ist haufig verwachsen in
kristallinem Schiefer oder Gneis mit seinen Wirtsmineralien Feldspat, Quarz, Glimmer und Eisensulfiden.

Verwittertes Material ist Ublicherweise mit Ton und Eisenoxid gemischt.

J
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GRAPHIT IN DER ZEITGESCHICHTE

Raumliche Anordnung von Graphitlagerstatten der Bohmischen Masse
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GRAPHIT IN DER ZEITGESCHICHTE

Graphitverwendung in der Eisenzeit

2 In der spaten Eisenzeit in Mitteleuropa (Laténezeit, 5.—1. Jahrhundert v. Chr.) wurde Graphit gerne
verwendet, um die Gefal3e, vor allem aber Kocht6pfe, feuerfester zu machen. Es fand wahrend dieser
Zeit ein grof3flachiger Handel statt, der die gesamte Verbreitung der Laténe-Kultur umfasste. Hier waren
besonders die Vorkommen bei Passau und Krummau bedeutsam.

2 Verwendete Techniken:
> Graphitierung

> Graphitmalerei
> Graphitmagerung

Graphit

Graphitplattchen als funktionale Zuschlage in einer keltischen Graphitkeramik. Die Graphitschuppen erhéhen die
Zugfestigkeit und die Warmeleitfahigkeit des keramischen Werkstoffs und verleihen ihm durch den Glanz zusatzlich ein

attraktives Aussehen
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GRAPHIT IN DER ZEITGESCHICHTE

Beginn der
Graphit-
forderung in
Kropfmiuhl

aus: Gohla, 2001
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UNTERNEHMENSGRUPPE

AVGGK

Beginn des
industriellen
Graphitabbaus
in Kropfmhl

Umwandlung
in eine
Aktien-
gesellschaft
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Borsengang

80% der GK
Aktien werden
von AMG
erworben

Wiedererdffnung
der Grube in
Kropfmuhl

>
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UNTERNEHMENSGRUPPE

@@) Grol3britannien —mm>

Frankreich =———>

@Brasilien
&2

© by Graphit Kropfmuihl

Deutschland 8

Tschechische
Republik

Mosambik

Simbabwe@

11.04.2017 | page 11




MULTITALENT

DAS SECHSTE
ELEMENT
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MULTITALENT GRAPHIT

Kohlenstoff
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Flockengraphit (China, Afrika, Europa)
.vein“ Graphit (Sri Lanka)
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MULTITALENT

BLACK FEATURES
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U U UV uUJ

Hitzeresistenz bis > 3000° C

Hohe Widerstandsfahigkeit gegen
Temperaturschwankungen (Thermoschock)

Hohe Widerstandsfahigkeit gegen
Sauren und Oxidationsmittel

Schichtstruktur ftihrt zu sehr guten
Schmiereigenschaften

Interkalierfahig flr bestimme Molektle
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ANWENDUNGSVIELFALT
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ANWENDUNGSVIELFALT

FUR SCHWARZFAHRER
LEITFAHIGKEIT
FLAMMSCHUTZ FORMTEIL
[Schaume, Kunststoffe, Textilien]
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CHEMIE

[Reifen, Akustikdammmatten]

DISPERSION

[Schmierstoffe flr die Umformtechnik]
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GRAPHIT ALS KRITISCHER ROHSTOFF

Im Juni 2010 hat die
Europdische Kommission 14

kritische Rohstoffe festgelegt,

welche wesentlich fiir die
Wettbewerbsfdhigkeit der
europdischen Industrie sind

© by Graphit Kropfmahl
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ANTIMONY INDIUM
BERYLLIUM MAGNESIUM
COBALT NIOBIUM
GALLIUM PLATINUM
FLUORSPAR TANTALUM
GERMANIUM & TUNGSTEN
GRAPHITE

COULD YOU LIVE WITHOUT THEM?
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GRAPHIT ALS KRITISCHER ROHSTOFF
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GRAPHIT ALS KRITISCHER ROHSTOFF

Warum ist Graphit ein ,Kritischer Rohstoff*?

) Die Eigenschaften von Naturgraphit ermdéglichen die Anwendung in vielen industriellen
und technologischen Bereichen

2 Hoher Rohstoffverbrauch in traditionellen Anwendungen (Stahlerzeugung, Feuerfest
etc.)

0 Graphit ist ein sehr wichtiger Bestandteil fiir viele Zukunftstechnologien von
umweltpolitischer und wirtschaftlicher Relevanz (Hybrid- und Elektroautos,
Gebéaudeisolierung, Energiespeicherung)

2 In vielen Bereichen fehlende Substitutionsmoglichkeiten

2 Zu hohe Importabhéngigkeit, trotz Reserven in Norwegen, Schweden, Osterreich,
Tschechischer Republik und BRD

*Europaische Kommission COM (2011) 25
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GRAPHIT IN WERKSTOFFEN DER ZUKUNFT

warmeleitfahigkeit

) Graphit-gefillte Kunststoffrohre mit einer
Warmleitfahigkeit von > 10 W/mK

2 Mdglicher Einsatz z.B. in der Wasserentsalzung

2 Wand- und FuBboden-Heizungssysteme

) Warmeableitung in der Elektronik
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GRAPHIT IN WERKSTOFFEN DER ZUKUNFT

Energiespeicher

) Graphen/Silicium-Kompositmaterialien fur die Hochenergieanode

) Energiedichten von Li,,Si: um den Faktor 10
hoher, verglichen zum Graphit (ca. 4200
mAh/g vs. 372 mAh/qg).

Aber:

) Rapides Kapazitatsfading durch Aufbrechen
der Si-Anode beim Zyklisieren

Tube Furnace Filter
:) BER — c
Graph?n Hlle puffert Volumenzuwachs und _|%P Y T— ko
sorgt fur elektrischen Kontakt = | atomizer
1500 4
21200 e

0 100 200 J. Luo et al., J. Phys. Chem. Lett. 2012, 3, 1824-1829.
Cycling number
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GRAPHIT KROPFMUHL GMBH
Langheinrichstr. 1

94051 Hauzenberg

Germany

Tel. +49(0)8586 609-0
Fax +49(0)8586 609-112
info@gk-graphite.com
www.gk-graphite.com

INTELLIGENCE IN GRAPHITE
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