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VORWORT

Seit mehr als vier Jahrzehnten leistet die Bun-
desanstalt fir Geowissenschaften und Roh-
stoffe (BGR) wichtige Beitrage zur Erforschung
der Erdkruste in den Polargebieten und damit
auch zu einem besseren Verstdndnis des Ge-
samtsystems Erde. Die BGR kooperiert bei ihrer
geowissenschaftlichen Forschung mit in- und
auslandischen Institutionen. Als Ressortfor-
schungseinrichtung unterstutzt sie die Bundes-
regierung bei der Weiterentwicklung des Ant-
arktis-Vertragssystems und der Starkung von
Mitspracherechten bei wirtschafts-, umwelt- und
forschungspolitischen Entscheidungen in Bezug
auf die arktischen Gebiete.

Die Forschungsarbeit in den Polarregionen ist
gepragt durch unterschiedliche politische, wis-
senschaftliche und logistische Herausforderun-
gen. Als gemeinsames Erbe der Menschheit

ist die Antarktis durch internationales Recht ge-
schitzt. Jegliche Ausbeutung von Rohstoffen
ist hier untersagt. Die BGR betreibt im Rahmen
ihres GANOVEX-Forschungsprogramm terres-
trische Grundlagenforschung und untersucht
die Struktur, den Aufbau und die erdgeschicht-
liche Entwicklung des antarktischen Kontinents.

Die Sommerstation GONDWANA der BGR an der
Terra-Nova-Bucht des Rossmeeres dient dabei
als Basis fur die wissenschaftliche Forschung,
die in Kooperation mit internationalen Partnern
durchgefiihrt wird.

Im Gegensatz zur Antarktis sind die Landgebie-
te der Arktis und Teile des Arktischen Ozeans
Hoheitsgebiete der Anrainerstaaten. Daher ist
die BGR bei ihren Forschungsprogrammen und
Expeditionen an Land und zur See auf intensive
Zusammenarbeit mit den jeweiligen National-
staaten angewiesen. Zusatzlich wachst auch in
der Arktisforschung hinsichtlich der steigenden
finanziellen Aufwendungen zunehmend die Be-
deutung internationaler Kooperationen. Ein
gutes Beispiel dafiir ist das seit 1992 laufende
CASE-Programm unter Federfiihrung der BGR.
An den Forschungsarbeiten zur geologischen
und plattentektonischen Entwicklung des ge-
samten arktischen Raumes haben in den zu-
rickliegenden Jahrzehnten bereits eine Vielzahl
unterschiedlicher Partner-Institutionen teilge-
nommen. Vorbildfunktion hat auch die bilaterale
Forschungskooperation zwischen Deutschland
und Kanada. Hier arbeiten die BGR und der
Geologische Dienst von Kanada, GSC, bei ihren
Untersuchungen zum geologischen Aufbau der
kanadischen Arktis eng zusammen.

Mehr als 40 Jahre Polarforschung der BGR - das
steht sowohl fir hohe fachliche Expertise und
fundierte politische Beratung als auch fiir enge
Partnerschaft und hohe wissenschaftliche Sicht-
barkeit in der Forschung.

Prof. Dr. Ralph Watzel
Préasident der Bundesanstalt
fiir Geowissenschaften und Rohstoffe




1 FAKTEN IN KURZE
1.1 HISTORIE

1973

Erste geophysikalische
Forschungen der BGR im
Nordatlantik zur Erkundung des
Kohlenwasserstoffpotentials von
Kontinentrandern

1976

Erste geowissenschaftliche
Antarktisforschung der BGR im
Rahmen von US-amerikanischen
Expeditionen

1978

Erste deutsche
seegeophysikalische Expedition
in antarktischen Gewassern nach
dem 2. Weltkrieg durch die BGR

1979

Beitritt der Bundesrepublik
Deutschland zum Antarktis-
Vertrag

1979/1980

Erste Landexpedition (GANOVEX)
ins Nordviktorialand: Beginn der
terrestrischen Polarforschung der
BGR

1980

Errichtung der Lillie-Marleen-
Huitte auf Mount Dockery am Lillie
Gletscher im Nordviktorialand

1981

Aufnahme der Bundesrepublik
Deutschland in die Runde

der Konsultativstaaten des
Antarktisvertrages

1983
Errichtung der Gondwana-Station
an der Terra-Nova-Bucht

1984/85

Die BGR fiihrt mit GANOVEX
IV die erste umfassende,
kombinierte geophysikalisch-
geologische Expedition ins
Nordviktorialand durch

1987/88

Ausweitung der
Antarktisforschung auf die
Shackleton Range (Weddellmeer-
Gebiet) mit der Expedition
GEISHA

1988/89

Erweiterung der Gondwana-
Station zum Mehrcontainerbau

1988 & 1991

Erste geowissenschaftliche
Arktisforschung im Rahmen
einer Expedition der
Universitat Mlnster 1988 und
der Geowissenschaftlichen
Spitzbergen-Expedition SPE'91
nach Spitzbergen

1990

Integration von Personal

und Arbeitsschwerpunkten
der geowissenschaftlichen
Antarktisforschung der DDR in
die BGR Polarforschung

1992 & 1994
Beginn des CASE-Programms auf
Spitzbergen und Nordgronland

1995/1996

Ausweitung der antarktischen
Forschungsaktivitaten vom
Nordviktorialand (Rossmeer-
Gebiet) und der Shackleton
Range (Weddellmeer-Gebiet)
auf das Dronning Maud Land
(GeoMAUD).

1997-1999

Durchfiihrung der internationalen
Forschungsbohrung ,,Cape
Roberts Project” im Rossmeer
unter Beteiligung der BGR

1998-2003

Ausdehnung der arktischen
Forschungsaktivitaten auf den
polaren Ural (Russland) und auf
Ellesmere Island (Kanada). Erste
kombinierte terrestrisch-marine
geowissenschaftliche Expedition
der BGR in die Naresstral3e.

2002/2003
Antarktis: Ausdehnung
der Arbeiten auf den
Lambertgletscher in der
Ostantarktis (PCMEGA).

2006/07

BGR beteiligt sich an

der internationalen
Forschungsbohrung ANDRILL im
Rossmeer

2008/09

BGR beteiligt sich im
Rahmen des Internationalen
Polarjahrs 2007-09 an AGAP
(Gamburtsewgebirge) in der
Hochantarktis

2009/10

Die BGR beginnt mit

ersten hochauflésenden
aeromagnetischen
Detailbefliegungen im
Nordviktorialand im Rahmen von
GANOVEX X

ab 2010

Ausdehnung der
Forschungsarbeiten im Rahmen
des CASE-Programms auf die
Neusibirischen Inseln (russische
Arktis) und Ellef Ringnes Island,
Yukon North Slope und Banks
Island in der kanadischen Arktis

2010/2011

Beginn des
Forschungsprogramms GEA
in Kooperation mit dem AWI
im Dronning Maud Land der
Ostantarktis

2015-2017

Hauptphase der Renovierung und
umweltgerechten, technischen
Modernisierung der Gondwana-
Station

2017

BGR und AWI beginnen mit der
geologisch-geophysikalischen
Erkundung von maoglichen
Bohrlokationen unter dem
Ekstrom-Schelfeis (Sub-EIS-Obs)

2017

Bisher umfangreichste
geowissenschaftliche
Land-Expedition seit Beginn der
terrestrischen Arktis-Forschung
der BGR an den Nordrand von
Ellesmere Island,

Kanada (CASE 19)




1.2 DIE BGR-POLARGEOLOGIE:
FACHLICHE EXPERTISE UND
FUNDIERTE POLITISCHE BERATUNG

In der Polarforschung hat sich Deutschland
in den vergangenen mehr als 40 Jahren einen
guten Ruf erworben. Gestitzt auf aufwandi-
ge Programme an beiden Polen und die Arbeit
von Hunderten von Wissenschaftlerinnen und
Wissenschaftlern kann das Land eine ein-
flussreiche Rolle spielen, wenn die Zukunft
von Arktis und Antarktis verhandelt werden.

Nachdem die ehemalige DDR bereits 1974 dem
Antarktisvertrag beigetreten war, folgte ihr die
alte Bundesrepublik im Jahre 1979 und starte-
te ein ehrgeiziges Polarforschungsprogramm.
In den vergangenen mehr als vier Jahrzehnten
erweiterte Deutschland sein Engagement in Ant-
arktis und Arktis stdndig und gilt heute als fiih-
rende Forschungsnation. Deutschland zahlt zu
den Konsultativstaaten des Antarktisvertrages
und ist ebenso aktiver Beobachter im Arktischen
Rat, in dem die Staaten und indigenen Volker
der Arktis organisiert sind. In ihren ,Leitlinien
deutscher Arktispolitik” aus dem August 2019
betont die Bundesregierung, dass sie ,groRRere
Verantwortung flir den Arktischen Raum” (ber-
nehmen will. Bereits in der Denkschrift von 2011
~Deutsches Engagement fiir den weilRen Konti-

Starke Schneedrift im Helliwell Hills Camp wahrend der
Antarktisexpedition GANOVEX XI.

nent” betonte die Regierung, dass Deutschland
.dem Schutz der Antarktis auch in Zukunft ver-
pflichtet” bleibe.

Die Forschung ist eines der Instrumente, mit de-
nen sich Deutschland Gewicht an den Polen ver-
schafft, ohne dort selbst territoriale Anspriiche
zu haben. Durch intensive Polarforschung in der
Antarktis dokumentiert Deutschland Interesse an
der Region, das laut Antarktisvertrag den Kon-
sultativstatus eines Staates begriindet. In der
Arktis unterstltzt ein derartiges Engagement,
den Status eines Beobachters beim Arktischen
Rat zu erlangen, der zwar nicht mitentscheiden,
aber mitdiskutieren und beraten kann. Die BGR
stellt zusammen mit dem Alfred-Wegener-Insti-
tut Helmholtz-Zentrum fiir Polar- und Meeres-
forschung (AWI) in Bremerhaven, dem Deut-
schen Zentrum fir Luft- und Raumfahrt (DLR)
und der Projektférderung durch die Deutsche
Forschungsgemeinschaft (DFG) den Kern der di-
versifizierten Polarforschungsszene in Deutsch-
land dar. lhre Forschung tragt nicht nur zum
besseren Verstandnis der Polarregionen bei,
sie sichert Deutschland auch Mitspracherechte
in den Gremien, die Uber die Zukunft von Ark-
tis oder Antarktis entscheiden. Die BGR hat zu-
dem den Auftrag, die Bundesregierung in geo-
wissenschaftlichen und rohstoffwirtschaftlichen
Fragen zu beraten und sie mit Informationen
aus erster Hand zu versorgen, wenn sie sich zu
entsprechenden internationalen Fragen positio-
nieren will.

Uber das deutsche Nationalkomitee SCAR-IASC,
welches die beiden Internationalen Wissen-
schaftsrate SCAR in der Antarktis und IASC in
der Arktis auf nationaler Ebene spiegelt, wird
fir die Integration der deutschen Wissenschaft
in die internationale Forschungsagenda gesorgt.
BGR und AWI verfligen Uber die Infrastruktur und
die logistischen Mittel, die fir Forschung in den
entlegenen und lebensfeindlichen Polargebieten
notig sind, und stellen diese auch Forscherinnen
und Forschern von Universitadten und anderen
Institutionen zur Verfligung. So haben diese die
Moglichkeit, an Expeditionen in die Polargebiete
teilzunehmen.

Da Forschung héaufig auf internationale Vernet-
zung und Zusammenarbeit angewiesen ist, die
gemal Artikel 2 des Antarktis-Vertrags explizit
gewlnscht sind, nehmen an den Polarexpeditio-
nen auch regelmafig internationale Partner teil.
Dieses Konzept hat die BGR auf ihre Arktisakti-
vitdten Ubertragen. So ist in den vergangenen
Jahrzehnten ein ausgedehntes Netz aus natio-
nalen und internationalen Kooperationspartnern
entstanden. Mit ihm kann das BGR-Team alle
Aspekte zur Erforschung der komplexen Frage-
stellungen abdecken, die die Bundesanstalt in
den Polarregionen bearbeitet. Die internationa-
len Kontakte erlauben es liberdies, Ressourcen
und regionale und internationale wissenschaftli-
che Expertise zu biindeln und so trotz steigender
Kosten weiterhin anspruchsvolle Expeditionen
durchzufiihren.

Dabei zieht es Forscherinnen und Forscher der
BGR regelmaRig in die wissenschaftlich span-
nendsten und oft entlegensten Gebiete der oh-
nehin schwer erreichbaren Pole. Seit dem Beitritt
zum Antarktisvertrages durch die Bundesrepu-
blik 1979 und der Griindung des AWI 1980 gibt
es zwischen der BGR und dem Bremerhavener
Helmholtz-Zentrum eine Arbeitsteilung in der Po-
larforschung. Die Hannoveraner Bundesanstalt
erforscht mit geowissenschaftlichen Methoden
den antarktischen Kontinent und die Kontinen-
te rings um den Arktischen Ozean, wohinge-
gen Kryospharen-, Klima-, ozeanographische
und biologische Forschung federfiihrend beim
Bremerhavener Alfred-Wegener-Institut liegen.
In ihrem Bereich verfolgt die BGR an den Polen
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Blick vom Westrand des Campbell Gletschers auf den
Stratovulkan Mt. Melbourne im Nordviktorialand.

zwei Ubergeordnete wissenschaftliche Fragestel-
lungen, die weit in die geologische Vergangen-
heit zuriickreichen und bis heute gro3en Einfluss
auf das globale Erdsystem besitzen: Entstehung,
Entwicklung und Zerfall der Landmassen Rodi-
nia, Gondwana und Pangaa bis hin zur heutigen
Antarktisregion im Siiden und die Offnung des
Arktischen Ozeans und die Entwicklung dessen
umliegender Kontinente auf der Nordhalbkugel
beim Zerfall des GroRkontinents Laurasia. Die
entsprechenden Forschungsprogramme GA-
NOVEX in der Antarktis und CASE in der Arktis
laufen bereits seit mehr als vier bzw. drei Jahr-
zehnten und haben in dieser Zeit wesentlich zur
Kenntnis der geologischen Vergangenheit der
Polargebiete beigetragen.

FORSCHUNG DER BGR STUTZT
DEUTSCHLANDS POSITION AN

DEN POLEN.




1.3 DIE ANTARKTIS:
KONTINENT DER WISSENSCHAFT

In der Antarktis ruhen die territorialen Anspri-
che einzelner Nationalstaaten. Zur Erforschung
der Region und ihrer Rolle im Erdsystem ist Ko-
operation angesagt. Wissenschaftlerinnen und
Wissenschaftler der BGR sind in den Gremien,
die dafiir geschaffen wurden, sehr aktiv.

Die Antarktis ist der einzige staatenfreie Konti-
nent der Erde. Weit entfernt von den nachsten
Siedlungen, nahezu vollstandig mit Eis bedeckt
und daher absolut unwirtlich, zog der Stidkonti-
nent seit der zweiten Halfte des 19. Jahrhundert
groReres Interesse auf sich. Nach dem Rennen
um die Entdeckung des Sidpols zwischen dem
Briten Scott und dem Norweger Amundsen mel-
deten schlieBlich nach und nach sieben Staaten
konkrete Gebietsanspriiche an. Seit 1959 ruhen
diese allerdings und mit ihnen die Konkurrenz
um Einflusszonen. Denn auf dem Hohepunkt des
Kalten Krieges fanden die beiden konkurrieren-
den politischen Blocke allen Gegensatzen zum
Trotz die diplomatische Kraft, um sich auf den
internationalen Antarktis-Vertrag zu einigen.

Dieses Vertragswerk regelt das friedliche Mit-
einander der Nationen auf dem antarktischen

Die Sgr Rondaneberge im &stlichen Dronning Maud Land,
Ostantarktis.
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Kontinent und in den Meeresgebieten suidlich des
60. Breitengrads. Seither ist die wissenschaftli-
che Zusammenarbeit zur Erforschung der Ant-
arktis und ihrer Rolle im Erdsystem Richtschnur
flir alle menschlichen Operationen am Sidpol.
Nicht erlaubt sind die militarische Nutzung und
seit dem Inkrafttreten des Umweltschutzproto-
kolls (PEPAT) 1998 auch der Rohstoffabbau. Mit
den beiden Konventionen zum Schutz der ant-
arktischen Robben (CCAS) und zum Schutz der
lebenden Meeresschatze (CCAMLR) wurde die
antarktische Lebewelt noch einmal besonders
unter Schutz gestellt.

Mittlerweile sind dem Antarktisvertrag 54 Staa-
ten beigetreten. Nicht jeder hat das Umwelt-
schutzprotokoll und die Schutzvereinbarungen
ratifiziert und nicht jeder besitzt den Status ei-
nes sogenannten Konsultativstaats. Nur solche
Staaten haben auf den seit 1961 stattfindenden
Konsultativtreffen des Vertrages Stimmrecht,
wenn dort Gber die Geschicke des flachenmaRig
flinftgroBten Kontinents der Erde und der ihn
umgebenden Meeresgebiete entschieden wird.
Der Konsultativstatus hdngt vom wissenschaftli-
chen Engagement ab, das laut Vertrag so erheb-
lich sein soll, dass es Interesse an der Antarktis
bekundet.

29 Vertragsstaaten gehoéren zum Kreis der Kon-
sultativstaaten, die Bundesrepublik seit 1981. Die
Rechtfertigung dafiir lieferten unter anderem die
erste GANOVEX-Expedition ins nordliche Vikto-
rialand und die geophysikalische Vermessung
des Rossmeers, die die BGR im antarktischen
Sommer 1979/80 durchfiihrte. Seither haben die
BGR und das AWI Forschungsstationen errich-
tet und regelmaBig Expeditionen organisiert, an
denen zahlreiche Forscher anderer Institute und
Universitaten teilgenommen haben und mit de-
nen das betrachtliche Forschungsinteresse der
Bundesrepublik an der Antarktis unter Beweis
gestellt wurde. Allein im Rahmen des langfris-
tig angelegten Forschungsprogramms ,GANO-
VEX" hat die BGR mittlerweile 14 Expeditionen
durchgefiihrt.

Die jahrlichen Konsultativtreffen des Antarktis-
vertrages sind ein Forum der Staaten. Polargeo-
loginnen und Polargeologen der BGR beraten
als Teil der Regierungsdelegation das Auswar-
tige Amt in allen fachlichen Fragen. Deutsche
Wissenschaftlerinnen und Wissenschaftler sit-
zen zudem in zahlreichen Fachausschussen, die
die entsprechenden Regeln erarbeiten. So war
die BGR in die Erarbeitung des Umweltschutz-
protokolls PEPAT eingebunden.

Ein rein wissenschaftliches Gremium ist da-
gegen das Scientific Committee on Antarctic
Research (SCAR). Es wurde noch vor Abschluss
des Antarktisvertrages als Folge des Interna-
tionalen Geophysikalischen Jahres 1957-58
gegrindet und koordiniert die weltweite Ant-
arktisforschung. SCAR ist Teil des International
Science Council, dessen Wurzeln bis in die 30er
Jahre des vergangenen Jahrhunderts zurtckrei-
chen. Im SCAR sitzen Wissenschaftlerinnen und
Wissenschaftler aus mittlerweile 45 Nationen.

DIE ANTARKTIS
BLEIBT DER FORSCHUNG
VORBEHALTEN.

Deutschland zahlt zu den 34 Vollmitgliedern und
ist mit zwei Delegierten und in etlichen Arbeits-
gruppen engagiert. Der Ausschuss und seine
Mitglieder beraten basierend auf seinem Beob-
achterstatus seinerseits die Konsultativtreffen
des Antarktisvertrages. Deutschland wird im
SCAR durch die DFG vertreten.

In Deutschland gibt es seit 1978 ein der DFG
unterstelltes nationales Gremium, das den Kon-
takt zum internationalen SCAR halt und so die
deutsche Antarktisforschung international ver-
ankert. Mittlerweile wird diese Aufgabe durch
das deutsche Nationalkomitee SCAR-IASC wahr-
genommen, in dem die Vertreter der wichtigsten
Polarforschungsinstitutionen, unter anderen die
BGR, vertreten sind. Das Komitee halt Kontakt
sowohl zu SCAR als auch zu seinem Gegenstilick
in der Arktis, dem IASC (International Arctic
Science Committee).
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1.4 DIE ARKTIS: INTERNATIONALE
KOOPERATION UBER STAATSGRENZEN HINWEG

In der Arktis ist das Festland durch die Territori-
en der Anrainerstaaten abgedeckt, die tiberdies
weitreichende Gebietsanspriiche auf den Arkti-
schen Ozean erheben. Als zwischenstaatliches
Forum mit den Schwerpunkten nachhaltige
Entwicklung, Interessen der indigenen Volker,
internationale Forschung und Umweltschutz
wurde der Arktische Rat eingerichtet. In ihm fin-
den auch Staaten ohne Territorialanspruch wie
Deutschland Gehor und Mitsprachemaglichkeit.

Im Gegensatz zur Antarktis ist die Arktis alles an-
dere als staatsfrei. Zurzeit zahlen zwar noch wei-
te Teile des zentralen Arktischen Ozeans zur Ho-
hen See und sind damit frei fiir Forschung und
Wissenschaft. Die Festlander und Schelfgebiete
wiederum gehoren zu den Anrainerstaaten Russ-
land, Norwegen, Danemark (Grénland), Kanada
und den USA. Vier dieser flinf Staaten haben vor
der zustandigen UN-Kommission lber die Gren-
zen des Kontinentalschelfs Plane ihrer Einfluss-
zonen offengelegt und Antrage lber das See-
rechtsiibereinkommen der Vereinten Nationen
(SRU) eingereicht, die ihre Territorialanspriiche
am Arktischen Ozean weit lber die Schelfberei-
che begriinden. Ein Blick auf die Karte zeigt, dass
sich diese Zonen stellenweise Uberlappen, die
meisten Konkurrenzsituationen missen jedoch
noch geldst werden. Die Anspriiche der fiinf Ark-
tisanrainer sind weitgehend unbestritten, noch
nicht endgliltig festgelegt sind jedoch die Ge-
biete, auf die sie sich erstrecken. Daher wird in
Zukunft der Zugang zum Arktischen Ozean sehr
eingeschrankt sein. Dabei geht es um viel: Rings
um den Nordpol werden gro3e Ressourcen ver-
mutet, auch konnten sich mit dem Abschmelzen
des Meereises neue Fischgriinde und schnelle
Schifffahrtsrouten zwischen Europa und Fernost
eroffnen.

Seit 1996 gibt es mit dem Arktischen Rat ein Fo-
rum, in dem die arktischen Staaten kooperieren,
um vor allem die nachhaltige Entwicklung, den
Umweltschutz und die Rolle der indigenen Val-
ker zu férdern und zu regeln. Sitz und Stimme
haben neben den fiinf Anrainerstaaten des Arkti-
schen Ozeans auch Island, Schweden und Finn-
land, deren Staatsgebiete teilweise in der Arktis
liegen, die jedoch keine Kisten am Arktischen
Ozean besitzen. Neben den Staaten sind als
standige Teilnehmer sechs Dachorganisationen
Mitglied, die die indigenen Volker im zirkum-ark-
tischen Raum reprasentieren. Das Mandat des
Rates wurde bewusst beschrankt, damit er nicht
zum Beispiel durch die strategische Konkurrenz
zwischen den USA und Russland blockiert wird.
13 Staaten, 13 Regierungsorganisationen und
zwolf Nichtregierungsorganisationen sind als
gegenwartige Beobachter im Arktischen Rat
zugelassen. Sie dirfen nicht mitentscheiden,
arbeiten aber in den sechs standigen und vier
nichtstandigen Arbeitsgruppen des Rates mit.
Deutschland wurde 1998 als Beobachter beim
Arktischen Rat zugelassen. Die Leitung der De-
legation liegt beim Auswartigen Amt, jedoch ge-
horen ihr zahlreiche Wissenschaftlerinnen und
Wissenschaftler an, die in deutschem Namen in
den Arbeitsgruppen mitarbeiten. Mit den inten-
siven Aktivitaten tragt die BGR dazu bei, dass
Deutschland seinen Beobachterstatus beim Ark-
tisrat wahrt, und berat die Bundesregierung und
Ministerien durch regelmaBige Teilnahme am
Arktisdialog der Ressorts.

9 WISSENSCHAFTLICHE KOOPERATION
BUNDELT DIE INTERNATIONALE
ARKTISFORSCHUNG UBER DIE STAATSGRENZEN
DER ARKTISANRAINER HINAUS.
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Karte der Kooperationspartner im CASE-Programm weltweit.

Unabhangig vom Arktischen Rat haben Wis-
senschaftsorganisationen der acht arktischen
Staaten bereits 1990 das International Arctic
Science Committee (IASC) gegriindet, das Wis-
senschaft und Forschung nérdlich des Nord-
polarkreises fordern und koordinieren soll. Die
Aufgabe des IASC erstreckt sich auf alle natur-,
sozial- und geisteswissenschaftlichen Diszipli-
nen und umfasst ebenfalls die Férderung und
ErschlieBung des traditionellen Wissens der
Arktisbewohner. Mittlerweile gehéren dem IASC
Wissenschaftsorganisationen aus 15 nichtark-
tischen Staaten an, unter ihnen die Deutsche
Forschungsgemeinschaft (DFG) fiir Deutschland.

Karte des Seerechtsiibereinkommen (SRU) der Vereinten
Nationen in der Arktis. Verandert nach IBRU (2015).

Interessengebiete jenseits 200 Seamailen
Danemark (Antrag 2014} Uberschneidungan:

Kanada I Dénemark - Russland
| Norwegen (Antrag 2006} [F0000 Dénemark - Kanada
| Russland (Antrag 2015) [0 Dénemark - Norwegen
Interessengebiet USA RN 200 Meilen-Zone

Das IASC besitzt flinf standige Arbeitsgrup-
pen, die alle Aspekte der Forschung in der
Arktis abdecken, zusatzlich kann das Komitee
noch Arbeitsgruppen zu bestimmten Themen
einrichten. Deutsche Vertreter, unter ihnen
Forscherinnen und Forscher der BGR, sitzen
in allen standigen Arbeitsgruppen. Das Na-
tionalkomitee SCAR-IASC dient dem IASC als
Schnittstelle zur deutschen Forschungsszene.

Angesichts der politischen Bedeutung, die die
Arktis genief3t, gibt es in Deutschland institutio-
nalisierte Schnittstellen zwischen Wissenschaft
und Politik. 2013 wurde der sogenannte Arktis-
dialog gestartet, ein Diskussionsforum zwischen
Bundesministerien und -behérden einerseits und
wissenschaftlichen Instituten und Stiftungen an-
dererseits. Mit diesem Forum wird der Informa-
tionsaustausch zwischen den beiden Bereichen
verbessert und das Wissen, das Forschung und
Wissenschaft produzieren, den politischen Ak-
teuren zur Verfligung gestellt. Das Deutsche Ark-
tisbliro am AWI koordiniert diese Plattform und
dient dariiber hinaus Politik und Wirtschaft als
wichtiger Ansprechpartner in Fragen der Arktis-
forschung.




2 METHODEN: MIT
VIELFALT ZUM ERFOLG

Um ein umfassendes Bild von den komplexen
geologischen Vorgiangen in den Polargebieten
zu erhalten, arbeiten Forscherinnen und For-
scher aus vielen Disziplinen zusammen. Das
Team der BGR deckt etliche Methoden selbst ab
und sucht sich Unterstiitzung von aufen zur Er-
ganzung der Forschungsarbeit.

Die geowissenschaftliche Arbeit in den Polar-
gebieten ist in hohem Male interdisziplinar und
setzt eine Vielzahl von Methoden ein, um die geo-
logischen Vorgange im Laufe der Erdgeschichte
interpretieren und rekonstruieren zu koénnen.
Das Polargeologie-Team der BGR besitzt Exper-
tise in den Disziplinen Strukturgeologie, Petrolo-
gie/Geochemie, Geophysik, Geochronologie und
Sedimentologie. Zu den weiteren Methoden, die
von Haus aus eingesetzt, weiterentwickelt oder
an die Einsatzbedingungen an den Polen ange-
passt werden, zahlen etwa die Fernerkundung
und die marine Seismik. Darliber hinaus besitzt
der Arbeitsbereich Polargeologie ein dichtes
Netz von externen Kooperationspartnern im In-
und Ausland, um Disziplinen wie Palaontologie
oder Methoden wie die Thermochronologie ab-
zudecken.

INTERDISZIPLINARITAT
UND METHODISCHE
VIELFALT

MAXIMIEREN DIE
WISSENSCHAFTLICHE
ERKENNTNIS.

BGR-Geologen wahrend der Expedition CASE 20 bei der
Probennahme und Dokumentation eines Aufschlusses in
eozénen Sedimenten am Kap Rigsdagen, Nordost-Gronland.

2.1 STRUKTUR-
GEOLOGIE

Die Plattentektonik gestaltet die Oberflache
der Erde seit Milliarden von Jahren. Die Pro-
zesse, die die Krustenplatten bewegen, sind
fir menschliche MaBstabe langsam, doch
sie hinterlassen deutlich sichtbare Spuren in
den Gesteinen, die durch die Kollision, seit-
liche Verschiebungen und den Zerfall kon-
tinentaler Platten grofRraumig bewegt und
deformiert wurden. Die Strukturgeologie er-
fasst diese Bewegungen und ermdglicht so,
plattentektonische Prozesse interpretieren,
verstehen und rekonstruieren zu konnen.
Dazu nehmen die Forscherinnen und For-
scher im Gelénde strukturelle Daten von Fla-
chen und Linearen auf und dokumentieren
Indikatoren zu deren Bewegungsrichtung.
Eine weitere Methode der Strukturgeologie
ist die Untersuchung von Diinnschliffen aus
Proben der Deformationszonen, um die mik-
roskopischen Strukturen zu identifizieren, die
durch die Bewegungen verursacht wurden.

Einmessen der Lineation eines Gneises mit dem
Geologenkompass im Dronning Maud Land, Ostantarktis.

2.2 PETROLOGIE/
GEOCHEMIE

Die mineralogische und geochemische Zusam-
mensetzung der Gesteine ist Schliissel zum Ver-
standnis, wann und wo sie sich bildeten und
welche Prozesse sie in ihrem weiteren Dasein
durchlaufen haben. Um diese Informationen zu
erhalten, werden im Gelande zahlreiche Proben
genommen, die spater in den Laboren der BGR
zu Dinnschliffen verarbeitet oder zu Pulver und/
oder Mineralseparaten zerkleinert werden, um
danach mit verschiedenen Geraten und Mess-
methoden wie Polarisationsmikroskop, Ront-
genfluoreszenzanalytik, Rontgendiffraktometrie
oder Massenspektrometrie analysiert zu werden.

2.3 GEOCHRONOLOGIE

Zeit ist ein wesentlicher Aspekt fiir die Rekonst-
ruktion der Bewegungen, die die Oberflache der
Erde pragen. Die Entstehungsgeschichte groR3-
raumiger Gebirgszlige in der Erdkruste und die
Chronologie der Kontinentalbewegungen er-
schlieBen sich durch das Alter ihrer Gesteine.
Die im Gelande gesammelten Proben werden
in den Laboren der BGR zerkleinert und fir die
Datierung geeignete Minerale, wie z.B. Zirkon,
separiert. Diese werden mit Hilfe der Massen-
spektrometrie auf bestimmte radioaktive Isotope
analysiert, deren Zerfallsdauer bekannt ist, um
daraus das Alter abzuleiten. Mit diesen Infor-
mationen kann das Entstehungs- und Deforma-
tionsalter kristalliner Gesteine und die Herkunft
sedimentarer Gesteine bestimmt werden. Neben
Zirkon wird auch das Mineral Apatit genutzt, um
durch auswartige Thermochronologielabore mit
Hilfe der Spaltspurmethode die Abklhlungs-
und Hebungsgeschichte eines Gebietes ermit-
teln zu lassen. Damit kann man die Entwicklung
der heutigen Landschaften in den Polargebieten
nachzeichnen.

Diinnschliff eines gefalteten Glimmerschiefers aus Spitzbergen
bestehend aus Biotit, Muskovit und Quarz. Darstellung im
ungekreuzt (links) und gekreuzt (rechts) polarisierten Licht.

Amphibolitisches Gestein aus Spitzbergen im Dinnschliff
bestehend aus Amphibol, Plagioklas, Granat und Chlorit.
Darstellung im ungekreuzt (links) und gekreuzt (rechts)
polarisierten Licht.
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Gerundete und idiomorphe Zirkone aus einem Metasandstein
aus dem Nordviktorialand.

Kathodolumineszenzbilder von angeschliffenen Zirkonen aus
einem Gneis aus Spitzbergen. Helligkeitsunterschiede werden
durch unterschiedliche Gehalte an Uran hervorgerufen (hell

= wenig U, dunkel = viel U). Die oszillierende Zonierung
entsteht wahrend der Kristallisation des Zirkons.




2.4 SEDIMENTOLOGIE

Die Untersuchung sedimentarer Gesteine liefert
Informationen zu Ablagerungsbedingungen ver-
gangener Sedimentbecken. Dazu werden die
Gesteine und ihre sedimentaren Strukturen be-
schrieben und mineralogisch, geochemisch, aber
auch hinsichtlich ihres Ablagerungsalters unter-
sucht. Eine Maglichkeit der Datierung erfolgt mit
Hilfe von Pflanzen- und/oder Tierfossilien, die
palaontologisch bestimmt und zeitlich eingeord-
net werden. Mit deren Identifizierung kann man
haufig auch auf die Umweltbedingungen zum
Zeitpunkt der Ablagerung schlieBen. Fiir die Roh-
stoffgeologie liefert diese Analyse dariiber hinaus
wichtige Erkenntnisse Uber mogliche Vorkommen
von Kohle oder Erddl- und Erdgas.

Helikopter kurz vor dem Start zu einem Messflug von der
Station Nord, Nordost-Gronland.

2.5 AEROGEOPHYSIK
(GEOMAGNETIK)

Um Strukturen oder Gesteinseinheiten auch
unter dem Meer, unter Schnee- und Eisbede-
ckung verfolgen oder korrelieren zu kdénnen,
nutzt ein Teilgebiet der Aerogeophysik deren
magnetische Eigenschaften. Diese unterschei-
den sich je nach ihrer Zusammensetzung und
kdnnen so mit einem entsprechenden Mess-
system aufgenommen werden. Eine Sonde
wird mit einem Hubschrauber oder Kleinflug-
zeug Uber das Messgebiet geflogen und kann
diese Informationen mittels Magnetome-
ter unter Schnee, Eis oder Wasser erfassen.
Wichtig ist hier eine gute Zusammenarbeit
der Geologinnen und Geologen am Boden
(Strukturgeologie, Petrologie) und der fiir die
fluggesteuerten Untersuchungen zustandi-
gen Geophysikerinnen und Geophysiker, um
die erfassten geomagnetischen Daten mit den
Daten am Boden zu korrelieren.

30 m

Magnetometer-
sensor

Bodenstation
Abstand

AR SAN
1 magmatische und metamorphe G s’teine]\\
T 1" -\ %
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Darstellung der aeromagnetischen Messmethodik mit
einem Helikopter. Mit Hilfe eines sich in einer ca. 30 m
unter dem Helikopter und in einer festen Bodenstation
befindenden Magnetometer werden Variationen im
Erdmagnetfeld aufgezeichnet. Diese geben Hinweise
auf die magnetischen Eigenschaften und damit auf die
Zusammensetzung und Struktur der Erdkruste.

2.6 GEOLOGISCHE
KARTIERUNG

Die geologische Kartierung und Erstellung geo-
logischer Karten stellen bis heute die Basisarbeit
fiir alle weitergehenden geowissenschaftlichen
Forschungsarbeiten dar. Dariiber hinaus liefern
sie wichtige Grunddaten in angewandten Be-
reichen wie der Bautechnik oder Rohstofffor-
schung. Sie geben komplexe Informationen zur
Verbreitung der an der Erdoberfliche zu Tage
tretenden Gesteinseinheiten einer Region und
deren raumliche Verteilung. Die geologische Kar-
tierung wird heute zudem durch moderne Me-
thoden wie z.B. die Fernerkundung unterstutzt.

2.7 FERNERKUNDUNG

Die Erkundung weit entlegener Gebiete unserer
Erde wird mehr und mehr von Satelliten unter-
stutzt. Hier ergeben sich Mdéglichkeiten, um geo-
logische Strukturen, Gesteinsformationen und
eventuell mineralische Rohstoffe aus dem All
erkennen und bestimmen zu kdnnen. Eine inten-
sive Zusammenarbeit zwischen der Fernerkun-
dung der BGR oder anderer Institutionen und
der geologischen Geléndearbeit des Arbeitsbe-
reiches Polargeologie dient der Verfeinerung der
Methoden beispielsweise durch den Einsatz neu-
artiger Sensoren.

Bojen von Luftpulsern flr seismische Messungen vor
Nordost-Gronland.
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Luftbild von Split Lake, Ellesmere Island, kanadische Arktis,
mit Interpretation der Verbreitung der geologischen Einheiten
und Strukturen. Die Interpretation erfolgte in Vorbereitung auf
die Gelandearbeiten fiir CASE 8.

2.8 MARINE SEISMIK

Zu den Polarregionen gehoren nicht nur Fest-
landsgebiete. Auch die Fortsetzung von Ge-
steinseinheiten und GroRstrukturen in den an-
grenzenden marinen Bereichen sind von groRRer
Wichtigkeit. Um solche Strukturen zu erfassen,
werden in Zusammenarbeit mit dem Arbeitsbe-
reich Marine Seismik der BGR und anderen Ins-
titutionen schiffsbasierte seismische Messungen
durchgefiihrt, welche den Untergrund unterhalb
des Meeresspiegels erfassen kénnen. Zusatzlich
werden Proben vom Meeresboden aufgenom-
men, die spater in den Laboren der BGR unter-
sucht werden.




3 ANTARKTIS
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3.1 DAS HERZ GONDWANAS

Der Kontinent Antarktika ist ein zentraler Fak-
tor im System Erde. Seine Erforschung ist ent-
scheidend fiir das Verstandnis der Prozesse,
die den Wandel im globalen Erd- und Klima-
system bestimmen. Dabei spielt auch seine
geologische Geschichte eine wichtige Rolle.
Deshalb erforscht die BGR in groBangeleg-
ten Programmen wie GANOVEX und GEA
ebenso wie in zahlreichen Einzelprojekten
die lange Entwicklung, die Antarktika durch-
lief, wahrend sich die Kontinente Rodinia und
Gondwana bildeten und wieder zerfielen.

Bereits seit rund 70 Millionen Jahren befindet
sich der Kontinent Antarktika an seiner isolier-
ten Lage am Sidpol, ein angesichts der Dyna-
mik in der Plattentektonik unglaublich ausdau-
erndes Verhalten. Einst war der Kontinent das
Herzstlick Gondwanas, eine Position, die er auch
schon in dessen Vorlaufer, dem Superkontinent
Rodinia, innegehabt hatte. Doch dann I6ste sich
eine Landmasse nach der anderen und driftete
davon, der zirkumpolare Meeresstrom setzte
ein, der die Antarktis isoliert, die Temperaturen
sinken und die Gletscher wachsen lie3. Doch so

abgeschieden die Lage inmitten des Siidozeans
auch zu sein scheint: die Antarktis, der Kontinent
selbst und das ihn umgebende Meeresgebiet
bis zum 60. Breitengrad, ist ein zentraler Faktor
im System Erde. Fiir die Erforschung durch den
Menschen kommt noch hinzu, dass man auf dem
Sudkontinent Prozesse exemplarisch studieren
kann, die anderswo nicht mehr oder nur unter-
geordnet sichtbar sind.

Um die dynamischen Prozesse zu verstehen,
die zur Entstehung der modernen Antarktis ge-
flihrt haben, und ihre Rolle im Erdsystem, ist die
Entschliisselung der geologischen Geschichte
des Kontinents von zentraler Bedeutung. Als
daher 2014 SCAR fiir seine zuklinftige Strategie
die Felder auflistete, deren weitere Erforschung
in den kommenden Jahrzehnten Prioritat ha-
ben sollte, wurde die Erkundung der geologi-
schen Vergangenheit in die Liste aufgenommen.

GroRRe Landmassen und Superkontinente. a) GPlates Rekonstruktion von Gondwana vor etwa 400 Ma (Matthews et al., 2016).
b) Spektrum detritischer Zirkone (Hawkesworth et al., 2010) im Vergleich zu Hauptgebirgsbildungsphasen hier mit roten Pfeilen

versehen (Runcorn, 1962).
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Wie beim Rest der Sidkontinente auch, ist die
Entwicklung von Antarktika wahrend der vergan-
genen etwa 550 Millionen Jahre vor allem die Ge-
schichte Gondwanas: von seiner Entstehung, die
schon im spaten Proterozoikum begann, von sei-
nem Schicksal als zunachst eigenstandige Land-
masse, die voriibergehend im Superkontinent
Pangéaa aufging und nahezu unverandert dessen
Auseinanderbrechen Uberstand, und schlieRlich
von seinem Zerfall in die heute eigenstandigen
Uber die Erdoberflache verteilten Bestandteile.

Antarktika ist zu rund 98 Prozent von Eis be-
deckt. Dadurch sind die direkten Zeugnisse nur
an wenigen Stellen zuganglich, zum Beispiel in
manchen Teilen des Transantarktischen Gebir-
ges und dort, wo die Gipfel anderer Gebirgsziige
als Nunatakker aus dem Eispanzer ragen. Daher
setzt die BGR seit Beginn ihrer Forschung auf die
Kombination aus geologischen und geophysi-
kalischen Arbeitsmethoden. Alle Phasen seiner
Geschichte lassen sich auf dem antarktischen
Kontinent erforschen, und die BGR untersucht
sie mit ihren groBangelegten Projekten GANO-
VEX im Nordviktorialand und GEA im Dronning
Maud Land. Als Kooperationspartner ist die BGR
zudem an den internationalen Bohrprojekten im
Rossmeer (ANDRILL, Cape Roberts Project) und
gemeinsam mit dem AWI an dem Projekt Sub-
EIS-Obs beteiligt. Darin untersuchen Forscherin-
nen und Forscher die tektonische, vulkanische
und sedimentare Entwicklung sowie die Ver-
eisungsgeschichte der Antarktis seit dem Auf-
bruch Gondwanas.

9 DIE ANTARKTIS
ERMOGLICHT
AUSSERGEWOHNLICHE
EINBLICKE IN

DIE ERDGESCHICHTE.
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3.2 VIELFALTIGE PROJEKTE MIT
ZAHLREICHEN PARTNERN:
DIE BGR-PROJEKTE IN DER ANTARKTIS

Mit langjahrigen Forschungsprogrammen und
einer Vielzahl von Teilprojekten erforscht die
BGR seit mehr als 40 Jahren Antarktika. Der Fo-
kus der Arbeiten liegt dabei auf der Ostantark-
tis und der Rossmeer-Region an der Grenze zur
Westantarktis und ihrer Entwicklung im Lauf der
Erdgeschichte.

Die BGR mit ihrem Profil im Bereich der Fest-
gesteinsgeologie und der Geophysik untersucht
geodynamische Prozesse wie Entstehung und
Zerfall des GroBkontinents Gondwana und des-
sen Vorlaufer Rodinia, die Entstehung von Ge-
birgsgurteln am Rande und im Inneren Antarkti-
kas, die Entwicklung von Riftsystemen sowie die
Entwicklung der heutigen Landschaftsformen
als Resultat des komplexen Zusammenspiels
von Faktoren wie Tektonik, Lithologie und Klima.

oy
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Dazu ist sie im Transantarktischen Gebirge und
im Dronning Maud Land tatig. Die Bohrprojekte
haben das Rossmeer und das Ekstrom-Schelfeis
als Ziel.

Seit Beginn der bundesdeutschen Antarktisfor-
schung ist das Nordviktorialand im pazifischen
Teil der Antarktis Ziel von BGR-Forschungsex-
peditionen. Das Areal grenzt an das Rossmeer
und umfasst Teile des Transantarktischen Ge-
birges. Vierzehn Expeditionen haben bislang
dorthin oder in die angrenzenden Areale des
Gebirges stattgefunden, sie alle laufen unter
dem Programmnamen GANOVEX (German
Antarctic NOrth Victoria Land EXpedition).

Karte der Antarktis mit den geologischen und aeromagnetischen Arbeitsgebieten der BGR seit 1979. Die Karte zeigt auBerdem
die Lage der Gondwana-Station und Lillie-Marleen-Hiitte, der Bohrprojekte Cape Roberts Project, ANDRILL und Sub-EIS-Obs
und der durch die BGR zusammen mit dem AWI bei der Neumayer Station Il im Rahmen des Kernwaffenteststoppabkommens

betriebenen Infraschallstation 1S27.

[ GANOV
GITARA |-V, TAMARA,
GEI .. ELROSHACK
1 GEA |-
GEOMALD

Seismis
und In

Im Nordviktorialand und im Transantarktischen
Gebirge finden sich direkte wie auch indirekte
Zeugen fiir die gesamte Geschichte der Antark-
tis: vom Entstehen und Vergehen des GroRRkon-
tinents Gondwana bis zum Auseinanderdriften
der ost- und westantarktischen Kontinentblocke,
was sich in der Entstehung des Rossmeer-Rifts
und der Hebung des Transantarktischen Gebir-
ges im Kanozoikum zeigt.

Mit dem italienischen Antarktis-Forschungs-
programm PNRA, das auch die der Gondwa-
na-Station benachbarte Mario-Zucchelli-Station
betreibt, kooperierte die BGR in verschiedenen
Expeditionen des GANOVEX-Programms und
aeromagnetischen Kampagnen im Rahmen des
GITARA-Programms (German-ITalian Aeroma-
gnetic Research in Antarctica). Gemeinsam er-
arbeiten beide Partner eine geologische Karte
des Nordviktorialandes. 1994 nahm die BGR am
internationalen ACRUP-Programm (Antarctic
CRUstal Profile) teil, das ein seismisches Profil
quer durch das westantarktische Riftsystem im
Rossmeer erstellte. Weitere Kooperationsprojek-
te im Transantarktischen Gebirge waren TAMA-
RA (TransAntarctic Mountains Aerogeophysical
Research Activities) und REVEAL/CTAM (REmote
Views and Exploration of Antarctic Lithosphere/
Central TransAntarctic Mountains) mit den USA.

BGR-PROJEKTE
IN ALLEN WICHTIGEN
TEILEN ANTARKTIKAS.
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Das zweite groe Forschungsprogramm der
BGR hat seinen Schwerpunkt auf der anderen
Seite der Ostantarktis, im Dronning Maud Land,
das in den Sektoren des Atlantischen und des
Indischen Ozeans der Antarktis liegt. GEA (Geo-
dynamic Evolution of East Antarctica) ist ein
Gemeinschaftsprogramm mit dem Alfred-We-
gener-Institut als Mitorganisator und verschie-
denen Partnern aus der nationalen und interna-
tionalen Antarktisforschung. Ziel des Projektes
ist die Untersuchung der Krustenentwicklung
und der Krustenstruktur der Ostantarktis sowie
die Entstehung der heutigen Antarktis mit ihrer
isolierten Landmasse am Siidpol der Erde. GEA
schliel3t an eine Reihe friiherer Projekte an, die
seit den 1990er Jahren in verschiedenen Regio-
nen der Ostantarktis durchgefiihrt wurden. Ko-
operationspartner waren damals neben dem
AWI die Antarktisforschungsprogramme mehre-
rer Staaten.

Diese Projekte hatten verschiedene Gebirgsziige
der Ostantarktis zum Ziel. GEISHA (Geologische
Expedition In die SHAckleton Range) fiihrte im
Sidsommer 1987/88 und EUROSHACK (EURO-
pean SHACKIleton Range Expedition) 1994/95

Blick auf den Priestley Gletscher im Nordviktorialand wéhrend
GANOVEX XIII.

in die Shackleton Range am Sidwestrand des
Weddellmeeres. GeoMAUD (Geoscientific Ex-
pedition to Dronning MAUD Land) besuchte
1995/96 einige Regionen im zentralen Dronning
Maud Land wie etwa die Dallmannberge oder
das Wohlthatmassiv. Ziel von PCMEGA (Prince
Charles Mountains Expedition of Germany and
Australia), das mit der Australian Antarctic Di-
vision in den frihen 2000er Jahren durchge-
flihrt wurde, waren die slidlichen Prince Charles
Mountains, ein Gebirgszug im Bereich des Lam-
bertgletschers. AGAP (Antarctica’s GAmburtsev
Province) war eines der Flaggschiff-Projekte des
Internationalen Polarjahres 2007 bis 2009 und
untersuchte mit unterschiedlichen geophysikali-
schen Methoden zum ersten Mal das vollstandig
von Eis bedeckte Gamburtsewgebirge.

Auch an zwei internationalen Forschungs-
bohrungen im Rossmeer war die BGR betei-
ligt — dem Cape-Roberts-Projekt und ANDRILL
(ANtarctic DRILLing Project). Beide Vorhaben
sollten neben der Vereisungsgeschichte im Be-
reich des Rossmeers auch dessen tektonische,
vulkanische und sedimentéare Entwicklung auf-
klaren. Bei den Cape-Roberts-Bohrungen war die
BGR Mitglied im wissenschaftlichen Steuerungs-
komitee. Zur Auswahl der ANDRILL-Bohrpunkte
fihrte die BGR die aeromagnetische Befliegung
ASAP (Aeromagnetic Surveys for the ANDRILL
Programme) in Kooperation mit Neuseeland
durch. In Kooperation mit dem AWI fiihrt die
BGR das Projekt Sub-EIS-Obs (Sub-Ekstrom Ice
Shelf-Observations) durch. Hier werden mithilfe
reflexionsseismischer Profile und Beprobung der
Oberflachensedimente der Aufbau und die Zu-
sammensetzung des Meeresbodens unterhalb
des Ekstrom-Schelfeises untersucht. Mit den
Arbeiten sollen Bohrlokationen festgelegt wer-
den, um mit Kernmaterial weitere Informationen
Uber die Aufbruchsgeschichte Gondwanas und
die Gesteinszusammensetzung im eisbedeckten
antarktischen Hinterland sowie Uber vergangene
Klimaanderungen zu erforschen.

3.3 DIE OSTANTARKTIS:
PUZZLE UNTER DEM EIS

Uber den Aufbau und die Entwicklung des ost-
antarktischen Kontinentblocks ist nur wenig be-
kannt. Der dicke Eisschild, der ihn bedeckt, lasst
fiir geologische Untersuchungen nur wenige
Gelegenheiten. Im Forschungsprogramm GEA
setzt die BGR daher auf die Kombination von
Geologie und Geophysik, um die Geschichte
und Dynamik des ostantarktischen Anteils des
Kontinents zu entschliisseln.

Strahlend weil leuchten die Gletscher des 6st-
lichen Dronning Maud Landes in der antarkti-
schen Sonne. Vom Flugzeug aus verschwimmen
schnell die Konturen zwischen dem Eis und ei-
nem zum Horizont hin immer milchigeren Him-
mel. Schroffe, scharfkantige Felsspitzen ragen
aus der glatten Oberflache und zeigen an, dass
sich unter der Eisdecke ein Gebirge versteckt.
Die Gipfel der Sgr Rondaneberge sind bis zu
3400 Meter hoch, doch sind an wenigen Stellen
nur die obersten 1000-1500 Meter davon sicht-
bar. Den Rest bedecken die Eismassen der Ost-
antarktis.

Dieser stark deformierte und umgewandelte
Gesteinskomplex formte sich vor ca. 1000-900 Ma entlang
ausgedehnter Inselbogen und ist Teil eines wahrend der
GEA-Expeditionen neu beschrieben Krustenfragments,
des TOAST (Tonian Oceanic Arc Superterrane). Person als
Mafstab.

Die Sicht der Geowissenschaften auf die Ostant-
arktis ist kaum klarer als der Blick aus dem Flug-
zeug. Weite Gebiete sind auf den Karten buch-
stablich ebenso wei3 wie die Oberflache der
Gletscher, weil noch keine geologische Expedi-
tion dorthin gelangt ist. Ein solches unentdeck-
tes Gebiet erschlie3t das Forschungsprogramm
GEA (Geodynamic Evolution of East Antarctica),
das die BGR zusammen mit dem Alfred-Wege-
ner-Institut im Dronning Maud Land durchfiihrt.
Es soll Aufbau und Entstehung der ostantarkti-
schen Kruste aufklaren und den Weg des Konti-
nents an seine heutige Position nachzeichnen.

Schematische Darstellung der Krustenprovinzen in der Ostantarktis mit Hauptaugenmerk auf das zuvor unbekannte
Krustenfragment (TOAST), welches durch kombinierte geophysikalische und geologische Untersuchungen beschrieben werden
konnte (verandert nach Ruppel et al., 2018).
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9 UNTER DEM OST-ANTARKTISCHEN
EISSCHILD LIEGT EINE LANDMASSE MIT KOMPLEXER
ENTSTEHUNGSGESCHICHTE.

Das Programm setzt besonders stark auf die enge
Zusammenarbeit zwischen Geologinnen und
Geologen und Geophysikerinnen und Geophy-
sikern. Denn nur durch diese Partnerschaft von
Gelandearbeit am Boden und groRflachige Mes-
sung vom Flugzeug aus lassen sich Erkenntnisse
uber den weitgehend von kilometerdickem Eis
bedeckten Kontinent gewinnen. GEA biindelt For-
schungsstrange, die aus einer ganzen Reihe von
internationalen Kooperationsprojekten der ver-
gangenen drei Jahrzehnte erwuchsen. Als Part-
ner sind neben Universitaten auch andere inter-
nationale Antarktisprogramme involviert, deren
Stationen in der Region genutzt werden kénnen.

Die bislang fiinf Expeditionen haben gezeigt,
dass die Ostantarktis keineswegs der alte stabile
Kontinentblock ist, als der sie bislang galt. Statt-
dessen gleicht die Landmasse, die rund zwei
Drittel des antarktischen Kontinents ausmacht,
einem Puzzle von Einzelteilen, die erst wahrend
der Bildung Gondwanas zu dem heutigen Kon-
tinent verschmolzen. Die Geophysik spielt bei
GEA eine herausgehobene Rolle, je weiter sich
das Erkundungsgebiet auf das Hochplateau des
ostantarktischen Eisschildes im Landesinneren
ausdehnt, dessen Eis zum Teil fast 4000 Meter
dick ist. Hier treten nur noch wenige Felsspitzen
zutage, die Hinweise auf die Geologie liefern.

Auf der Expedition GEA IV flogen die Geophy-
sikerinnen und Geophysiker mit dem AWI-For-
schungsflugzeug Polar 6 bis zu 800 Kilometer tief
ins Landesinnere, um ein magnetisches Anoma-
lienmuster in der Kruste zu verfolgen, das bereits
bei der Befliegung der Sgr Rondaneberge wah-
rend GEA | bis Ill entdeckt wurde. Die geologi-
schen Feldarbeiten im Rahmen dieser Expeditio-
nen ergaben, dass die Anomalien mit Gesteinen
eines bislang unbekannten Krustenfragments
zusammenhangen, die von ausgedehnten Insel-
bégen aus dem friihen Neoproterozoikum stam-
men. |lhr Alter wurde spater auf rund 1000 bis
900 Millionen Jahre datiert und reicht damit in
die Zeit des Superkontinents Rodinia hinein.

Die weitere Befliegung des angrenzenden eisbe-
deckten Terrains im Rahmen von GEA IV zeigte,
dass dieses Fragment sich bis zu 800 Kilometer
tief ins Landesinnere erstreckt. Die Auswertung
der aerogeophysikalischen Messungen ergab,
dass das Krustenstiick eine Flache von rund
500.000 Quadratkilometern besitzt und damit un-
gefahr so gro3 wie Frankreich ist. Diese Kruste
aus dem Neoproterozoikum wurde offenbar im
Zuge der Gondwanabildung rund 350 Millionen
Jahre spater von den umliegenden Kontinenten
in die Zange genommen und verschmolz schlie3-
lich mit ihnen zu dem GroBkontinent Gondwana.
Datierungen an Gesteinsproben und struktur-
geologische Arbeiten, die in den Sgr Rondane-
bergen durchgefiihrt worden waren, ergaben,
dass sich dieser Prozess dort rund 150 Millionen
Jahre hingezogen hat.

Die geophysikalischen Messfliige mit Eisradar
und Gravimeter an Bord haben zudem die von
Eismassen begrabene Erdoberflaiche ans Licht
gebracht. So zeig