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Regional background values of groundwater —
legal requirements

« EU-Water Framework Directive: 2000/60/EG, 2006/118/EG:
achievement of good chemical status of groundwater bodies

» Soil Protection Act (Germany): BBodSchG (1999) (federal),
e.g. BayBodSchG (1999) (provincial)
definition of allowed threshold values of pollutants in groundwater
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Project goals and concept

Working group "Background values of groundwater":
launched by the Geological Surveys of Germany 2005 within the
context of the EU-Water Framework Directive

» Goal: determine background values of groundwater in Germany
and make them available in an interactive internet application

* Reference: upper aquifer
« Data basis: abt. 48.000 groundwater measuring points

« Parameters: anorganic major and trace elements
physicochemical parameters
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Parameters

naturally occurring anorganic elements:
Major elements: Ca, K, Mg, Na, HCO3, S04, CI

Trace elements: Br, F, PO4, SIO2, Fe, Mn, Ba, Sr

Ag, Al, As, B, Bi, Cd, Co, Cr, Cu, Hg, Li, Mo, Ni,
Pb, Sb, Se, Sn, T, Tl, U, V, Zn

Physicochemical
parameters: electrical conductivity, pH
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Definition background value

Background value: the upper margin of the concentration of an
element to be expected in the groundwater

of a hydrogeochemical unit under natural
conditions

The background value is defined as the 90th percentile of the normal
distribution of the parameters.

Challenge:

Separation of the background population from geogenic or
anthropogenic anomalies within the data sets (component separation)



AFTSBg,
o E”%
%

Project background values of groundwater
in Germany

& Umwelt £

Hydrogeochemical units:

resulting from aggregation of hydrogeological units of the
Hydrogeological Map of Germany 1:200.000 (HUK200)

abt. 1000 hydrogeological units -

186 hydrogeochemical units

Hydrogeological Regions

I 1, Nord- und mitteldeutsches Lockergesteinsgebiet
2 Rnheinisch-Westfilisches Tiefland
1 3,0berrheingraben mit Mainzer Becken und nordhessischem Tertir
I 4, Alpenvorand
5, Mitteldeutsches Bruchschollenland
1 6, West-und siiddeutsches Schichtstufen- und Bruchschollenland

7, Alpen
8, West- und mitteldeutsches Grundgebirge
9, Slidostdeutsches Grundgebirge

10, Stidwestdeutsches Grundgebirge

.
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Hydrogeochemical units:

resulting from aggregation of hydrogeological units of the

Hydrogeological Map of Germany 1:200.000 (HUK200)

Hintergrundwerte im Grund : Hydrogeochemisch
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Background values and anomalies in the histogram
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From the histogram to the probability net
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Excel-application for data analysis Probability net
Fq | H - = Probnet 121210 xlsm - Microsoft Excel = = 2
D -Start Einfiigen  Seitenlayout  Formeln  Daten  Oberprafen  Ansicht VIS v@o@ =
Krit . - ‘ f-C| s%l = - =

Date: qry_pkt 2012 GRO7_sort - Kopie.xIsx
D Alpen_kalkig
Parameter: U_mgL

Fragestellung:

1 -seitig

lognomal

Anzahl Werte < Bestimmungsgrenze: 0

08820

statistical

Alpha:

5.00%

Gesamter Datensatz
normal

Normalpopulation
normal

lognermal

lognormal

Anzahl Werte
Maximum

206
0.00335

239
0.00052

evaluation

Median
Minimum

0.00023
00000192

0.00018
0.0000192

284
0.00130
0.00022

0.0000192

Mittelwert

-Standardahweichunj

+Standardabweichung

-0.00007
0.00037
0.00081

0.00008
0.00022
0.00063

0.00009
000026
000043

0.00007
0.00022
0.00085

d'Agoestino.
K2-Test

-Pearson-

lognormale Verteilung ist

K=

p=

208 27
0.0000

nicht anzunehmen

200
03674

anzunehmen

165 56
0.0000

nicht anzunehmen

1.95
0.3772

anzunehmen

Gute der A

r=

0.8326

0.9970

0.9316

0.9971

Quantile

5.0%|
10.0%|
25.0%|
50.0%|
75.0%
90.0%|
95.0%|

-0.0003467
-0.0001881
0.0000770
0.0003715
00006660
0.0009310
0.0010897

0.0000381
0.0000561
0.0001070
0.0002190
0.0004486
00008551
0.0012580

-0.0000121
0.0000482
00001489
0.0002608
00003728
0.0004735
0.0005338

0.0000373
0.0000552
0.0001084
0.0002207
0.0004578
0.0008820
0.0013064
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Advantages of the probability net
* Quick analysis of data distribution (anomalies, normal-lognormal dist.)
« Optical examination of data set on heterogeneities

 Suitable method for determination of statistical distribution parameters
for the background population

« Applicable to all data sets with at least 10 measured values, therefore
also suitable for units with only few measurements

 In combination with GIS a quick examination of systematic distribution of
anomalies possible (detection of patterns)

12
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Statistical information of the hydrogeochemical units

Statistical measures:

5-, 10-, 25-, 50-, 75-, 90-, 95-percentiles

Measured concentrations ——>

o

80 % 50 %
of values of values

J v

Maximum
90%-percentile

75%-percentile

Median (50%-percentile)

25%-percentile

10%-percentile

Minimum

13
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Presentation of results

 WMS-application in the internet: access from any computer
connected to the internet (integration e.g. in GIS or Google-Earth)

http://www.bgr.de/Service/grundwasser/huek200/hgc p90/

» Subdivision of the element concentration ranges in 5 classes:
— 90-perzentiles of hydrogeochemical units

— point data of measuring points (anonymously and no exact position due to
data protection requirements)

» Grey areas: units with insufficient measuring points
» Service online since beginning of 2010

14
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Sulfate observation points

<=60 mag/l Sulfat, Messstelle liegt auf zugeordneter Flache

<=60 mag/l Sulfat, Messstelle liegt nicht auf zugeordneter Flache

>60 - <=120 mag/l Sulfat, Messstelle liegt auf zugeordneter Flache

>60 - <=120 mag/l Sulfat, Messstelle liegt nicht auf zugeordneter Flache
>120 - <=180 mg/l Sulfat, Messstelle liegt auf zugeordneter Flache

>120 - <=180 mg/l Sulfat, Messstelle liegt nicht auf zugeordneter Flache
>180 - <=240 mag/l Sulfat, Messstelle liegt auf zugeordneter Flache

>180 - <=240 mag/l Sulfat, Messstelle liegt nicht auf zugeordneter Flache
>240 ma/l Sulfat, Messstelle liegt auf zugeordneter Flache

>240 mag/l Sulfat, Messstelle liegt nicht auf zugeordneter Flache

Messwert kleiner Nachweisgrenze, Messstelle liegt auf zugeordneter Flache
Messwert kleiner Nachweisgrenze, Messstelle liegt nicht auf zugeordneter Flache
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Examples for different parameters:

Sulfate distribution 90-perzentile

<=60 ma/l Sulfat
>60 - <=120 mag/l Sulfat
>120 - <=180 mg/l Sulfat
>180 - <=240 ma/l Sulfat
>240 mag/l Sulfat

keine Daten verfugbar

. zu wenig Daten verfugbar
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Examples for different parameters:

Vanadium observation points 3

® <=1 pg/l Vanadium, Messstelle liegt auf zugeordneter Flache
A <=1 pg/l Vanadium, Messstelle liegt nicht auf zugeordneter Flache
® >1- <=2 pg/l Vanadium, Messstelle liegt auf zugeordneter Flache
& >1- <=2 pg/l Vanadium, Messstelle liegt nicht auf zugeordneter Flache
>2 - <=3 pag/l Vanadium, Messstelle liegt auf zugeordneter Flache
>2 - <=3 pg/l Vanadium, Messstelle liegt nicht auf zugeordneter Flache
@ =3 - <=4 pg/lVanadium, Messstelle liegt auf zugeordneter Flache %
4 >3 - <=4 pg/lVanadium, Messstelle liegt nicht auf zugeordneter Flache %
® >4 pg/l Vanadium, Messstelle liegt auf zugeordneter Flache s
A >4 pg/fl Vanadium, Messstelle liegt nicht auf zugeordneter Flache

Messwert kleiner Nachweisgrenze, Messstelle liegt auf zugeordneter Flache
Messwert kleiner Nachweisgrenze, Messstelle liegt nicht auf zugeordneter Flache )
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Examples for different parameters:

Vanadium distribution 90-perzentile

B <=1 pg/l Vanadium
0 >1 - <=2 pg/l Vanadium
>2 - <=3 pg/l Vanadium
>3 - <=4 pg/l Vanadium
B >4 pg/l Vanadium
keine Daten verfligbar
zu wenig Daten verfugbar
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Examples for different parameters:

Calcium distribution 90-perzentile

<=60 mg/l Calcium
>60 - <=120 mag/l Calcium
>120 - <=180 mag/I Calcium
>180 - <=240 mag/l Calcium
=240 mag/l Calcium

keine Daten verfugbar

zu wenig Daten verfugbar



AFTSB,
e E"’e‘,o
%

Project background values of groundwater
in Germany 5, A&
’STeRioW

Examples for different parameters:

<=115 mag/l Hydrogenkarbonat
>115- <=230 ma/l Hydrogenkarbonat
>230 - «<=345 mag/l Hydrogenkarbonat
>345- <=460 mag/l Hydrogenkarbonat
>460 ma/l Hydrogenkarbonat

keine Daten verfligbar

zu wenig Daten verflgbar
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Examples for different parameters:

Chloride distribution 90-perzentile

B <=30 ma/ Chlorid
[ >30 - <=60 mag/I Chlorid
>60 - <=125 ma/l Chlorid
| >125- <=250 mag/l Chlorid
I >250 mg/l Chiorid
keine Daten verfugbar
~ zu wenig Daten verfiugbar
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Examples for different parameters:

Arsenic distribution 90-perzentile

Bl <=2.5 pg/l Arsen
B >2.5- <=5 pg/l Arsen
>5-<=7.5 pg/l Arsen
>7.5- <=10 pg/l Arsen
>10 pa/l Arsen

keine Daten verfigbar

zu wenig Daten verfugbar
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Using the WMS in ArcGIS: Example sulfate
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* BGR Grundwasser: HUEK200 HGC

=B BGR Grundwasser: HUEK200 HGC

=[] GroBraum

GroBraum 1D

GroBraum Flachengrenze
GroBraum Flache

--[] Zusatzangaben

Dt Flichengrenze

=gl

" [ Physikochemische Parameter
A pH-Wert (pH), Messstellen
pH-Wert (pH), 90 Perzentil
Leitfshigkeit (LF), Messstellen
Leitfahigkeit (LF), 90 Perzentil
Gesamtharts, Messstellen
[ Gesamtharte, 90 Perzentil
#-[] Neben- und Spurenstoffe

= Hauptanionen und -kationen
([ Sulfat (S04), Messstellen

—F Sulfat (504), 90 Perzentil

([0 Matrium (Na), Messstellen
{00 Matrium (Na), 90 Perzentil
{00 Magnesium (Mg), Messstellen
-0 Magnesium (Mg), 90 Perzentil
0 Kalium (K), Messstellen

(-0 Kalium (K), 90 Perzentil

([0 Hydrogenkarbonat (HCO3), Messstellen
(0 Hydrogenkarbonat (HCO3), 90 Perzentil
-0 Chlorid (CI), Messstellen

O Chlerid (CI), 30 Perzentil

(-0 Calcium (Ca), Messstellen
L[ Calcium (Ca), 90 Perzentil
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Using the WMS in ArcGIS: Example sulfate
% HGC-WMS - ArcMap - ArcYiew =101x|
J Flle Edit ¥iew Bookmarks Insert Selection Tools MWindow Help
DRSS 2dx oo | $|[fBa |4 &BO [N
=

EE=] v=

Bl I BGR Grundwasser: HUKZ00 HGC

BGR. Grundwasser: HIKZ00 HGC

L] arofiraum

(] Grofiraum ID

] Grofiraum Flachengrenze
Grofiraum Flache
Zusatzangaben

Flachengrenze

D

Physikocherische Parameter
pH-Wiert {pH), Messstellen
pH-wiert {pH), 90 Perzentil
Leitfshigkeit (LF), Messstellen
Leitfshigkeit (LF), 90 Perzentil
Gesamthérte, Messstellen
Gesamtharte, 90 Perzentil
{1 Meben- und Spurenstaffe
Hauptanionen und -kationen
Sulfat (504}, Messstellen
Sulfat (S04}, 90 Perzentil
Matrium (Ma), Messstellen
Matrium (Ma), 20 Perzentil
Magnesiurn (M), Messstellen
Magnesiurn (Mg}, 90 Perzentil
Kalium (K}, Messstellen
K.alium (K}, 90 Perzentil
Hydrogenkarbonat (HCO3), Messs!
Hydrogenkarbonat (HCO3), 90 Per
Chlarid (Cl), Messstelen
Chlorid {Cl), 20 Perzentil
Calcium {Ca), Messstellen
Calciurn {Ca), 20 Perzentil

4| ol
Dizplay I Suurcel Se\ecliunl
JQrawingv\@|DvAvE|l@Arial jl]ﬂjn!g|&v&vi';'

Display and set the map scale | |420963,33 SEEESIZ, 176 Meters “
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Using the WMS in ArcGIS: Example sulfate
% _HGC-WMS - ArcMap - ArcYiew =101x|

J File Edit “iew Bookmarks Insert Selection Tools Window Help

DS 4 BBX | o | F|mns ) e
=

55

Bl I BGR Grundwasser: HUKZ00 HGC
= EGR Grundwasser: HUK200 HGC
—HL ] arofiraum
(] Grofiraum ID
] Grofiraum Flachengrenze
[ Grofiraum Flache

= Zusatzangaben
[0 Flachengrenze
L1 1D

-1 Physikochemische Parameter
pH-Wiert {pH), Messstellen
pH-wiert {pH), 90 Perzentil
Leitfshigkeit (LF), Messstellen
Leitfshigkeit (LF), 90 Perzentil
Gesamthérte, Messstellen
Gesamtharte, 90 Perzentil

/= http:/ fwww.bgr.de /tmp/HUEKZ00/bgr_grundwasser_huek200_hgcoolegl25 - |EI|5| leben- und Spurenstoffe

- ~, [ lauptanianen und -kationen
@@ - |g| http:,l',l'www.bgr.dell'tmplﬂj |“f|| X | ILive Search |P 'l Sulfat (S04), Messstellen
Datei  Bearbeiten  Ansicht  Eavoriten Extras  ®

Sulfat (S04}, 90 Perzentil
S8 G0 (@ http e, br. deftrpHLE. . | | 3 - B - o= - b See - () Extras -

=T

Matrium (Ma), Messstellen

Matrium (Ma), 20 Perzentil
Magnesiurn (M), Messstellen
Magnesiurn (Mg}, 90 Perzentil
Kalium (K}, Messstellen

K.alium (K}, 90 Perzentil
Hydrogenkarbonat (HCO3), Messs!
Hydrogenkarbonat (HCO3), 90 Per
Chlarid (Cl), Messstelen

Chlorid {Cl), 20 Perzentil

Calcium {Ca), Messstellen

Calciurn {Ca), 20 Perzentil

. <=60 mag/l Sulfat, Messstelle liegt auf zugeordneter Flache

<=60 mg/l Sulfat, Messstelle liegt nicht auf zugeordneter Flache

=60- ==120 mag/l Sulfat, Messstelle liegt auf zugeordneter Flache

=60 - <=120 mag/l Sulfat, Messstelle liegt nicht auf zugeordneter Flache
»120 - ==180 mg/l Sulfat, Messstelle liegt auf zugeordneter Flache

=120 - ==180 mag/l Sulfat, Messstelle liegt nicht auf zugeordneter Flache
=180 - ==240 mg/l Sulfat, Messstelle liegt auf zugeordneter Flache

>180 - ==240 mag/l Sulfat, Messstelle liegt nicht auf zugeordneter Flache
=240 mag/l Sulfat, Messstelle liegt auf zugeordneter Flache

=240 mag/l Sulfat, Messstelle liegt nicht auf zugeordneter Flache

Messwert kleiner Nachweisgrenze, Messstelle liegt auf zugeordneter Flache
Messwert kleiner Nachweisgrenze, Messstelle liegt nicht auf zugeordneter Flache

3
N [ N [ N [ N N N N N N S S [ .Y )

(2 1 %

I
e\ecliunl
@ Ox A~ i (fo s At =Bz u|lAr &~ S o~

Fertig l_ l_ l_ l_ l_ l_ |e Internet | @. 100%% - A scale ’7 |3429963,33 5555522, 176 Meters i
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Identify frarm:

ate

= Sulfat [504). 90 Perzentil

; Location: |3,446,?02.912 5,537,531.976 Meters Ll
WS Feature(s)

Abfrageergebnis: HUK200, Hydrogeochemie des oberen Grundwasserleiters, 30 Perzentil

Hydrogeochemische Einheit (Mame) tertidre Karbonate (Kalktertiar)
Hydrogeochemische Einheit {ID) 03K7 Sulfat (SO4) = | -4 ‘ - Y | A2
Flachengrofie 627 km? 300 ¢
Parameter Sulfat (S04) 250 £ -
95 Perzentil 367. mg/l o _
90 Perzentil 254. mg/l s
150 |

75 Perzentil 137. mg/l F

; 100 F
50 Perzentil 9. ma/l F
25 Perzentil 34.8 mg/l °F
10 Perzentil 18.8 mg/l 0+ ' '

03K7

& Perzentil 13. mg/l mg/
Messwerte - nachgewiesen 59
Messwerte - kleiner Machweisgrenze 0
Messwerte - ausserhalb Normalverteilung 0
Anteil nicht nachgewiesener Messwerte 0%
Richtwert nach WWHO (2004) 500 mgl
Grenzwert nach TrinkwV (2001) 240 mgd ——
Geringfugigkeitsschwellenwert
(LAWA, 2004) 240 mg/l
Hinweis:

In dieser hydrochemischen Einheit sind aufgrund der Landnutzung
flachenhaft anthropogene Stoffeintrage in das Grundwasser
vorhanden, die zu erhdhten Hintergrundwerten fithren und deshalb

eher den derzeitigen hydrochemischen Zustand wiedergeben. mmsgewshlte Flache ande
Erlauterung zum Web Map Service (WMS) Hintergrundwerte Grundwasser
|Identified 1 Feature |
T B
@ Ox A~ i (fo s At =Bz u|lAr &~ S o~

Fertig l_ l_ l_ l_ l_ l_ |e Internet | @. 100%% - A scale ’7 |3429963,33 5555522, 176 Meters i
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i Identify d | L
|dentifu frar: e e ez g ——————— t

|dentify from:

E1- Sulfat (S04]. 50 Perzenti
WIS Feature(s)

=

Location: | 3,447, 447,276 5,528,774, 747 Meters

Abfrageergebnis: HUK200, Hydrogeochemie des oberen Grundwasserleiters, 90 Perzentil _;[ | o ‘ - Y | A2
Hydrogeochemische Einheit (Mame) tertiare Tone und Mergel (Mergeltertiar)
Hydrogeochemische Einheit (D) 03K8 Sulfat (S04)
Flachengréfie 911 km? o
a0 -
Parameter Sulfat (S04) L
50
95 Perzentil 73.2 mg/l F
40
0P til I
erzenti 65.4 mg/l a0 |
75 Perzentil 52 5 mg/l 20 B
50 Perzentil 38.1 mg/l 10 L
25 Perzentil ® I I
23.7 mg/l oaKE
. mg/l
10 Perzentil 10.8 mg/l
5 Perzentil 3.0 mg/l
Messwerte - nachgewiesen 53
Messwerte - kleiner Nachweisgrenze 0

Messwerte - ausserhalb Normalverteilung I3

Anteil nicht nachgewiesener Messwerte 10 %
Richtwert nach YWHO (2004) 500 mg/l
Grenzwert nach TrinkwV/ (2001) 240 mg/l

Geringfigigkeitsschwellenwert
(LAWA, 2004) 240 mg/l

«3"4 A

ausgewshlte Flache sgends

Erauterung zum Web Map Service (WIMS) Hintergrundwerte Grundwasser

3‘]|]vnjg|év&viv;v

|Identified 1 feature

s EL

[FErg T

T T T T [ meermnet [TLI00% = 7 psae | |3429963,33 5555822176 Maters
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AFTSBg,
o e,

(7«'

()

Identifu frarm: o

i Identify

|dentify from:

, 90 Perzentil

E1- Sulfat (S04]. 50 Perzenti
WIS Feature(s)

Location: | 3,447, 447,276 5,528,774, 747 Meters

(- Sulfat [504), Messstellen
S Featurels)

Location:

[ 3,444,031.957 5,539,064.491 Meters

_Symhnl Parameter Messwert
in Karte
[ ] Sulfat (S0O4) 269 mg/l
Sulfat (S0O4) 164 mg/l
Legende

bzw. als ein Symbol dargestellt werden.

Unterkante Filter

{m u.GOK)
MTm

348 m

Abfrageergebnis: HUK200, Hydrogeochemie des oberen Grundwasserleiters, Messstellen

03K7, tertidre Karbonate 120 643 2709
(Kalktertiar)
03K7, tertidre Karbonate 120_644 2698
(Kalktertiar)

Hinweis: lhre Infoabfrage in der Karte hat mehrere Treffer ergeben. Daher werden in dieser Tabelle mehrere Messstellen
angezeigt. Durch Anonymisierung der Messstellen-Koordianten auf 500m kénnen diese in der Karte jedoch nur dbereinander

Hydrogeochemische Einheit 1D

Identified 1 Feature

=) L

Richtwert nach WHO (2004)
Grenzwert nach Trinkw\/ (2001)

Geringfigigkeitsschwellenwert
(LAWA, 2004)

Erauterung zum Web Map Service (WIMS) Hintergrundwerte Grundwasser

500 mg/l

240 mgl

240 mgfl

A

Legende

4. 4

ausgewahlte Flache

|Identified 1 feature

s EL

[
/

3‘]|]vnjg|év&viv;v

[FErg |

| | | | w IREErmet

[T 00

APSCEE

| |420963,33 SEEESIZ, 176 Meters “
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Identifu frarm: o - t e

|dentify from: Sulfak (504), 90 Perzentil

El-Sulfat S04), 30 Perzentl |\ - oion;  [5,447, 447,276 5,526,774.747 Meksrs
WS Feature(s)
A

i Identify

Identify fram:

E Sulfat (304). Messstellen | (e, [3,440,091 204 5,535,099.461 Mekers
o dbS Featurelg]

Abfrageergebnis: HUK200, Hydrogeochemie des oberen Grundwasserleiters, Messstellen

Symbol ,_ Unterkante Filter . R
in Karte Parameter lMesswert (m u.GOK) Hydrogeochemische Einheit 1D
A Sulfat (SO4) 58.9 mg/l 216 m lMessstelle zugeordnet zu: 120_647_2681
03KT, tertiare Karbonate
(Kalktertiar)

lMessstelle liegt auf Flache von:
03K5, Tertiare Grabenfiillung
(Sande, Kiese, Schiuffe)

Legende
|IdentiFied 1 Feature | J
|1UI:I Ired I reacdrz |
=4 o
Richtwert nach YWHO (2004) 500 mg/l 't
Grenzwert nach TrinkwV/ (2001) 240 mg/l
Geringfigigkeitsschwellenwert ‘
(LAVWA, 2004) 240 mg/l o <A
ausgewshlte Flache sgends
=

=

Erauterung zum Web Map Service (WIMS) Hintergrundwerte Grundwasser

[0l B s ulAv &y Fy o~
| |420963,33 SEEESIZ, 176 Meters “

s EL

|Identified 1 feature |

|Fertig | | | | | | w IREErmet | B U~ s PSCEIE
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I : Datei Bearbeiten Gehezu Favoriten 7
H Q Favoriten  © {g 8] Web Slice Gallery v @] Web Slice Gallery = e
‘ http://www.bgr.bund.de/EN/Themen/Wasser/Pr... |_‘ ﬁ < > = @ ~ Seite v Sicherheit v Extras ~ @v .

-

E

Explanations to the Web Map Service (WMS)

~Groundwater background values"

Working group ‘Groundwater Background Values” (PK Hintergrundwerte
Grundwasser') of the Ad hoc Working Group Hydrogeology (Ad-hoc AG
Hydrogeologie) of the Geological Surveys of the Federal States of Germany
(SGD); Status: Jun. 2011

Content

1. INErodUCHION .o e -1-
2. Objective and approach ... -2-
3. Method: Derivation of background values with probability plots............. -4 -
4. Data presentation as Web Map ServiCe.....ccoviiiiiiiniiiiiiieiiieeienneenes -9-
5. Presented contents. ... -9-
6. Conclusions and oUIoOK. ..o -13 -
7. REIEIENCES . i s -14 -
N o = =T | -16 -

1. Introduction

One of the main objectives of the EC Water Framework Directive (EC-WFD,
german: EG-Wasserrahmenrichtlinie: EG-WRRL) is the achievement of a good
qualitative status of groundwater bodies. Hence, the derivation of groundwater
background values is required to detect significant point source contamination or
to identify whole groundwater bodies at risk of failing to meet the required water
quality standards. Both cases also necessitate the ability to instigate appropriate
counter measures.

=

|1|] VIBI g|£v &viv;v
To fulfill the requirements of the European Water Framework Directive, the State = [ [3429963,33 5555822176 Meters 4
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® HGC-WMs.mxd - ArcMap - Arc¥iew =101 x|
J File Edit Yiew Bookmarks Insert Selection Tools Window Help ‘
[DzE&| Bdx | | &/ Nl &snne @i 0@ed Eoron sl 58
J Allgemeine Akkionen ¥ Punkk- und Flachendaten ¥ Kirper ¥ Leiterkomplexe ¥ Recherche
J Edito['| [N | # ~ Task: [Create Hew Feature =l | Target | =] |_>( (= | | |

| @@ | E E O | b e
EE=g vers|

[0 Hvdrogeologische Karte 1:100.000
O BGR Grundwasser: HOK200 HEC

=] ‘Web Map Service der Bayerischen Yermess | § =
= ‘Web Map Service der Bayerischen Vern °
[ 1 Digitale Crthophotas 2,0mm
Digitale Topographische kKarte 1:50
[ ] Digitale Topographische karte 1:50

[1 Copyrightwermerk
[0 Geologische Karte von Bayern 1:25000

Geistelt™
J_

D|ellj‘- l |
Jgrawingvk@|D' A ~ = |[lg) aia St Bz u Av &y d~ ;"

|3633?12.??8 5525153.954 Meters v

Display | Sourcel Selectionl

. o Emsdarf
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@ HGC-WMS.mxd - ArcMap - ArcYiew =10l x|
J Eile Edit View Bookmarks Insert Selection Tools window Help |
DEES8| L BRX | > | & |Ens Bl =R AR RO R =)
J Allgerneine Akkionen ¥ Punkt- und Flachendaten  Korper ¥ Leiterkomplexe * Recherche * ‘
J Edito['| S | # v Task: [Create Hew Feature =l | Target | =] |X (=) | | ‘
EEEEEEENE e EET

|Go back to extent m w i ’ 1I -

O Hydrogealagische Karte 1:100.000

[0 BGR Grundwasser: HUKZ200 HGC

[ web Map Service der Bayerischen Vermess
Geologische Karte von Bayern 1:25000

4 | i

Display |Source| Selectionl "2 & =N = = P J - . _'I
Jgrawingv R )| O~ A~ i |[o) aie o=l Bz u Ax B gy o~ ‘

Go back to previous extent of the map layout |3833856.116 5528552 404 Meters v
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STemon

# HGC-WMS.mxd - ArcMap - ArcYiew =0
J Ele Edit View Bookmarks Insert Selection Tooks window Help |
DEES8| L BRX | > | & |Ens Bl =R AR RO R =)
J Alligemeine aktionen + Punkt- und Flachendaten + Karper  Leiterkomplexe v Recherche ‘

J Edito['| S | # v Task: [Create Hew Feature =l | Target | =] |X (=) | | ‘

ECEEEEREE B

|Go back ko extent

&

bt

O Hydrogealagische Karte 1:100.000
[0 BGR Grundwasser: HUKZ200 HGC

= GK25 Haupteinheiten

: Lacakion: |3,641,381.3?6 5,524,485.180 Meters
=-S5 Featurels]

Legendeneinheit Schotter der 10 m - Terrasse (Miederterrasse)

Legendeneinheit (fusatz)

4]
Identified 1 Feature |
1] | >
Display |Source| Selectionl "2 & =N
Jgrawingv h ) | O~ A~ £||,a]mia| Zlfo =l Bz u |£v B S o~ ‘

Go back to previous extent of the map layout |3833856.116 5528552 404 Meters v
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Example: combination of different WMS in ArcGIS
% HGC-WMS.mxd - ArcMap - ArcYiew o ] 4
J File Edit Yiew Bookmarks Insert Selection Tools Window Help |
I DB E&E| 4 BE@BX | o =& |[ens Hlasn-e | @aaQuru0@es o konial g
J Allgemeine Aktionen ™ Punkk- und Flachendaten ™ Kérper ™ Leiterkomplexe ™ Recherche ™ ‘
J Edito['| [N | &~ Task ICreate Mew Feature LI | Target: | ;I |_>( (e | | ‘
|B@EEE O e B ||

Hydrogeologische Karte 1:100,000

BGR Grundwasser: HOKZ200 HGC

O “Web Map Serwice der Bayerischen Yermess
I Geologische Karte von Bayern 1:25000

i

7

o

I

Irl

‘ | bl

Digplay I Sourcel Seleclionl

|3633?66.529 5525219.7689 Meters v
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®_HGC-WMS.mxd - ArcMap - Arc¥iew

File Edit Wiew Bookmarks Insert Selection Tools ‘Window Help

é‘e‘ % . 5
2 % : -
g __§ £ Bayerisches Landesamt fur B
%, e 55 Umwelt [Caiss
/4/'STEmuY“0
_ 10 x|

DEEH& % B2AX|o =&

||1:5?,?19

dZesnse | @iz 0@es fokon sl 58

Editor '| 3 | , ¥ Task: ICreate Mew Feature

LI | Target: I

HlZzeaE

J Allgemeine Akkionen * Punkk- und Flachendaten = Kérper ™ Leiterkomplexe * Recherche ™ ‘

EEIEEEEIEE == IEEE)

Hydrogeologische Karte 1:100,000

BGR Grundwasser: HUKZ00 HGC

O web Map Service der Baverischen Yermess
[0 Geologische Karte von Bayern 1:25000

‘| | o

Display | Sourcel Selectionl

£

202 un 4

J Drawing ¥ k (= | O~ A~ 1< ||@Arial

Sft Bz u|Av Ae S 2|

Ik

|3634142.?92 5521564.663 Meters v
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Example: combination of different WMS in ArcGIS

®_HGC-WMS.mxd - ArcMap - ArcView ol x|

J File Edit Wiew Bookmarks Insert Selection Tools ‘Window Help |
DS @& 5 B RX|a o|&|iens A asnw | aauu0@es Hokomsal 08

J Allgemeine Akkionen * Punkk- und Flachendaten = Kérper ™ Leiterkomplexe * Recherche ™ ‘

=nitify from: g [\rzen (05, Messshellan

- Argen [Az), Meszstelen

. Location: |3JE-3'9,EISZ.129 5,527,996, 968 Meters
RS Feature(z]

Abfrageergebnis: HUK200, Hydrogeochemie des oberen Grundwasserleiters, Messstellen

Symbol Unterkante Filter . .
i Karte Parameter Messwert (m u.GOK) Hydrogeochemische Einheit 1D
F Arsen (As) 1.77 pg/l Messstelle zugeordnet zu: M3_9155_ 17417

0BM&, mittlerer und oberer
Keuper, klastisch

lMessstelle liegt auf Flache von:
0BK2.2, quartire Kiese und
Sande, vorwiegend
silikatisch/karbonatisch

ntified 1 feature

1] | i3
Disp|a}.|80urce| Selectionl l?lj | & "LI
Jgrawingv k ®|D' A~ E“,o]mial Sl B 7rulAx D g~ &~ ‘

|3634142.?92 5521564.663 Meters v
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eitify framm: W fipcer (5],
- .-'f-._rsen [Az). Meszstelen _L

M S Feature(s) _
ntified 1 feature |_

AFTSBg,
o° 2,

= A_r&en [Az], 90 Perzentil
MG Feature(s)

Location: |3,638,4D?.1DG 5,527,513.201 Meters

Bayerisches Landesamt fur /&%
Umwelt £

il

=101

Abfrageergebnis: HUK200, Hydrogeochemie des oberen Grundwasserleiters, 90 Perzentil

Hydrogeochemische Einheit (Name} quartare Kiese und Sande, vorwiegend

silikatischfkarbonatisch

Hydrogeochemische Einheit (D) 06K2 2 Arsen (As)
Flachengrifie 463 km? B.0

Parameter Arsen (As) 5.0 I

95 Perzentil 9.76 pg/| Bl !

90 Perzentil 5.97 pg/l 3.0 —

75 Perzentil 2.62 pgl 2.0 I

50 Perzentil 1.05 pg/l 1.0 I

25 Perzentil 0.422 pg/l 9.0 -

10 Perzentil 0.185 g/l g/l poe.2
5 Perzentil 0.113 pof

Messwerte - nachgewiesen 35

Messwerte - kleiner Machweisgrenze 3

Messwerte - ausserhalb

Mormalverteilung 3

Anteil ausgeschlossener Messwerte 15 %

Richtwert nach WHO (2004) 10 g/l

Grenzwert nach Trinkw (2001) 10 pg!
Geringfiigigkeitsschwellenwert

(LAWA, 2004) 10 g .

ausgewahle Einheit

Legends
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Presentation of results

GeoViewer BGR

m - |E http://geoviewer.bgr.de/frames/index.php?PHPSESSID=1539573nngrgdt3593iimibud 5 &igui_id=bg v| =] ‘ "?| X | |E Bing el
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Presentation of results

Soil Information System Bavaria

[ Bohrungs- und Aufschlussdaten
[ Bodenkunde
(& Bodenschutz
[ Geologie
[ Hydrogeologie
[ Rohstoffe
[ Georisiken
& Klima
[ Kartennetze
& Verwaltungsgrenzen
[E Externe Themen
& [J Geologische Ubersichtskarte
1:200.000 BGR &
(M Hydrogeologische Karte 1:200.000 BGR &
B [ Hyarogeochemie (HGC) /
Hintergrundwerte im Grundwasser
(HUK200) BGR @
@ [ Geobasisdaten der Bayer.
Vermessungsverwaltung @
& M BGR Grundwasser: HUEK200 HGC &
Neben- und Spurenstoffe: Uran (U),
90 Perzentil
Neben- und Spurenstoffe: Uran (U),
Messstellen

-] Weitere Themen hinzuladen

Legende [ Standortauskunft

y Bayern)

A0 Sk B &

Bayerisches Landesamt fiir
Umwelt

| Be

Navigationshilfe
e

Suchein...
Bitte wahlen :

MaBstab

B osooonilIl @
1:[irwss |

@ Uber den
GeoFachdatenAtlas

© Hilfe
(0 Kontakt

4] Weitere Kartendienste
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Benefits of the Web Map Service

 Direct and straightforward availability of data via the internet
» Basis for evaluation of the chemical status of groundwater bodies

» Evaluation of groundwater analyses based on the regional
background values

» Easier identification of groundwater contaminations

 Local specific features of groundwater chemical properties can be
identified through the point data
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Outlook: ongoing works

» Following requirements of the EU-Water Framework Directive, many
additional measurements of groundwater quality have been
performed in the meantime

» Trace elements with larger gaps in the dataset are being re-
evaluated:

As, B, Ba, Cd, Co, Cr, Cu, F, Hg, Mo, Ni, Pb, Sb, Se, Tl, U, V, Zn
» Improvement of usability of the WMS
» Add maps of medians (50-percentiles) adding up to >120 layers

 New WMS with enlarged dataset and new functions shall be available
at the end of the year
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